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Beste softwarefabrikant, 

Het doet me goed om te zien dat u zich zorgen 
maakt om mijn veiligheid. Elke keer als ik uw 
programma opstart, kijkt u eerst op uw update- 
server om te zien of er wellicht nieuwe ont- 
wikkelingen zijn die direct aandacht behoeven. 
Soms blijkt dat ook echt zo te zijn en dat doet 
me deugd. 

Ik weet ook wel dat de bad guys het steeds 
vaker voorzien hebben op gaten in programma's 
doordat het zoeken van zwakke plekken in het 
besturingssysteem steeds meer tijd kost. Maar 
sinds de DLL-exploit is het zo'n beetje elke 
dag patchday. Gisteren bij Firefox, vandaag bij 
Skype en morgen bij VLC. Ik haal dan ook eerst 
diep adem voordat ik mijn computer aanzet en 
zet me schrap voor de dingen die gaan komen. 

Een pop-up van Flash Player in verband met een 
beveiligingsupdate. Midden op de desktop een 
bericht van Java, nog van gisteren. Ik ga even 
pauze houden en raak werk kwijt omdat Windows 
vanwege een veiligheidsupdate is herstart. 
Daarna moet ik Firefox opnieuw opstarten, met 
als gevolg een hele rits updates voor add-ons. 
Voordat ik mijn startpagina eindelijk in beeld 
heb, ben ik alweer vergeten wat ik eigenlijk op 
internet ging doen. 

Intussen heb ik een zekere resistentie opge- 
bouwd. Ik update niet direct, maar bekijk eerst 
mijn mail. Ik kijk niet lijdzaam toe hoe het 
download/installatievenster langzaam volloopt, 
maar twitter wat ik vanochtend heb meegemaakt. 
Het zal wel loslopen met die updates, ik weet 


wat ik doe en bovendien, wat valt er op mijn pc 
nou te vinden? 

Tot twee weken geleden dan. Toen moest ik op 
basis van een kleine onregelmatigheid vaststel- 
len dat mijn computer in alle stilte en in 
het geniep door het Oostblok was geannexeerd. 
Sindsdien bestaat zijn belangrijkste taak niet 
langer uit het dienen van ondergetekende, maar 
uit het verhandelen van illegale softwareko- 
pien. En natuurlijk is het allemaal mijn eigen 
schuld. Had ik maar steeds braaf op "Ja, doe 
maar" moeten klikken of op "Nee, het maakt me 
niks uit als je nu reboot zonder mijn document 
op te slaan". Gewoon dom, doro, dom! 

Toch heb ik een klein verzoekje aan u, verder 
zeer gewaardeerde softwarefabrikant: kom met een 
betere methode om mij tegen mezelf te bescher- 
men. De slimmeriken van Google updaten hun brow¬ 
ser Chrome uiterst discreet op de achtergrond, 
zonder dat ik er een centje pijn van ondervind. 
"Silent Updates" is het toverwoord. Hierbij geef 
ik u uitdrukkelijk toestemming mijn software up- 
to-date te houden zonder steeds vragen te stel- 
len. Laat me gewoon doen wat ik leuk vind en 
waarvoor ik mijn pc gekocht heb. Ook al is dat 
alleen maar om de wereld te melden dat het van¬ 
daag slecht weer is. 



Jan Mulder 
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Google HP, Microsoft en WeTab willen de iPad van de troon stoten. Maar op 
het gebied van apps en leesvoer kunnen tang niet alle rivalen concurreren met 
Apples tablet. Komt er nog een echte i Pad-killer? De strijd in de tabietmarkt is 
begonnen en belooft spannend te worden. 
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IP-camera's 


Netwerkcamera's zijn ideaal om permanent je voordeur, kinderkamer of 
vogelnestjes in je tuin in de gaten te houden. Slimme modellen kunnen 
zelfs video's op een SD-kaart of usb-stick opslaan of een e-mail met foto's 
versturen. 
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baas op het werk bij welke 
websites je bezoekt en wat je 
wachtwoorden zijn? Of maakt hij 
screenshots van je scherm? Ook 
smartphones zijn uitstekende 
verklikkers, maar hoe kom je er- 
achter? 
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verwachten en wat voor val- 
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VN: "In 2015 breedbandinternet voor helft wereldbevolking" 


Als het aan de Verenigde Mattes 
ligt, moet de helft van de we¬ 
reldbevolking over vijf jaar snel 
Internet hebben. Volgens Hama- 
doun Toure, Secretaris Generaal 



van de International Telecom¬ 
munication Union (ITU), moeten 
overheden dit bovenaan op hun 
agenda zetten. "Wereidleiders 
zijn het erover eens: de toekomst 
zal gebouwd worden op breed- 
band" aldus de uit Mali afkomsti- 
ge politicos op de foto, 

Vandaag de dag heeft vol¬ 
gens de ITU nog maar dertig 
procent van de bevolking uit de 
Eerste Werdd beschikking over 
breedbandinternet. In nieuw 
geindustrialiseerde landen ligt 
dat percentage met tlen procent 
veel lager en in de armste landen 
heeft slechts een procent toe- 
gang tot snel internet. Een breed- 
band! nternetverbmding kost in 
ontwikkelde landen als Amerika 


en Australia minder dan een pro¬ 
cent van hetgemEddeld nationaal 
inkomen. De ITU wijst erop dat dit 
in ontwlkkelingslanden als Ethio- 
pie, Malawi of Niger heel anders 
ligt Daar betalen mensen een 
veelvoud van het gemiddelde 
maandelljkse salads voor breed- 
band internet, Wanneer snel inter¬ 
net als 'breedband' te boek komt 
te staan, is overigens met geheet 
duidelijk. 

Tijdens een vergadering van 
de Broadband Commission for 
Digital Development liet Tour£ 
weten dat een breedbandverbin- 
ding in 2015 een fundamenteel 
burgerrecht moet zijn. Het inter¬ 
net is volgens hem het beste mid- 
del om binnen vijf jaar aan de mii- 


lenniumdoelstellingen van deVN 
te kunnen voldoen* Tussen 1990 
en 2015 moet het aandeel men¬ 
sen met een inkomen van nog 
geen dollar per dag zijn gehal- 
veerd. Hleronder valt bovendien 
het streven naar basisonderwijs 
voor iedereen en de gelijkheid 
van geslachten* 

De ITU schat dat er in 2010 
wereldwijd 900 miljoen breed- 
bandaansluitingen zijn. De ver- 
bindingstechniek van de toe- 
komst is volgens de organisatie 
het (draadloze) mobiele network. 
Sir Tim Berners-Lee, ui Winder van 
het hypertextsysteem WWW, gaat 
daar ook van uit en pleitte eerder 
voor een smalband mobiele aan- 
s I u iti n g voor ied e reen. (mvd m) 


Intels HDCP-videobeveiliging gekraakt 


High-bandwidth Digital Content 
Protection (HDCP), de door Intel 
ontwikkelde kopieerbeveiliging, 
is gekraakt Dit gebeurde nadat 
de vermeende HDCP Master Key 1 
anoniem op de site pastebio. 
com werd gepubliceerd. HDCP 
verstuurt videosignalen geco- 
deerd via DV1, HDMI, Display Port 
en andere digitale interfaces. 

Als de master key - een 40 x 
40-matrix, bestaande uit 56-bit 
hexadecimale getallen - daad- 
werkeltjk identiek is, verliest 
HDCP haar bevelligingsfunctie. 


In dat geval zou je met behulp 
van een Key Selection Vector 
(KSV) steeds twintig regels uit 
deze matrix kunnen selecteren 
en aan de hand van een bepaai- 
de berekening een privesleutel 
voor een HDCP-source (bijvoor- 
beeld een Blu-rayspeler of een 
settop~box) kunnen genereren. 
Met de getransponeerde matrix 
kun je sleutels voor HDCP-sinks 
als displays en beamers maken. 

De gegevensstroom tussen de 
speler en het display is overigens 
met te onderschatten, Bij een 


1080p24-stgnaal (24 volledige 
beelden per seconde met 1920 x 
1080 pixels) is dat zo'n 2,23 Gbit 
per seconde. Copyrightschen- 
ders hoeven verder geen moeite 
te doen om de datastroom te 
kopieren, want de AACS-beveili- 
ging van de Blu-ray Disc is net a is 
de extra Blu-ray-beveiliging BD+ 
allang gekraakt. 

Jaren geleden waren er al ap- 
paraten die de HDCP beveiliging 
ophieven* Zo was er in 2005 
reeds een HDMJ-DVHadapter 
waarmee Blu-rays ook op een 


Nederlandse films online 


Een samenwerkingsverband tus¬ 
sen de Nederlandse Vereniging 
van Speelfilmproducenten, het 
EYE Film Instituut Nederland en 
het Nederlands Instituut voor 
Beeld en Geluid start met een 
nieuwe video-on-demanddienst 
via internet* Directeur Marc Jur¬ 
gens wil binnen een jaar "de 
grootste aanbieder van Neder¬ 
landse films" worden, Binnen drie 
tot vijf jaar moeten a lie Neder¬ 
landse films op Internet staan. 

Het Initiatief met als werknaam 
Filmotech is een onderdeel van 
het national digitaliseringspro- 
ject 'Beelden voor de Toekomst’, 

De online videotheek bevat alle 
Nederlandse films en televisiese- 
ries van de publieke omroepen 
die je tegen betaling naar je pc 
kunt streamen. Filmotech wii bo- 
vend ten een omvangrtjke select ie 
van buitenlandse films gaan aan 
bieden* Om de dlstributiekana- % 
fen uit te breiden, denkt Jurgens 


erover na om de collectie ook via 
derden aan te bieden. Daarnaast 
wil hij een app uitbrengen om 
films naar je smartphone of tablet 
te kunnen streamen. 

De lancering van de web- 
vldeodienst zou eind Septem¬ 


ber plaatsvinden, maar is twee 
maanden uitgesteid. De organi¬ 
satie vindt dat de gebruiksvrien- 
delijkheid van de dienst nog niet 
voldoet aan de gestelde eisen en 
wil die eerst verbeteren. Eerder 
maakte de organisatie al we! de 


Filmotech 
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beeldscherm zonder HDCP-on- 
dersteuning en in volledige reso- 
lutie kon worden wee rg eg even. 

Het bekend worden van de 
HDCP-master key is vooral een 
uitkomst voor bedrfjven die 
geen geld willen uitgeven aan 
een HDCP-licentie. Ook fabrikan- 
ten die apparaten willen maken 
met functies die tegen de HDMI 
Licensing ingaan, zullen geYnte- 
resseerd zijn. Illegale kopieerders 
zullen zich eerder concentreren 
op de beschreven kraakmetho- 
de. (mvdm) 


prijzen bekend. Gude films kos- 
ten waarschijnfijk een euro, nieu¬ 
we daarentegen vijf euro* Later 
moeten er ook abonnements- 
vormen vers chi jnen. Het betalen 
van de films gaat via Deal of met 
een crediteard, 

Het initiatief is vrlj uniek in 
Nederland en kan als een goede 
manier worden beschouwd 
om illegale downloads tegen 
te gaan* Bovendien krijgen Ne¬ 
derlandse films hierdoor meer 
aandacht. Apple TV en iTunes 
bieden wel de mogelijkhetd om 
films tegen betaling te strea¬ 
men, maaralleen in deVS.Jn Ne¬ 
derland moet je hlervoor uitwij- 
ken naar het {nog vrij beperkte) 
aanbod van Videoland of Cine¬ 
ma link* Heb je digitale tv van 
Ziggo of U PC, da n ku n je ook on 
demand' films huren* Daarnaast 
starten steeds meer fabrikanten 
a is Sony en Microsoft verkoop- 
kanalen. (mvdm) 
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NIEUW! STRATO HiDrive 


[SI ] STRATO 


"Met de slimme online harde 
schijf heb ik al mijn bestanden 
steeds binnen handbereik." 



Met de online opslag van STRATO heb je altijd 
toegang tot je bestanden, Waar je ook bent, je kan 
overal ter wereld online op je foto's, video's, pdfs 



NIEUW! STRATO HiDrive 

Online opslagruimte tot wel 1000 GB 

FREE TRIAL 

■ Onbeperkt dataverkeer ■ Wereldwijd toegang 

■ Vele toegangsopties (FTP, ■ Backup Control 

WebDAV, rsync, SMB/ClFS) ■ Veiligheid (HTTPS, TrueCrypt) 

100 GB voor 3 maanden 

Kennismakingsaanbieding geldigt/m 31-10-2010 


Sluit direct af via: www.strato.nl/hidrive 

Heb je vragen? Je kunt ons be! ten op: 0800-265 8909 



3 maanden gratis tester,, daarna 6 maanden 


contractperiode {€ 6.90 per maand exd. btwj 
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SSD ... hoe lang gaat die mee? 


De JEDEC (joint Electron Device 
Engineering Council) wi] een uni- 
versele standaard ontwikkelen 
voor informatie over de houd- 
baarheid en betrouwbaarheid 
van Solid-State Discs. Daar moe- 
ten alle schijffabrikanten zich 
dan aan houden. De organisatie 
heeft hiervoor twee specificaties 
gepubliceerd. De nieuwe stan- 
daarden JE5D218 ('Solid-State 
Drive Requirements and Endu¬ 
rance Test Method') en JESD219 
(‘Solid State Drive Endurance 
Workloads) bevatten uni versele 
testprocedures om de houdbaar- 
heid van SSD-schijven te bepa- 


len. Beide standaarden vind je 
via de softlink. 

De stresstest uit JESD219 
heeft hierby in eerste instantie 
alleen betrekkrng op server- 
SSD f s. Voor 'dlent'-SSD's (waar- 
onder ook schijven vallen die in 
desktop-pc r s en notebooks wor- 
den ingebouwd) worden andere 
procedures ontwikkeld die de 
JEDEC later wil uitbrengen. Ten 
tljde van de redactiesluiting was 
die nog niet beschikbaar. 

Het resultaat van de tests is 
een zogenaamde r SSD Endu¬ 
rance Rating’. Concreet is dat 
het aantal geschreven gegevens 



in terabyte die een SSD gedu- 
rertde zijn levensduur aankan. 
Deze TBW'-waarde moet in de 
toekomst in de specificaties van 
SSD-schijven worden opgeno- 
men, waardoor afzonderlfjke 
modellen beter met elkaar kun- 
nen worden vergeleken. Tot nu 


toe hebben fabrikanten allemaal 
hun eigen (uiteenlopende) me- 
thoden om de houdbaarheid van 
schijven te bepaien en zijn me- 
tingen daardoor nauwdijks met 
elkaar te verge!ijken. {mvdm) 
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Google koopt ontwikkelaar social games 


Chipfabrikanten verdienen minder 


De Amerikaanse internetgigant 
Google heeft SocialDeck overge- 
nomen. Dat staat te lezen op de 
website van deze Canadese spel- 
letjesbouwer. Financiele details 
werden niet bekendgemaakt. 

SocialDeck werd in 2008 op- 
gericht en maakt games voor 
de iPhone en BlackBerry en voor 
het sodale network Facebook. 
Gamers kunnen de multiplayer- 
spellen gelijktljdlg op verschil- 
lende platforms spelen. Vorig 
jaar werden de tltels in totaai 
een miljoen keer gedownload. 

Google wakkert met deze 
overname nieuwe geruchten 
aan over een op handen zijnde 
nieuwe dienst genaamd Google 


Games. Eerder deze maand nam 
het bedrijf at start-up Angstro 
over, een interessante nieuwko- 
mer in de sodale netwerkmarkt. 
Midden augustus Net Google a I 
weten Jambool over te nemen, 
een bedrijf dat gespecialiseerd 
is in betaalsystemen voor online 
games. Ook Slide werd aan het 
snel ultdijende portfolio toe- 
gevoegd. Slide maakt comic- 
achtige apps voor Facebook en 
Myspace. Google schijnt boven- 
dien een driedjferig miljoenen- 
bedrag in Zynga geinvesteerd 
te hebben, dat onder andere 
het Facebook-spel FarmVille en 
MafiaWars ontwikkeld heeft. 

(jsc) 



Zowel chipfabrikant AMD als 
Intel verwachten minder omzet 
voor het derde kwartaal. Voor 
AMD zullen de inkomsten ver¬ 
geleken met het tweede kwar¬ 
taal waarschijnlijk met 1 tot 4 
procent dalen. Intel verwacht 
voor het derde kwartaal een 
omzet van 11 miljard dollar, 
terwijl dat in juli nog 11,2 tot 
12 miljard dollar was. Het derde 
kwartaal eindigde op 25 Sep¬ 
tember. 

Reden voor het corrigeren 
van de prognoses Is volgens 
AMD de tegenvallende vraag 
van met name de notebooks 
voor consumenten In West-Eu- 
ropa en Noord-Amerika. AMD 
boekte in het tweede kwartaal 
een omzet van 1,65 miljard dol¬ 


lar (zie c*t 9/2010, p,10). Ook 
volgens Intel is de omzetdating 
een gevotg van de situatie op de 
traditionele pc-markt. 

De afnemende vraag wordt 
mede veroorzaakt door de toe- 
nemende concurrence van ta¬ 
blets als de iPad. Onderzoeksbu- 
reau Goldman Sachs becijferde 
dat 40 procent vandeiPadsdie 
Apple in de tweede helft van 
2010 verkoopt ten koste gaat 
van de notebookverkoop. Een 
alternatief voor de iPad met 
Intel-chlp is tot nu toe uitgeble- 
ven. 

Anderzijds toonden markt- 
analisten al in een eerder sta¬ 
dium aan dat Intel wellicht het 
grille economische herstel wat 
heeft overschat. (mvdm) 


Spamhaus bestrijdt spam met whitelist 


Het Spamhaus Project heeft een 
whitelist gefanceerd waarmee 
mailservers inkomend mall- 
verkeer kunnen filteren. Deze 
whitelist verdeelt het verkeer 
over drie categorieen: goed, 
slecht en onbekend. Beheerders 
kunnen op die manier goed ver¬ 
keer doorlaten, slecht verkeer 
blokkeren en onbekend verkeer 
filteren, Ook is de whitelist ont- 
worpen om mailservers van be- 
kende e-mailafzenders (waarvan 
het onwaarschijnlljk is dat ze 
spam versturen) een hogere pri- 
onteit te geven. 

Door deze features moe- 
ten mailservers beter en snel- 
ler spam kunnen filteren, De 
whitelist bevindt zich nog in een 
betafase en je moet worden uit- 
genodigd om op de whitelist te 


worden opgenomen. Om een IP¬ 
ad res of domein aan de white- 
list toe te voegen, moet een 
gebruiker eerst een uttnodiging 
sturen naar remand die al over 
een whitelist-account beschikt. 
Alleen geverifieerde, legitieme 
afzenders met een positieve re- 
putatie worden voor de whitelist 
goedgekeurd. 

De Spamhaus whitelist wordt 
als twee verschillende op DNS- 
gebaseerde lijsten aangeboden: 
de SWL en DWL. De SWL on- 
dersteunt zowel IPv4- als IPv6- 
adressen, DWL staat voor Do¬ 
main White List en is ontworpen 
voor automatische certificering 
van domeinen met DKIM signa¬ 
tures. (mvdm) 

( Softlink 1011006 
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Onderweg opnemen met UPC 


EU stopt procedure tegen Apple 


UPC kondigde vorige maand op 
de International Broadcasting 
Convention (IBQ in de Amster- 
damse RAI de 'tweede gen era tie * 1 
digitale tv aan. Volgens het me- 
diabedrijf is de tijd er rijp voor 
omdat HD definitief in Nederland 
zou zijn doorgebroken en media 
als tv en internet steeds nauwer 
met elkaar integreren, 

Het nieuwe tijdperk uit zich in 
de introductie van een Cl-Mrio- 
dole. Daarnaast breidt UPC het 
DTV-platform uit met een online 
tv-gids en de app 'Opnemen op 
afstand 1 , De IBC kwam echter net 
iets te vroeg of UPC zelf was wat 
te laat. De app was namelijk het 
enige wat het bedrijf concreet 
kon presenteren. 

Met de app kunnen abonnees 
van digitale tv (die daarmee in het 
bezit zijn van de mediabox) met 
een iPhone, iPad of via de browser 
op afstand de EPG raadpfegen en 
een opname voor een programma 
Enstellen. Tevens kun je favonete 
kanalen instellen en de on-de- 
mand topIO tevoorschijn balem 
Nadat je iets hebt ingeprogram- 
meerd, krrjg je per e-mail of iPhone 
Push een bevestiging. !n de toe- 
komst moeten meer functies wor~ 
den gemtegreerd en zou je ook je 
factuur moeten kunnen bekijken. 
De app is gratis te downloaden 
en wordt gefaseerd In oktober en 
november uitgeroid Het is de be- 
doeling dat er later ook een variant 
voor andere besturingssystemen 
zoats Symbian en Android komt. 

UPC voIgt het voorbeeld van 
Ziggo en introduceert dit jaar 
nog de CI+-modu!es. Met deze 
module moet je ook met een 
tweede tv digitaal kunnen kijken. 
De CI+ module zal net als de me- 
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Met de app Opnemen op 
afstand kun je met je iPhone of 
iPad vanaf overalje mediabox 
programmerea 


diaboxen in een huurmodel wor- 
den aangeboden. Naast de digi¬ 
tale kanalen in het pakket kunnen 
klanten ook het HD-pakket en de 
premiumkanalen Filml en Sportl 
bestellen, CI+ biedt echter geen 
i nte ra ct ie ve m og el ij k h ed en, zoa Is 
video-on-demand en Uitzending 
Gemist. 

Algemeen directeur Diederik 
Karsten noemde de Jancering van 
de speciale app H een belangrijke 
volgende stap in de vernieuwing 
van UPC Digitale TV" en sprak over 
een "opmaat naar verdere nieuwe 
mogelijkheden en meer flexi- 
biliteit." In 2011 moet onder de 
noemer Multimedia Home Gate¬ 
way een nieuw platform worden 
gelanceerd, dat als ''centraal eco- 
systeem voor alle digitale media 
in het huishouden" moet worden 
gezien. (mvdm) 


Kort nieuws 


De HCC-dagen gaan toch door, 
maar wel in sterk afgesiankte 
vorm* Het evenement vindt op 
5 en 6 november plaats onder 
de naam HCC!Digital De opzet 
richt zich meer op het delen 
van kennis en het opdoen van 
ervaring, Ook moeten alle be- 
zoekers toegang beta lea 

Cultuurzender Brava biedt per 

1 oktober 3D-uitzendingen. 

De reguliere programma's wor¬ 
den hierbij niet met de nieuwe 
dimensie opgenomen, maar 
naderhand softwarematig ge- 


converteerd Ziggo beg on via 
kanaal 15 enkele dagen eerder 
met 3D. Sommlge program- 
ma’s worden hierbij opgewaar- 
deerd en andere worden in 
native 3D uitgezonden. 

Wikipedia gaat meer gebruik 
maken van P2P-Next, dat 
onder meer steun krijgt van 
de TU Delft. Met deze techniek 
wil de Wikimedia Foundation, 
de organisatie waaronder de 
vrije encyclopedie vait, meer 
video's in de artikelen aanbie- 
dea 


De Europese Commissie Net 
elnd September weten niet 
door te gaan met het antitrust- 
onderzoek naar Apple. Om een 
aanklacht te voorkomen, heeft 
Apple besloten de garantierege- 
ling voor Europese iPhone-be- 
zitters te verbeteren, Bovendien 
belooft Apple volgens de EC de 
beperkingen bij ontwikkelaars- 
toois voor iPhone-applicatles te 
versoepelen en een garantie- en 
klantenservice binnen de EU op 
te bouwea 

Experts waarschuwden dat 
Apple de reparatieservice slechts 
beperkte tot het land waarln ie- 
mand zijn iPhone had gekocht. 
Bovendien zou Apple verschillen- 
de ontwikkelaars van apps bena- 
delen en hen licenties weigerea 
De EC begon in het voorjaar met 
het voorbereiden van een anti- 
trustonderzoek naar deze prak^ 
tijken. Als Apple zou worden ver- 
oordeeld, had de Commissie het 
bedrijf een boete van maximaal 
tien procent van de jaaromzet 
kunnen opleggea 

Apple houdt nu rekening met 
de concurrence en versoepelt 


de beperkingen voor het ont- 
wikketen van apps. Zo waren tot 
dusver aileen C, C++, Objective-C 
en JavaScript toegestaan en 
program mas met .NET en Flash 
verbodea Tevens heeft Apple 
voor het eerst de criteria voor de 
opname van programmes in de 
App Store online gezet. De mees- 
te van de meer dan honderd re¬ 
gels zijn eenduidig geformuleerd. 

Eurocommissaris Mededin- 
ging Joaquin Almunia legt uit: 
"De reactie van Apple op ons 
voorlopig onderzoek toont aan 
dat de commissie over de mede- 
dingingregels snel resultaten be- 
reikt die in het voordeel zijn van 
de gebruiker. We hoeven geen of- 
ficiele procedure te starten. 11 

Brussel is al meerdere keren 
opgetreden tegen het concern. 
Zo werd in 2007 werk gemaakt 
van de prijzen die Apple han- 
teerde voor het downloaden 
van muziek via ilunes. Ook toen 
ontsnapte de tomputerfabri- 
kant aan een procedure van de 
EU door dezelfde prijzen voor 
alle Europese gebruikers aan te 
kondigen, (mvdm) 
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Plat en portable 

Computerfabrikant Asus heeft 
een extra platte externe dvd- 
brander uitgebracht. De Extreme 
Slim DVD-R W Drive is een slim- 
line in een chique ogend plat 
doosje met een bovenkant van 
geborsteld zwart aluminium. Het 
zwart wordt doorbroken door 
een dun glanzend randje. Het 
doosje is circa 14 mm dik, 14x14 


cm groot en weegt 320 gram. De 
brander wordt aangesloten via 
USB 2.0, waardoor je geen licht- 
netadapter nodig hebt. 

De maximale brandsnelheid 
ligt bij DVD±R op 6X en de lees- 
snelheid op 8X. De Extreme Slim 
DVD-RW Drive is hierdoor vooral 
handig voor netbookgebruikers. 
De brander wordt geleverd inclu- 



DVD-RW Drive van Asus 
slef USB-V-kabel en zal ongeveer is een lekker kleine en 

60 euro kosten. (jmu) platte externe dvd-brander. 


De toekomst van de beeldbewerking 


Adobe heeft op de GPU Technolo- 
gy Conference van afgelopen Sep¬ 
tember een Tenderer voorgesteld, 
waarmee onder andere de focus 
(en dus de scherpte) op verschil- 
lende deien en lagen van een foto 
die met plenoptische lenzen is ge- 
nomen, naderhand en in realtime 
kan worden bewerkt. Zo kun je de 
focus met een druk op de knop 
op een onscherp object op de 
achtergrond van de foto richten 
en daarmee dus verscherpen, De 
objecten op de voorgrond wor- 


van de afbeelding aan te passen 
en een stereoscopisch beetd te 
genererea Hiervoor gebruikt de 
Adobe Pienoptic Renderer ZO de 
rekenkracht van actuele gpu's - 
zelfs blj moderne processors zou 
je bij dergelijke bewerkingen veel 
geduld moeten hebben. 

In principe zijn deze bewerkin- 
gen natuurlijk pas mogelijk door 
het hoge informatiegehalte van 
plenoptische foto's. Een plen- 
optisch objectief bestaat uit een 
hefeboel naast elkaar staande len- 


den daarmee dan automatisch 
onscherp. Met deze ontwlkkeling 
wordt de computer - en dus niet 
meer de camera - het 
apparaat waarmee je 
scherpstelt. Met een 
druk op de knop 
is het zelfs moge- 
lijk om de diepte 



zen die de foto tegelijkertijd met 
minimaat verschillende kijkhoe- 
ken en focus opnemen. Omdat er 
nog geen consumentencamera's 
met plenoptische lenzen bestaan, 
is de presentatie van Adobe op 
het moment nog meer te be- 
schouwen als een blik in de toe¬ 
komst (jmu) 


in 


Alle muziek op een stokje 


Jarre Technolo¬ 
gies (jarre.com) is 
in 2005 opgericht 
door Jean Michel 
Jarre r een pionier 
in de elektronische 
muziek. De doel- 
stelling van het 
bedrijf is het ont- 
wikkelen van high- 
end, betaalbare 
home-entertain¬ 
ment producten, 


Met het 
speakersysteem 
AeroSystem 
One van Jarre 
Technologies 
moet degeluids- 
kwaliteit als een 
paal boven 
water staan. 


die ook nog eens mooi zijn om te 
zien. Met de AeroSystem One is 
nu het eerste audioproduct uit- 
gebracht 

De Aerosystem One is ontwor- 
pen als een futurisch ogende zuil, 
die een stereogeluidsbeeld pro- 
duceert. Bovenop zit een dock 
voor de iPhone/iPod. Via USB 
2.0 of een audio-jackplug kun je 
echter ook andere smartphones, 
mp3-spelers, een notebook, ed/ 
dvd-speler of usb-draaltafej aan- 
sluiten. Het systeem ondersteunt 
alEe gangbare geluidsformaten 
als MP3, AAC en WMA. Het ap¬ 
paraat is 108 cm hoog en de 
schacht is 11,5 breed. De voet is 
26 cm breed Het geheel weegt 
ruim 14 kilo en bevat naast de 
versterker een subwoofer (60w 
RMS) en twee sate 11 lets pea kers (2 
x 30w RMS). 

De AeroSystem One is ver- 
krijgbaar in de kleuren zilver en 
zwart en heeft een adviesprijs 
van BOO euro, (jmu) 
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Eerste USB 3.0 flash drive van Kingston 


Kingston Digital, producent van 
geheugenproducten, heeft zijn 
eerste USB 3.0 flash drive gei'n- 
troduceerd; de Kingston Data- 
Traveler Ultimate 3.0. Volgens 
het bedrijf kopleert de stick be- 
standen tten keer sneller dan bij 
USB 2.0. Je hebt natuurlijk wel 
een moederbord of insteekkaart 
met USB 3.0 nodig. 

De Kingston DataTraveler 
Ultimate 3.0 drive is daarnaast 
dus ook compatibel 
x met USB 2.0 en 
wordt geleverd 
met een USB 


Tablet-printer bundel 

Stria genomen gaat het bij de 
Photosmart eStation van HP om 
een all-in-one printer met af- 
neembaar touchscreen, Maar je 
kunt het ook spannender bren- 
gen door aan te kondigen dat HP 
naast tablets met WebOS en Win¬ 
dows nu ook eentje met Android 
op de markt brengt 

Het Android-tablet moet 
weliswaar alleen samen met de 
printer worden verkocht, maar 
je kunt er meer mee dan alleen 
printopdrachten versturen. Via 
WLAN surf je ermee op internet 
en er zijn apps voor Facebook, 
het weer, nieuws, e-books etc. 


2.0 Y-kabel. Bij sommige USB 
2.0-poorten is dat namelijk 
nodlg om de schijf uberhaupt te 
laten werken. Kingston noemt 
als maximale data transfer rates 
80 MB/s voor het lezen en 60 
MB/s voor het schrijven. Hier- 
mee zou het maar zo'n 1 minuut 
en 13 seconden duren om een 
bestand van 4 GB over te zetten. 
De DataTraveler Ultimate 3.0 
USB flash drive is verkrijgbaar 
met een capaciteit van 16,32 en 
64 GB en heeft een adviesprijs 
van resp. 58, 90 en 177 euro - 
inclusief 5 jaar garantie. (jmu) 

De DataTraveler 
Ultimate 3.0 van 
Kingston is een 
snelle geheugen- 
stick met USB 3.0. 


Het is dus eigen lijk een volwaar- 
dig tablet, ook al noemt HP het in 
de specsheets een "afneembaar 
k leu ren -tou c h screen N . 

Volgens de New York Times 
is de verkoop van de tableT+ 
prmterbundel deze maand in de 
VS gestart, alwaar de combi 400 
dollar kost Als e-boo kieverancier 
wordt Barnes & Noble genoemd. 
Yahoo stelt apps voor e-mail en 
Instant Messaging beschikbaar. 
Volgens PC World ontbreekt 
echter Googles Android Market. 
Wanneer het apparaat de grate 
oversteek maakt, is net als de 
prijs niet bekend. (jmu) 


HP kwalificeert 
het Android- 
tablet met 
e-readerfunctie als 
een “afneembaar 
kleuren-touch- 
scherm” 
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Eerste 3D-camcorder voor consumenten 


Het Japanse elektronicaconcern 
Panasonic heeft zich dit jaar vol- 
ledig op 3D-apparatuur gestort. 
Naast een flink assortment (Full 
HD) 3D-televisies heeft het be- 
drijf in September met de HDC- 
5DT750 ook de eerste eonsumer- 
HD-camcorder op de Europese 
markt geintroduceerd. Hiermee 
kun je ook 3D-video p s maken. 
Het apparaat met een prijs van 
zon 1400 euro was ook al op de 
IFA in Berlijn te bewonderen. De 
camera neemt standaard max, 50 
volledige beelden per seconde 
op met een resoiutie van 1920 x 
1080 pixels in AVCHD-formaat. 
Dit formaat kan door veel Btu-ray- 


players worden afgespeeld. De 
3D-opnarrtes zijn echter niet in 
Full-HD. Bij de camcorder wordt 
een uit de kluiten gewassen 3D- 
voorzetlens met twee objectie- 
ven meegeleverd, Deze objectie- 
ven staan naast elkaar en nemen 
tegelijkertijd twee beelden op 
met efk een iets afwijkend per- 
spectief. Het fungeert daarbij dus 
als een paar ogen. 

De 375 gram lichte camcorder 
heeft in de 2D-modus een uitge- 
breid assortment aan functies, 
waarvan er fn de 3D-modus en- 
kele afvallen, bij voor beetd de zo 
belangrijke zoomfunctie. Je kunt 
driedimensionaal alfeen filmen 


iPad als domotica-afstandsbediening 



Crestron, bekend van 
producten voor de huis- 
automatisering, heeft 
onlangs een spedale 
iPad-dock aangekon- 
dsgd. Wanneer je in 
deze iPanel een IPad 
vastklikt, kan het 
Appie-apparaat in 
huls dienst doen als 
afstandsbediening. 


Met de iPanel 
van Crestron toverje je iPad om in 
een full functional Crestron-afstandsbediening, 


HDMI 1.4 voor GeForce-kaarten 


Met de nieuwste GeForce-d river 
met versienummer 260 (bij re- 
dactiesluiting nog in beta) kun- 
nen Nvidia-kaarten nu ook 30- 
content afspelen via HDMI 1.4. 
Hierdoor kun je nu ook op super- 
grote 3D-tvs van pc-games of 
Blu-rays genieten. 

3D-pc-games bevatten al de 
benodigde driedimensionale 
mformatie. Met de juiste drivers 
kun je dan vrijwel eike 3D-game 
ook in 3D weergeven. Deson- 
danks konden pc-games op een 
grote 3D-tv tot nu toe alleen in 
2D worden gespeeld, omdat de 
gebruikelijke b eel dfor mate n voor 
3D In de pc-wereld incompatibel 
zijn met de tv-standaarden. Ter- 
wijl op de pc de populaire 3D 
Vision-driver de beelden voor het 
linker- en rechteroog afwisselend 
weergeeft ('frame sequential'), 
hebben de huidige 3D-tv's het in 
de HDMI 1.4-standaard gespeci- 
ficeerde frame pa eking-form a at 
nodig, waarbij het rechter- en lin- 
kerbeeld in hetzelfde frame zitten 


met de dubbele bandbreedte. 
Met HDMI 1 A worden de resolu- 
ties 1Q8Gp24 en 720p50/60 on- 
dersteund Een vloeiende weer- 
gave van 3D-games (met meer 
dan 24 frames per seconde) is 
dus alleen met de lage HD-reso- 
lutie mogelljk. 

De nieuwe GeForce-driver 
biedt frame packing volgens 
HDMI 1 A en activeert bij Nvidia- 
kaarten met een VP4“Videopro- 
cessor ook de hierin aanwezige 
hardwareversnelling voor het de- 
coderen van 3D-Bfu-rays. 

Volgens de informatie op de 
website van Nvidia zijn de gra- 
fische kaarten uit de GeForce- 
series 300 en 400 en de model len 
uit de 200-serie (m.u.v. de Ge¬ 
Force G 210 en GT 220) geschikt 
om 3D-Blit-ray Discs te de code¬ 
ren. 

Om met de driver ook echt 
een 3D-Blu-rayfilm of een Direct 
3D-spel vanaf de pc op je tv af 
te kunnen spelen, meet je wel 
de infraroodemitter van de 130 



De HDC-5DT750 van Panasonic 
is de eerste 3D-camcorder voor consumenten en levertfraaie 
3D-films- mits je een 3D-tv hebt om ze te bekijken. 


met een vaste brand puntsafstand 
in de zwakke groothoekmodus. 
Als reden noemde Panasonic de 
kosten: een 3D-ivoorzetzoom- 
objectief dat op het tien keer zo 
dure professionele model van 
Panasonic past, zou een veel ge- 
compliceerdere structuur hebben 


en daarmee te duur worden voor 
consumenten, Desondanks waren 
de opnamen ook met deze be per¬ 
king en nog erg goed en kwam 
het 3D-effect goed uit de verf. Bij 
het afspelen van de film heb je na- 
tuurlijk nog wel een geschikte 3D- 
televisie inclusief bril nodig. (jmu) 


Je kunt er alle apparaten die 
aangesloten zijn op het lokale 
Crestron-wifi-netwerk mee be- 
dienen. Dat betekent dus niet 
aileen de (multi-room) muziek- 
installatie of mediacenter, maar 
ook de verlichting, gordijnen of 
de verwarming. 

De iPanel kost 500 dollar. Hier- 
voor krijg je niet alleen een hou- 
der voor je iPad, maar in de extra 
rand zitten ook nog 13 knoppen 
met de meest gebruikte functies: 
het volume, mute en een 5-way 
pad voor het navlgeren in de pro- 
grammagids, Deze knoppen zijn 


ook te gebruiken als de iPad niet 
in de houder zit 

De iPanel heeft een docking 
station met ingebouwde opla- 
der, Toekomstige modellen zul- 
len media ook moeten kunnen 
streamen. Het systeem is vhj duur 
maar als je al een iPad hebt, is de 
iPanel altijd nog veel goedkoper 
dan de normale touchscreen- 
afstandsbedienlng van Crestron. 
De fabrikant heeft zelf at twee 
apps uitgebracht voor de iPad; 
Crestron Mobile G en Crestron 
Mobile Pro G. De eerste is gratis 
en de tweede kost 80 euro, (jmu) 


euro dure Nvidia 3D-Vision-briI 
op de pc hebben aangesloten 
- anders btijft het beetd in de 
2D-modus staan. Je moet dan 
natuuriijk niet de 3D-briS van Nvi¬ 
dia erbij opzetten, maar die van 
de tv. Volgens Nvidia fungeert 
de emitter slechts als kopieerbe- 
veiligingsdongle. Dat wil zeggen 


dat je gratis gebruik kunt maken 
van de HDMI 1.4-3D-functie als je 
al In het bezit bent van 3D Vision, 
leder ander moet voor die functie 
betalen. Naar verwachting zal in 
november het softwarepakket 
3DTV Play op de markt komen. 
De prijs zal tussen de 30 en 40 
euro iiggen. (jmu) 



ftanpajsm 


PC-games als het nieuwe 
Mafia II kunnen dankzij 
Nvidia's nieuwste driver ook 
op grote tv's in 3D worden 
gespeeld. 
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Googles Need for Speed 


Google wll met Instant de stati- 
sche resuftaatpagina's wat meer 
dynamiek geven. Het is een Ajax- 
applicatie die tijdens het invoeren 
van zoektermen voorspelt wat je 
gaat typen en de bijbehorende 
treffers laat zien, Een flinke test 
van Googles infrastructuur, maar 
een duidelijke meerwaarde voor 
de gebruikers. 

Om Instant te kunnen gebruF 
ken, moet je wel inloggen met 
een Google-account, anders 
werkt het niet en krijg je de gewo- 
ne interface. Op het moment van 
schrijven werkt het nog niet voor 
Nederland en Belgie, maar als je 
naar www.googie.com/ncr gaat, 
kun je de Engelse versie proberen. 
Google Instant is nog alleen met 
Chrome, Firefox, Safari en Internet 
Explorer 8 te gebruiken. 

De dynamische weergave van 
de resultaten betekent dat per 
zoekopdracht vijf tot zeven resul- 
taatpagfna's meer dan voorheen 
gegenereerd en getoond moe- 
ten worden. Daarom is het aantal 
mogelijkezoeksuggesties geredu- 
ceerd. Door individuele zoekop- 
drachten en resultaten op te slaan, 
is het mogelijk dat Google blj 
eenzelfde opdracht niet opnieuw 
hoeft te beginnen. Veel voorko- 
mende zoekopdrachten worden 

Gratis fotosoftware 


in een nieuwcachingmechanisme 
bewaard 

Volgens Google zal een gebrui- 
ker per zoekopdracht gemiddeld 
zo'n twee tot vijf seconden win- 
nen. Het is nog niet te voorspel fen 
welke invloed Google Instant op 
het zoeken door gebruikers zal 
hebben. Het kan zijn dat je dan 
bfnnen de zoeksuggesties van 
Google blijft hangen, maar je kunt 
je daar ook door laten inspireren. 

Het Is ook nog de vraag wat 
het privacyminnend dee! van de 
wereld ervan gaat vinden* Google 
houdt bij de Instant-zoektocht na- 
melijk alle afzonderlijk Ingetypte 
letters bij. Als je dat niet wilt, kun 
je Instant bij de zoekinstell ingen 


deactiveren of naast de Search- 
knop uitzetten. 

Het is nog onbekend wat In¬ 
stant voor zoekmachineopttma- 
lisatie gaat betekenen. Volgens 
sommigen is dit het einde van 
optimalfsatre omdat gebruikers 
bei'nvloed gaan worden door de 
realtime feedback van Google en 
de varfatte in de zoekresultaten 
daardoor groter wordt Dan loont 
het niet meer om te optimalise- 
ren op vaste termen. Toch za! de 
SEO-Industrie zich niet de kaas 
van het brood laten eten, temeer 
omdat Instant geen invloed heeft 
op de ranking* 

Doordat er meer resultaatpa- 
gina's getoond worden, stijgt ook 




het aantal Adwords-advertentfes. 
Die zijn niet meer alfeen geent op 
concrete zoekopdrachten van de 
gebruiker, maar ook op de zoek¬ 
suggesties die Google doet, Dat 
maakt de impart van die adverten¬ 
ces moeilijker te meten* Een adver- 
tentie wordt voor de opdrachtge- 
ver dan ook alleen meegetefd als 
de gebruiker op een link op de re- 
sultaatpagina klikt waar die adver- 
tentie op staat Het telt ook ats het 
langer dan drie seconden duurt 
voordat er nieuwe invoer is, omdat 
Google er vanuit gaat dat je dan 
naar de dynamised gegenereerde 
resultaatpagina hebt gekeken. 

Google wil Instant nog verder 
uitbreiden en bijvoorbeeld inte- 
greren met de zoekvelden van de 
browsers* Er is a! een Instant-versie 
van Google Maps. 
^ {nkr] 



Zoner heeft de serie PhotoStu- 
dio 12 met de 100 euro kostende 
Professional-versie en de half zo 
dure Home-variant aan de on- 
derkant uitgebreid met de Free 
Editso n (http;//free,zoner,com/), 
Daarmee kun je foto's bijsmjden, 
rechtzetten, rode ogen corrige- 


ren en panorama-en 3D-plaatjes 
maken. Van RAW-bestanden zijn 
previews te zien. De QuickFrx- 
tool werkt kleur en helderheld 
automatised bij. Bovendien kun 
je met de Free Edition kalenders 
maken en foto's rechtstreeks op 
F11ckr en Facedook zetten. (nkr) 



Zoner PhotoStudio 12 Free Edition toont previews van foto's en 
kan ook de metadata van JPEG- en RAW-foto's weergeven. 


Twitter krijgt een nieuwe lay-out, 
waarmee je makkelijker foto's en 
video's beschikbaar kunt maken 
en informatie over andere deelne- 
mers kunt bekijken. Om multime- 
diacontent te kunnen inbedden, 
is Twitter een cooperatie aange- 
gaan met Dailybooth, Deviant 
Art, Etsy, Flickr, Justin.TV, Kfckstar- 
ter, Kiva, Photozou, Plixi, Twitgoo, 
TwitPic, TwitVid, UStream, Vimeo, 
Yfrog en YouTube. De komende 
weken zal het nieuwe design be- 
schikbaar komen. 

Dan wordt Twitter ook interes- 
santer voor adverteerders. Tot nu 


toe neemt Twitter op dat gebied 
een bescheiden piaats in. 

Met het nieuwe on twerp krijgt 
de Twitter-website functres die 
tot nu toe alleen door makers 
van clients voor de dienst werden 
aangeboden. Dat zijn dan aanbie- 
ders van programma's als Tweet- 
Deck, Brizzly en Seesmic. Twitter 
reed de softwareontwikkelaars 
een paar maanden geleden ook 
a I eens voor de voeten door het 
commerdefe iPhone-program- 
maatje Tweetie op te kopen en 
daar zelf een gratis offidele Twit- 
ter-app van te maken. (nkr) 


Archiefserver voor digitale media 


De archiefserver Portfolio Studio 
van Extensis kan via internet of 
met desktoptoepassingen voor 
Windows en Mac OS X toegang 
bfeden tot RAW-foto's, pdfs en 
graflsche documented Daarbij 
wordt rekening gehouden met 
gebrufks- en auteursrechten* Via 
AutoSync ioopt de server voort- 
durend netwerkmappen af en 
werkt het archief dan bij als dat 


nodig is. De server neemt taken 
als het conveHeren van bestan- 
den van de dientcomputers over. 
Metadata en trefwoorden zijn 
automatisch met programma’s 
uit Adobes Creative Suite te syn¬ 
ch roniseren. De server kost 2000 
dollar voor drie gebruikers. Een 
TG-dagen trtafversfe is gratis, (nkr) 
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Nreuws J Software 


Betaversie Internet Explorer 9 


Na een aantal technische pre¬ 
views met een rudfmentaire in¬ 
terface, voornamelijk bedoeld 
om webontwikkelaars vertrouwd 
te maken met de vernieuwingen 
in de rendering-engine, heeft 
Microsoft medio September een 
publiek toegankelijke preview- 
versie van Internet Explorer 9 uit- 
g ebracht (http://ie, m ic rosoft.co m/ 
testdrive/). HEervoor heb je Vista 
met Service Pack 2 of Windows 7 
nodig* Een Nederlandstalige 64- 
bit versie voor Vista is er op dit 
moment nog niet De betaversie 
vervangt je huidige lE-versie, dus 
het is raadzaam deze niet op een 
productiesysteem te installeren. 
De definitive versie van IE9 moet 
begin 2011 uitkomen. 

De interface is gebeel volgens 
de laatsfe trends flink afgeslankt 
Het adresveld dient no ook als 
zoekveld. Rechts zijn er drie knop- 
pen voor de startpagina, de favo- 
rieten en de belangrijkste instellin- 
gen. De tabbladen komen tussen 
het erg smalle adresveld en deze 
drie knoppen. Het is duidelijk dat 
deze browser bedoeld is voor 
breed bee Ed s ch er me n. 

Op de snelstartpagina staat 
een overzicht van de meest be- 
zochte websites. Hier kun je ook 
gesloten tabs weer openen. Je 
kunt tabs En of uit het venster sle- 
pen, bijvoorbeeld ook naar het 


bureaublad of de taakbalk, Die 
worden dan als pictogram weer- 
gegeven met de belangrijkste 
kleur van de betreffende website. 

Dialogen zijn geen onderdeel 
meer van een venster en houden 
je dus niet op. UEtbreidingen en 
toolbars, die het opstarten van 
een browser vaak vertragen, wor¬ 
den samen met hun laadtijd En 
het invoegtoepassingenbeheer 
getoond en zijn daar snel uit te 
schakelen, Ook de download- 
manager is nieuw. Deze geeft een 
waarscbuwing bij het starten van 
verdaehte software - Microsoft wil 
Internet Explorer afs een veilige 
browser profileren. 

De verbeterde ontwikkel tools 
Eaten ook het netwerkverkeer 
zien, hebben een JavaScripHpro- 
ffler en kunnen een user-agent- 
string vervalsen. Maar die zaten 
ook aE in de eerdere previews. 

Microsoft heeft een tange lijst 
van wen sen van webontwikke- 
laars pro here n in te bouwen. IE9 
implementeert een groot deel 
van de standaarden HTML5, CSS3 
en SVG 1.1, De Acid 3-test komt nu 
op 95 procent, terwijl IE8 maar tot 
20 procent kwam* 

HTML5-media met de co¬ 
decs H.264 en MP3 kunnen in 
de browser worden afgespeeld. 
Googles opensource-pakket 
WebM met de VP8-codec kan 


Windows Live Mail en Microsoft Excel 


Als Windows Live Mail als stan- 
daard programma in Windows 
staat ingesteld en je via de me¬ 
nu's in Office een mail probeert 
aan te maken, heb je een pro- 
bleem. De volgende foutmel- 
ding kan dan verschijnen: Alge- 
mene fout in het elektronische 
postsysteem, of als je een Engels 
systeem gebruikt; General mail 
failure. 

De reden is dat Windows Live 
Mail niet voiledig MAPI-quali¬ 


fied is, zoals Outlook express, 
Windows Mail en Outlook. Erg 
vreemd dat dit nieuwe mail pro¬ 
gramma van Microsoft dat niet is. 

Er is een uitweg: Ron de Bruin 
heeft een add-in gemaakt waar- 
mee je vanuit Excel toch mail 
kunt versturen die werkt met 
Windows Live Mail. Deze op 
SendMail gebaseerde add-in 
met de naam RDBMaif is gratis 
te downloaden op wwwjonde- 
bruin*nl/mail/add-in.htm. (nkr) 



Bij internet Explorer 9 staan de tabbladen naast het adresveld. Bij 
het openen van een tabblad laat de browser de vaakst geopende 
websites zien. 


ook geinsfaileerd worden. 

De verouderde JavaScript- 
engine van IE kon niet meer mee 
met de tijd en is vervangen door 
een versie die de code ter plekke 
compileert. Bij een multicore- 
processor kan een van de vrije 
processors dat dan doen. De snel- 
heid is vergelijkbaar met andere 
browsers. IE9 kan de hardware- 
versnetling van gra fisc he kaarten 
gebruiken bij het weergeven van 
teksten en afbeeldingen. Bij ani- 
maties schiet de framerate dan 
ook de lucht in, terwijl het ener- 
gieverbrutk daalt Daarom werkt 
IE9 ook niet met Windows XP. 


W Kort nieuws 

Strata's online opslag HiDrive 
(zie c't 9/2010, p.62) is inmid- 
dels daadwerkelijk online. De 
op dit moment aangeboden 
varianten HiDrive 100 en Pro 
1000 bieden voor € 6.90 en 
€ 39,90 per maand (ex. BTW) 
respectievelijk 100 of 1000 GB 
opslagruimte, waar je via SMB/ 
GFS, WebDAV of FTP altijd en 
overaE bij kunt 

Adobes online beeldbewer- 

king Web Photoshop Express 

is nu ook zonder account te 


Teksten zien er dankzij DirectX 11 
btjzonder goed uit. 

Bij Internet Explorer 7 bebofde 
Microsoft a! om weer innovatief te 
worden. Dat lijkt nu waar he id te 
worden. Mlcrosofts nieuwe voor- 
liefde voor web standaarden lijkt 
Internet Explorer weer op hetjuiste 
pad te krijgen. Niet voor niets is 
met name Firefbx steeds populair- 
der geworden, maar wereldwijd 
wordt op meer dan een miljard 
computers voor tweederde nog 
met Internet Explorer gewerkt. 
Het is afwachten wat Google, 
Apple, Mozjlla en Opera hier voor 
antwoord op hebben. (nkr) 


gebruiken. Klik op 'start the 
editor' bij photoshop.com/ 
tools om een foto te uploaden, 
waarna er tools verschijnen 
om die te bewerken. Dat werkt 
nog alleen met JPG-bestan- 
den. 

In de betaversie van Skype 5*0 
zit een mogelijkheid om een 
videoconferentie te houden 
met maximaal vier deelne- 
mers. Of dit in de uiteindelijke 
versie ook gratis zal zijn, is nog 
de vraag. 


Micropower importeert, ontwerpt en assembleert industriele 
computers en embedded systemen.Onze industriele PC's 
worden naar uw wens samengesteld en in eigen huis vakkundig 
geassembleerd* Daarnaast levert Micropower een compleet 
assortment industriele computercomponenten, beeldschermen, 
fanless Mini-PCs en Panel-PCs. 


Micropower. Effectief in IPC 
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Nieuws | Linux 


Ubuntu vernieuwt installatieprocedure 


Canonical heeft met Ubuntu 
10.10 Maverick Meerkat weer 
flink aan de gebruiksvriendelijk- 
heid van het besturingssysteem 
gesleuteld. De instaflatie is ver- 
eenvoudigd en in het software- 
centrum kun je nu ook software 
kopen. Tijdens het ter perse gaan 
van dit nummer was aileen de 
betaversie nog beschikbaar. 

Een van de opvallendste wij- 
zigingen merk je direct bij het 
opstarten van de live-cd. Je krijgt 


niet zoals gewoonlijk een scherm 
met opstartopties te zien r maar 
er wordt meteen doorgestart 
naar het OS. Daar verschijnt een 
scherm waar je kunt kiezen om 
Ubuntu uit te proberen of het 
besturingssysteem te installeren. 
Kies je voor dat iaatste, dan kom 
je in een sterk vereenvoudigd 
installatieproces terecht. Tijdens 
het installeren kun je er nu voor 
kiezen om multi mediacodeos te 
downloaden en installeren. 


De nteuwe versie heeft standaard 
kernel 2.635, met onder meer 
verbeteringen voor multitouch en 
ALSA. Het Gnome-basisplatform 
kreeg een update naar versie 2.31 
en Evolution werd bijgewerkt 
naar versie 230, die nu veel snel- 
ler werkt dan bij de LTS-versie van 
Ubuntu. In Maverick is bovendien 
F-Spot vervangen door Shotwell 
als standaard fotomanager. 

Nieuw is de optie For Purchase 1 
in het Ubuntu-softwarecentrum. 
Gebruikers kunnen 
hier software kopen en 
downloaden, Het uiter- 
lijk van het software- 
centrum kreeg ook een 
update en heeft onder 
de softwarecategorieen 
twee nieuwe overzich- 
fen met ’Featured’ en 
'What's new* Canonical 
laat hier nieuwe en aan- 
bevolen software zien. 

Voor de netbook- 
versie van Ubuntu zijn 
de ontwikkelaars weer 
terug naar de tekenta- 
fel gegaan en hebben 
ze Unity ontwikkeld, de 
nieuwe standaardinter- 
face van de Ubuntu Net¬ 


book Edition. Aan de linkerkant 
van het scherm bevindt zich nu 
de 'global menu bar'. Het bijge- 
leverde program ma Dash zorgt 
voor een overzicht van de gem- 
stalleerde programma’s, wat erg 
handig is op het kleine scherm 
van een netbook, 

Kubuntu komt ook met een 
aantal verbeteringen. Het bestu¬ 
ringssysteem heeft de nieuwste 
KDE SC 4.5.1. Je kunt nu kiezen 
tussen Plasma Desktop en Plasma 
Netbook workspaces, die beiden 
standaard op de cd-image staan. 
Rekonq is de nieuwe webbrow- 
ser van Kubuntu en is gebaseerd 
op Qt Webkit. De ontwikkelaars 
sleutelden ook aan Kpackagekit. 
Het installatieprogramma geeft 
nu een overzicht van categorieen 
en is daarmee een stuk gebruiks- 
vriendelijker geworden. 

Canonical levert met Ubuntu 
10.10 weer een aantal belang- 
rijke verbeteringen ten opzichte 
van de voorgaande releases. Met 
name de vernieuwde installatie- 
procedure en de veranderingen 
aan het softwa rece ntru m zijn op- 
vallend, (jsc) 
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Openoffice.org-community maaktzich los van Oracle 


De community rond Open office, 
org heeft ter ere van het tienjarige 
bestaan van het project de op- 
richting van The Document Foun¬ 
dation bekendgemaakt. Deze 


stichting brengt Openoffice.org 
onder de naam LibreOffice uit, De 
community wif de vrijheid van de 
softwaresuite waarborgen en zich 
ontdoen van de commerciele be- 


Broadcom geeft broncode WiFi-drivers vrij 


Begin September heeft Broad¬ 
com, fabrlkant van onder andere 
netwerkapparatuur, de bron¬ 
code van de LInux-WLAN-d river 
brcm80211 voor de nieuwste ge¬ 
nerate 802.11 n-chipsets vrijgege- 
ven, Hoewel die driver nog steeds 
'work in progress' is, komt hiermee 
hoogstwaarschijnlijk een einde 
aan de matige ondersteuning van 


Linux voor de diverse draadloze 
nefwerkkaarfen van Broadcom, 
De driver maakt gebruik van de 
mac80211 -stack en ondersteunt 
verschilfende chips (BCM4313, 
BCM43224, BCM43225). Het vrij- 
geven van brcm80211 lijkt erop 
te wijzen dat de driver een frame¬ 
work voor de ondersteuning van 
andere chips biedt (jsc) 


Nieuw digitaal plakboek voor Gnome 


Lucas Rocha, een softwa red eve lo¬ 
pe r voor Gnome, heeft het nieuwe 
programme The Board geintrodu- 
ceerd. Dit programma moet een 
centrale plek worden waar je snel 
dagelijkse aantekeningen kwijt 
kunt met tekst, foto's, video s, audio 
en meer. Rocha wil The Board inte- 
greren in de Gnome-desktop als 
een soort bijzonder bureaublad 


dat op afroep beschikbaar is en 
dat je met een druk op de knop 
kunt bewerken. De initieie bronco¬ 
de is inmiddels klaar, maar het pro¬ 
gramma is nog niet geschikt voor 
het grote pubiiek. Sterker nog: 
Rocha zoekt nog ontwikkelaars die 
hem hierbij willen helpen. (jsc) 
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langen van een enket bedrijf, in dit 
geva! Oracle. The Document Foun¬ 
dation krijgt hierbij steun van soft¬ 
wa re bed rijven als Google, Novell, 
Red Hat, Canonical en de GNOME 


Kort nieuws 


Voormalig werknemers en 
vrijwilligers van Mandrfva zijn 
op 18 September een nieuwe 
fork van Mandriva Linux ge- 
start: Mageia. Het moederbe- 
drijf van de Linux-distributie 
Mandriva verkeert al enige tijd 
in zwaar weer en de initiatlef- 
nemers zien de nieuwe fork als 
de beste oplosslng voor alle 
problemen. 

De community rond OpenSo- 
laris maakt een doorstart 
nadat Oracle eerder de stek- 
ker uit deze versie van Solaris 
had getrokken. Met het pro¬ 
ject Openlndiana wordt een 
versie gestart die volledlg bl- 


Foundatbn. Een eerste (Engelse) 
betaversie van LibreOffice is a I van 
de website te downloaden. (jsc) 
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nary- en package-compatibel 
moet zijn met de huldige ver¬ 
sie van OpenSolaris en met de 
aankomende releases Solaris 
11 en Solaris 11 Express. De 
eerste versie is al te downloa¬ 
den van openindiana.org. 

In de vorige c't melden we 
al dat Google stopt met de 
ontwikkeling van zyn cloud 
dlenst Google Wave. In een 
be rich t op het Google Wave 
developers blog kondigen 
medewerkers nu aan dat de 
broncode van client en server 
als opensource vrijgegeven 
wordt onder de naam 'Wave 
in a Box'. 


14 


c’t 2010, Nr. 11 













Updates virusscanners 

BitDefender heeft Antivirus Pro, 
Internet Security en Total Security 
bijgewerkt waarbij de verande- 
ringen in de meeste gevalien cos- 
metisch van aard zijn en amper 
nieuwe of verbeterde functies 
bevatten. De Bit Defen der-pro- 
ducten van de 2011-generatie 
hebben geen indeling meer in 
gebruikerstypen, maar bieden 
nog wel drie verschiliende inter¬ 
faces met toenemende complexi- 
teit De retailversie met doos en 
cd kost 60 euro en daar krijg je 
dan ook meteen een licentie voor 
twee jaar bij. 

F-Secure komt met Anti-Virus 
en internet Security 2011. Ook hier 
zijn de vernieuwingen overzich- 
telijk. De Reputation Services om 
de betrouwbaarheid van bestan- 
den te beoordelen zijn uitgebreid. 
Daarbij moet alles ook snelier 
werken. Een jaarlicentie voor Anti- 
Virus kost 30 euro (voor 3 pc's), de 
Security Suite heb je voor 40 euro, 

De Internet Security 2011 van 
Kaspersky heeft een zelflerende 
System Watcher die verdacht pro¬ 
gram maged rag beperkt en blok- 


keert. Anti-Virus 2011 kan dat ook 
en levert eveneens een herstehcd 
mee. Volgens Kaspersky werken 
beide programme's perfect op 
netbooks, maar daar heb je met 
een cd waarschijnlijk minder aan* 
Deze program ma's kosten res- 
pectievelijk 50 en 30 euro per jaar 
voor een pc. 

G Data is ook al in 2011 aan- 
beland. Behatve een update van 
AnttVirus en InternetSecunty (30 
en 40 euro per jaar voor een pc) is 
er ook een Total Care 2011-versie 
voor 50 euro per jaar Deze bestaat 
uit virusbescherming, een firewall 
en een kinderslot Bovendien kun 
je er een back-up van je befang- 
rijke gegevens mee maken. 

Al met al zijn er weinig nieuwe 
ontwikkelingen in het land van 
antivirussen en internetbeveili- 
ging. De interfaces worden over- 
zichtelijker en begrijpelijker, maar 
begin nen net a Is de prijzen en 
mogelijkheden steeds meer op 
elkaar te Mjken. Uit de toenemen¬ 
de hoeveelheid malware blijkt 
echter wei dat je nog steeds niet 
zonder kunt. (nkr) 



Kort nieuws 

Fontaanbieder Linotype biedt 
webdesigners de mogelijkheid 
meer dan 7700 fonts, waaron- 
der Helvetica, Univers en Fruti- 
ger, in webpagina's in te bed- 
den, Via webfontsiontsxom 
kun je jezelf registreren voor 
een gratis account voor 2000 
van de fonts en minder dan 
25.000 pageviews. Voor meer 
zijn er betaalde varianten. 

SixApart, de maker van blog- 
tool Movable Type, is overge- 
nomen door videoadvertentle- 
spedalist VideoEgg. De firma's 
gaan samen verder onder de 


naam Say Media. Movable Type 
was een tijd marktleider onder 
de blogtools, maar is de laatste 
jaren ingehaald door Word- 
Press. 

Veeam Software heeft Veeam 
ONE for VMware uitgebracht, 
een pakket voor monitoring, 
capadteitsplanning, change 
management, rapportage en 
chargeback. Van de Veeam 
Monitor Plus Edition, een 
framework-onafhankelijke mo¬ 
nitoring- en rapportage-oplos- 
sing voor VMware, is een gratis 
Free-edition beschikbaar. 
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HOSTING 


Web ho sting mnzit £ 28,50 per jaar, 6&nmaMg £ 2,3fl opstartkosten. 
2.5 GB webrulmte, 30 G6 dataverkeer, Jomolnnaom Inbegrepenl 

Gratis J lostina2GQ Magazine met meer dan 100 paginal vol tips, 
truce en uitleg, Inclusle! gemakkeiljke beglnnershandlelding! 


De Ohilne Hdpcteak geeft gemlddeld Innon 30 mlnuton .amwoord, 

ook *s avontis en op zaterdag! 

Hosting in Ned erf arid op de niofflifat& < ;c|enQr0ie supermJcro servers 

en iinivin 24 utir aan de slag! 


'Spamfiltd. waarmee u yeqaralidviqfd 95%TnJjnder SPAM ontvangt! 

Tot 74 Appllcaties In het Application Pack zoals doom la, Word Press, 
Drupel en phpBB, DirScTto F^failerau zonder kennfs van zaken! 


Met SiteaulUIe maakt u In een handomdraal een prachTIgd 


www.hostlng2go.nl 


























Nieuws | Mobiel 


HTC: Androids met extra's 


Nieuwe hardware, maar vooral 
meer services: HTC koppelt de 
smartphones nog intensiever aan 
de cloud. De uitgebreide services 
zijn in eerste instance alieen voor 
de nieuwe Desire HD en Desire Z 
beschikbaar, maar andere model- 
len moeten votgen. Gebruikers 
moeten online onder meer een In- 
dividuele gebruikers interface kun- 
nen maken en die naar hun smart¬ 
phone sturen. Met een andere 
service is je smartphone te lokalP 
seren. Je kunt het apparaat daar- 
bij laten rinkelen of de plek op 
een kaart Eaten weergeven - ook 
is het mogelijk om de telefoon te 
blokkeren en de data op afstand 
te wissen. Gesprekken en sms-jes 
kunnen naar een andere tele¬ 
foon worden doorgeschakeld Op 
htcsense.com kunnen HTC-gebrui- 
kers daarnaast contactpersonen, 


telefoonlljsten en berichten back- 
uppen, zodat je er via de browser 
altijd bij kunt - handig, maar ook 
HTC kan dan natuurlijk de data op 
je smartphone bekijken. 

De telefoons zullen deze 
maand (oktober) verkrijgbaar 
zijn. De Desire HD is gemaakt uit 
£en stuk aluminium en moet het 
nieuwe vlaggenschip van het be- 
drijf worden. Door het uitschuif- 
bare toetsenbord van de Desire 
Z hoopt HTC vooral mensen aan 
te trekken die veel typen. Beide 
toestellen hebben Android 2.2 en 
met de functle Fastboot moeten 
ze veel sneller opstarten. HTC in¬ 
stall eert standaard de gratis te ge- 
bruiken navigatiesoftware Route 
66, maar noemt die zelf HTC Loca¬ 
tions. Het kaartmateriaal zit daar 
ook al bij, waardoor je ook zonder 
dataverblnding kunt navigerem 


De HTC Desire 
Z he eft als 
voordeel een 
uitschuifbaar 
toetsenbord. 



Verder heeft HTC de e-bookreader 
herzien en is het bedrijf een sa- 
menwerking gestart met e-book- 
store Kobo, die veel gratis litera- 
tuuraanbiedt 

Beide modellen hebben een 
super-lcd-scherm van 480 x 800 
pixels. Het display is 4,3 inch 
groot bij de Desire HD en 3,7 
inch bij de Z. Om verbinding te 
maken met internet kun je kie- 
zen uit WLAN (802.1 In) en HSPA 
(14,4/5,7 Mbit/s), Verder heb je 
1,5 GB flashgeheugen, Bluetooth, 


een gps-ontvanger, digitaal kom- 
pas en een microSDHC-kaartsfot 
Beide apparaten nemen video op 
in het HD-formaat 720p, De ea¬ 
rn era resol u tie bedraagt bij de HD 
8 megapixels, bij de Z Is dat 5 MR 
Intern zijn er nog meer ver- 
schillen: de Z heeft een 800MHz- 
processor met 512 MB RAM, 
terwijl in de HD een gigahertz- 
Snapdragon en 768 MB RAM zit. 
De Desire HD heeft een advies- 
prijs van 579 euro, de Desire Z 
kost 499 eu ro. (m vd m) 


Goedkope LG’s met Android 2.2 Sony Ericsson stopt met Symbian 


Kort nieuws 

Apple en Nokia ruzien nog 
steeds over patentee In Enge- 
land is Apple een rechtszaak 
begonnen wegens inbreukop 
13 patenten, een vervolg van 
een eerdere aanklacht in Ame- 
rika. Nokia voert daarentegen 
nog rechtszaken tegen Apple, 
die technologies zou gebrui- 
ken die door de Finnen zijn 
ontwikkeld. 


Het CBR stelt navigatiesys- 
temen per 1 September 2011 
verplicht voor elke lesauto 

Het rijden met een navigatie- 
systeem wordt dan een van de 
vaste onderdefen van het prak- 
tijkexamen B. Dat moet de zelf- 
standige verkeersdeelname 
van de examenkandidaten be- 
vorderen, zeker omdat steeds 
meer auto's er een hebben. 


Smartphonefabrlkant Sony Erics¬ 
son gaat geen apparaten met 
Symbian meer produceren. Nokia 
heeft Symbian in 2008 gekocht, 
toen de Symbian Foundation op- 
geriebt en daarbij ook Motorola, 
LG en Samsung als leden verwel- 
komd Sony Ericsson is met Nokia 
de laatste smartphonefabrikant 
die nog apparaten met Symbian 
maakt, De andere zijn - net als 
Sony Ericsson zelf - overgestapt 
op Android of hebben een eigen 
besturingssysteem ontwikkeld, 
zoals Samsung met Bada. 

Symbian heeft onder de mo- 
biele telefoons nog het grootste 
marktaandeel, maar het bestu¬ 
ringssysteem voelt de hete adem 


van concurrenten als iPhoneOS 
en Android In de nek. Laatstge- 
noemde heeft momenteel de 
beste verkoopdjfers en de sterk- 
ste groeL 

Nokia is straks nog de enige 
fabrlkant die smartphones met 
Symbian aanbiedt, maar de ge- 
ruchten gaan dat de Finnen ook 
toestellen met Windows Phone 
7 gaan produceren. Momenteel 
is Symbian 2 de recentste versie, 
maar inmiddels zijn vier appara¬ 
ten (waaronder de N8) aangekon- 
digd met Symbian 3, Daarnaast 
werkt Nokia nog samen met Intel 
aan MeeGo, dat bijvoorbeeid op 
de opvolger van de N8 moet gaan 
draaien. (mvdm) 


Android-meldingen op je bureaublad 


Met de Android-app Remote 
Notifier hoef je niet steeds op je 
telefoon te kijken of je nog een 
bericht of oproep hebt gekregen. 
Als je telefoon via Bluetooth of 
WLAN met een pc is verbonden, 
worden meldingen en ontvan- 
gen berichten op de systeembalk 
weergegeven, Voor de Mac heb 
je daar de MacDroldNotifier en 
het meldingssysteem Growl voor 
nodig. Op computers met Linux 


en Windows de Android Notifier 
Desktop (zie softlink). 

Het systeemvak toont sms- 
berichten en informeert over 
binnenkomende gesprekken, 
MMS, voicemails en de actuca- 
padteit. Daarnaast kun je het 
programma zo instellen dat bij 
nieuwe meldingen een toepas¬ 
sing of script wordt uitgevoerd, 
Ook kan de melding naar het 
klembord worden gekopieerd, 
Qntwlkkelaars kun¬ 
nen de Remote 
Notifier met een 
interface ook voor 
eigen Android-apps 
gebruiken. (mvdm) 

4 Softlink 1011016 



41 Phone received an SMS * x 

SMS vin , Heel Kun je sinks nog twee 

pakt.en rnelfc meenemen aksje boodsehappefi gaat doen 

:D Ksiejelilcrl X 


Android Notifier toont ontvangen sms- 
berichten en oproepen op het Bureaublad, 




Optimus One: instap- 
smartphone met Froyo. 


De Optimus One P50Q van LG 
Electronics moet als instapappa- 
raat dienen, terwijl de beter uitge- 
ruste Optimus Chic E720 net be- 
doeld is voor mensen met meer 
eisen. Beide werken op de laatste 


Android-versie 2,: 


(Froyo) en zijn 
voorzien van 
de Google- 
services Maps 
Navigation, 
Voice Actions 
en Goggles. 

De resolu- 
tie van beide 
capacitieve 
touchscreens 
is 320 X 480 
pixels, wat 
minder is dan 
bijdeduurde- 
re modellen. 


Beide toestellen hebben WLAN 
(802.11 b/g) en HSDPA, de P550 
heeft ook nog HSU PA. Het in¬ 
terne flashgeheugen is met zo'n 
150 MB vrij klein, maar de capa- 
citeit kan met een mioroSDHO 
kaart worden uitgebreid, De 
processors hebben een klok- 
snelheid van 600 MHz - Flash 
10.1 zal daarop dus niet werken, 
omdat je daar minstens een pro¬ 
cessor met 800 MHz voor nodig 
hebt, 

De Optimus One zal in de 
derde week van oktober in Ne¬ 
derland verkrijgbaar zijn voor 
een adviesprijs van 279 euro, 
De Chic verschijnt in meerdere 
Europese landen fond dezelfde 
tijd. Of die echter ook hier ver¬ 
krijgbaar za! zijn, was bij het ter 
perse gaan van dit blad nog on- 
duidelijk. (mvdm) 
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Go Turbo, Go Green! 


(TPU) delivers up to 37% extra speed as needed for 
expedited performance, while the Energy Processing 
Unit (EPU) makes sure everything runs as eco-friendly 
as possible - up to 80% energy savings achieved. 


The ASUS Dual Intelligent Processors cater to every 
user’s wishes when it comes to savvy performance and 
power savings. Twin embedded processors co-work 
with the CPU, making systems faster and more envi¬ 
ronmentally responsible. The Turbo Processing Unit 


37 % Faster 


3DMark 


ASUS EPU enabled 


3DMark Vantage 


Default 


TPU Enabled 


ASUS EPU disabled 


Power Cooswnpfra.rjfwJ 


Testing configuration- P7P55D DeSuxs + Corei3-53Q (2,9GHz) 


Inspiring Innovation - Persistent Perfectron 










Nieuws | Apple 


Parallels Desktop 6 verbeterd 


Met versie 6 wil Parallels duide- 
Itjk verbetering aanbrengen in 
de prestaties van hun virtualisa- 
tieprogramma Parallels Desktop. 
Een 64-bits vrrtualisatieproces 
meet voorai bij virtuele machines 
met meer dan 1 GB geheugen 
voor meer performance gaan zor- 
gen. Volgens de fabrikant starten 
Windows 7, Vista en XP dankzij 
een verbeterde gegevensover- 
dracht van de harde schijf tot 41 
procent sneller dan voorheen. 

De 3D-performance is vol- 
gens Parallels bijna 40 procent 
beter dan bij voorgaande versies. 
Mede dankzij een uitgebreidere 
ondersteuning voor DirectX 9 
zorgt dat voor een betere spel- 
ervaring.Toch Is de belasting van 
de epu en het energieverbruik 
minder dan voorheen. 


Parallels Desktop 6 ondersteunt 
nu ook de netwerkkaart Intel 
Pro/1000 (el 000). Bovendien kun 
je in de nleuwe versie harde schijf 
ven en cd/dvd-drives in een VM 
aansluiten op een SATA-interface. 
In voorgaande versie waren al vier 
IDE- en zestien SCSi-drives moge- 
iijk, het programma staat nu ook 
tot zes SATA-opslagmed ia toe. 

Het was at mogelijk om Win¬ 
dows 7 r Vista, XP {elk ook in de 
64-blt variant) en Linux-distribu- 
ties als Red Hat en Suse in een 
VM te draaien, daar komen nu 
ook Ubuntu 10.04, Fedora 13, 
OpenSUSE 113 en Windows Ser¬ 
ver 2008 bij. 

Met de gratis app Parallels Mo¬ 
bile kun je de scherminhoud van 
een VM bekijken op een iPhone of 
iPad en die op afstand bedienen. 


AutoCAD nu ook voor de Mac 


Autodesk brengt na een afwe- 
zigheid van 18 jaar het pro¬ 
gramma AutoCAD weer terug 
naar de Mac. Het professionele 
techmsche tekenprogramma zal 
niet alleen beschikbaar zijn voor 
Mac OS X, maar ook voor iOS en 
daarmee voor de iPad, iPhone 
en iPod touch. Daar is de app 


AutoCAD WS gratis voor ver- 
krijgbaar* Zowel de variant voor 
Mac OS X als voor iOS komt deze 
herfst op de markt. 

AutoCAD heeft een interface 
die intuYtief werkt voor Mac- 
gebruikers. Het tekenprogram¬ 
ma ondersteunt bij voor bee Id 
Cover Flow om door graftsche 


Microsoft brengt Office for Mac 2011 uit 


Nadat Microsoft zijn Qffice-pakket 
voor het eigen besturingssysteem 
met Office 2010 volledig ver- 
nieuwd had, was de Mac-versie 
aan de beurt. De Engelse versie 
van Office for Mac 2011 komt op 
26 oktober beschikbaar. De Ne- 
derlandse versie van 2011 is vanaf 
11 november verknjgbaar. 

Zoab gebrulkelijk brengt Mi¬ 
crosoft een pakket voor Thulsge- 
bruik & Studenten en een pakket 
voor Thuisgebruik & Zelfstandigen 


uit Beide hebben Word, Power- 
point, Excel en Messenger, de za- 
kelijke versie heeft daarnaast ook 
Outlook dat in de plaats komt van 
Entourage, 

Het pakket lijkt sterk op de 
Windows-versie, maar biedt ook 
de look&feel van Mac-software. 
De lintinterface is nu volledig 
toegepast, al kun je die ook uit- 
sc hake fen als je dat niet prettig 
vindt werken. De mogelijkheden 
zijn gelijk aan die van Office 2010 





Met dynamic reordering kun je 
lagen in een dia eenvoudig van 
volgorde veranderen. 



Parallels Desktop 6 kan virtuele machines versleutelen. 


Zo kun je bij elk OS dat je virtu- 
eel op je Mac hebt draaien. Wei 
is de mobiele variant beperkt en 
kan die bijvoorbeeld geen geluid 
afspelen. 


Parallels Desktop 6 kost 80 euro, 
De update vanaf versie 2,5 kost 
50 euro. Je hebt minstens Mac 
OS X 10.5.8 en 1 GB werkgeheu- 
gen nodig, (hhe) 


designbestanden te blade- 
ren en multltouchgebaren om 
een Macbook, Magic Mouse of 
Magic Trackpad te bedienen. 
Dankzij het gebruikte DWG- 
formaat kun je bestanden mak- 
kelijk met anderen uitwisselen. 
Tekenlngen die in oudere ver¬ 
sies van AutoCAD zijn gemaakt, 


kun je op de Mac zonder pro- 
blemen openen. 

De software draait onder Mac 
OS X 103.8 of hoger of Mac OS 
X 10*6.4 en hoger. Net als de ge- 
wone versie van AutoCAD zal de 
Mac-variant zo'n 4000 dollar kos- 
ten. Voor studenten komt er een 
gratis licentle. (hhe) 


en de compatibifEteit met de Win¬ 
dows-versie is dan ook zeer groot. 
Visual Basic for Applications was in 
Officeimac 2008 verdwenen, maar 
komt nu weer helemaal terug* 
Hterdoor kun je weer gewoon met 
macro’s aan de slag. 

Bij de nieuwe kantoorsuites zijn 
samenwerking en de integrate 
met Internet beiangrijke thema s. 
De nieuwe Office-programma’s 
kunnen bestanden direct online 
opslaan of openen via Windows 
Live SkyDrive, 

Ook kunnen verschillende ge- 
bruikers tegelijk aan hetzelfde 
bestand werken. Aanpassingen 
van anderen krijg je daarbij live 
te zien. Bovendien is het moge¬ 
lijk om van uit PowerPoint een 
presentatie te broadcaster: je 
stuurt je publiek een link via e- 
mail waarmee zij jouw presenta¬ 
tie live op hun eigen computer of 
smartphone kunnen voigen. 

Het nieuwe pakket is goed ge- 
integreerd met de bekende Mac- 
soft war e. Via de Media Browser 
heb je vanuit alie programme's 
toegang tot je foto's uit i Photo 
en je muziek van iTunes. In 


Outlook kun je previews van e- 
mailbijlages bekijken via Apples 
Preview-app, Een spedaal voor 
de Mac ontwikkelde optie is 'dy¬ 
namic reordering* In Word en 
PowerPoint kun je hiermee op 
inturtieve wijze de volgorde van 
diverse lagen in een document 
aanpassen. 

De overgang van Entourage 
naar Outlook heeft voorai als 
voordeel dat de samenwerking 
met Exchange-servers nu soepe- 
ler verloopt Ook back-up pen van 
data via Time Machine werkt In 
Outlook beter door een nieuwe, 
tekstgebaseerde database. Ver- 
der kun je bestanden uit Outlook 
voor Windows (.pst) importeren. 

Als je van Office 2008 een 
Thu isgebru ik & Studenten-ver- 
sie hebt en je koopt diezelfde 
versie van Office 2011, dan kun 
je de oude Entourage blijven 
gebruiken. De Thuisgebruik & 
Studenten-versie kost voor een 
enkele gebruiker € 109 en een 
multi-pack voor drie kost € 139* 
Voor de Thuisgebruik & Zelfstan- 
digen-versie betaal je € 249 res- 
pectievelijk€ 379. (hhe) 
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Nieuws I Onderzoek 


Echte toevalsgetallen 

Wetenschappers van het Max 
Planck Instituut (MPI) voor licht- 
fysica, de universiteit van Erlan- 
gen-Nurnberg en de Deense 
Technische Universiteit (DTU) 
hebben een nieuwe methode 
ontwikkeld om toevalsgetallen 
te genereren. De methode be- 
rust op metingen van vacuum- 
fluctuaties (kwantumruis) en kan 
gebruikt worden voor versleute- 
ling en complexe simulatiebere- 
keningen, Computerprogram- 
ma's doen alsof ze wiliekeunge 
getallen genereren, legt MFI-on- 
derzoeker Christoph Marquardt 
uit f zelfs als ze daar speciaal voor 
ontwikkelt zijn: "Met de juiste 
tests en genoeg data kun je daar 
echter meestal een patroon in 
ontdekken" De kwantumwereld 
biedt daarentegen een 'genera¬ 
tor voor het echte toevah 

Volgens de kwantumfysica is 
zeifs in vacuum de energie van 
een halve foton voorhanden. 
Die is wel onzichtbaar, maar laat 
bij uitgekiende meetapparaten 

Drie-oog 

Het Fraunhofer Instituut voor 
to eg e pa ste i nfo rmati etec h n o lo- 
gie (FIT) laat op de security-beurs 
in Essen een nieuw camerasys- 
teem zien dat bedoeld is voor 
het monitoren van individuen bij 
massabijeenkomsten en open- 
bare gelegenheden, Het tot 
'Smart Eyes' gedoopte systeem 
bestaat uit een vaste overzichts- 
camera die een bepaald gebied 
afdekt. Bovendien gebruikt het 
systeem twee stereocamera's, 
die heel snel op verschillende 
punten kunnen focussen en ook 
kunnen volgem Het systeem is 
ontwikkeld in het kader van het 
EU-project 5EARISE (Smart Eyes: 
Attending and Recognizing Ins¬ 
tances of Salient Events), Volgens 
FIT moet het menselijke capaci- 
teiten in het identificeren en ver~ 
werken van bewegende beelden 
imiteren en meteen kunnen zien 
en herkennen als er iets abnor- 
maa ls gebeurt 

De kern van Smart Eyes be¬ 
staat uit videoanalysesoftware, 
die volgens FIT met essentiele 
strategieen van menselijke waar- 
neming en verwerking werkt Zo 
is het systeem in staat om bij het 
bekijken van een scene ook ob- 
jecten te onderscheiden die zich 
voor een zeer onrustige achter- 
grand bewegen, Daarvoor moet 


wel sporen na. Om deze vacu- 
umfluctuatles voor hun doei 
meetbaar te maken, sturen de 
MPI-onderzoekers een inten- 
sieve laserstraal eerst door een 
straalverdeler (halfdoorlatende 
spiegei), die onder een hoek van 
45 graden staat. De helft van de 
fotonen gaat verder onder een 
hoek van 90 graden, de andere 
helft gaat rechtdoor. Volgens 
de theorie komt via de vierde, 
ongebrulkte kant van de straal¬ 
verdeler de vacuumgolf van de 
kwantumruis het systeem bin- 
nen en interfereert deze met de 
fotonrijke golven van de beide 
deelstralen. 

Vervolgens leiden de natuur- 
kundigen de twee deelstralen 
elk naar een detector. Elk foton 
produceert daarin een elektron, 
De elektrische stroom die op die 
manier ontstaat wordt door de 
detectors geregistreerd* Als je 
nu de metingen van beide de¬ 
tectors van elkaar aftrekt, hou je 
volgens de onderzoekers alleen 



de kwantumruis van het vacuum 
over, De onderzoekers delen 
een klokvormig histogram met 
de intensiteitverdeling van de 
meetwaarden op in stukken met 
gelijke oppervlaktes en kennen 
aan elk stuk een bitreeks toe. 
En klaar is de toevalsgenerator. 
De op deze manier verkregen 
bitreeksen werden door de we¬ 
tenschappers aan verschillende 
statistische standaardtests on- 
derworpen om uitslultsel te 
krijgen over hun toevalligherd, 
De ruwe getallen deden het 
daarbij niet zo heel goed, omdat 


MPI-onderzoekers produceren 
toevalsgetallen door de toe- 
vallig fluctuerende intensiteit 
van kwantumruis zichtbaar te 
3 maken, De statistische verde- 
| v ling van de meetwaarden voIgt 
f een Gaussiaanse curve, De 
| afzonderlijke meetwaarden 
I worden ingedeeld bij stukken 
e van de klokcurve, die overeen- 
I komen met een getaL 

er nog invloed was van de kfas- 
sieke ruis van bljvoorbeeid de 
meetelektromca* Deze invloe- 
den zijn echter heel predes te 
berekenen en met behulp van 
hashfuncties te verwijderen. De 
zo gegenereerde toevalsgetal¬ 
len berustten toen alleen nog op 
de kwa ntumruis va n het vacuii m 
en doorstonden a lie statistische 
standaardtests* Voor de rneetop- 
stelling zijn volgens de onder¬ 
zoekers geen bijzonder dure la¬ 
sers of detectors nodig, (hhe) 
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Het Smart Eyes-systeem bestaat uit een overzichtscamera en twee stereo cam era's, Het systeem werd 
al getest bij een voetbalwedstrijd* Bij dit beeld is niet het deel met de vlaggezwaaier (green) ’interes- 
sant', maar de persoon aan de rand van het veld (rood). 


Smart Eyes echter wel eerst een 
leerproces doorlopen. Voor elk 
pixel van een scene, bijvoorbeeld 
het vak met fanatieke supporters 
in een voetbalstadion, bepaalt 
de software eerst de mate van 
beweging en identfficeert zo bij¬ 
zonder actieve gebieden. Uit de 
verzameJde data worden dan be- 
wegingspatronen afgeleid en als 
'typische modellen 1 opgeslagen. 
Met deze hierarchisch georden- 
de modellen moet Smart Eyes 
uiteindelijk bijzondere gebeur- 
tenissen als het opspringen van 
fans, toeschouwerbewegingen 


en ongeregeldheden zelfstandig 
kunnen herkennen en dassifice- 
ren, 

'Vraag iemand om een oogje 
op een bepaald vak in een sta- 
dion te houden en ze zullen een 
aantal details missen 1 ', legt FIT- 
onderzoekster Martina Kolesnik 
uit. "Een persoon kan maar een 
paar delen van een groter ge¬ 
bied goed monitoren, en zal 
snel moe worden. Daar wordt 
de waarde van Smart Eyes dui- 
delijk." Desgewenst filtert het 
programma er ook vlaggetjes 
uit waarmee in het stadlon ge- 


zwaald wordt. Zo kan Smart 
Eyes doelgericht op andere op- 
vallende zaken focussen, zoals 
een persoon aan de rand van 
het veld die daar niet hoort De 
ontwikkeide videoanalysesoft¬ 
ware is volgens Kolesnik com- 
patibel met alle willekeurige ea¬ 
rn era system en en kan makkelijk 
worden geinstalleerd. Je hoeft 
er geen aanpasssngen voor te 
doen. Op de website van SEA- 
RISE staan demonstratievldeo's 
(zie softlink), (hhe) 
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ERVAAR DE DIGITALE WERELD 

OP VRIJDAG 5 EN ZATERDAG 6 NOVEMBER IN JAARBEURS UTRECHT 



Kom ook naar HCCIdigital, het digitale kennisevenement in de Jaarbeurs te Utrecht. Laat je 
informeren over de laatste digitale ontwikkelingen, bekijk gadgets, deel ervaringen en verbreed je 
kennis. Volg presentaties over o.a. Games, Hard- en Software, Digitale Fotografie, Mobile life, Home 
Entertainment, Veilig gebruik van Internet en Social Media. Beleef en koop innovatieve producten op 
een markt van 2.000 m 2 . De online voorverkoop is gestart op www.hccdigital.nl. HCC-leden 
betalen slechts€ 2,95 entree. Nog geen lid? Schrijf je nu in via www.hcc.nl. 


www.hcc.nl 

www.hccdigital.nl 


HI □ □ 9 <D 







Nieuws | Processors 


Andreas Stiller, Christof Windeck, Michael Janften 

Onder 

processoren 

Over bruggen en hooibergen 


Sandy Bridge en de Atoms waren de belangrijkste 
onderwerpen op het Intel Developer Forum, Vlakbij 
presenteerde AMD de Zacate* 


H et is misschien met aar- 
dig, maar wel een tra- 
ditie: als het Intel De¬ 
velopers Forum plaatsvindt, is 
ook AMD ergens in de buurt te 
vlnden. De door AMD gepre- 
senteerde Zacate (Spaans voor 
hooi) was in Europa al bekend 
van de presentatie op de IFA in 
Berlijn, maar toen mochten er 
nog geen foto's van gemaakt 
worden. Nu mocht dat wel, en 
nog wel van een voluminous 
prototype. Twee Boboat-kernen 
en een gpu op een die en een 
cpu/gpu-verbruik van 18 watt. 
Net als Intel had AMD er ter ver- 
gelijking een Core ^notebook 
met GeForce 310M-graphics 
naast staan, Grafisch werd dit 
notebook door AMD terecht ge- 
kwalificeerd als een instap- en 
niet ais een middenklassemo- 
del. Bij 'Oty of Heroes’ was de 
fra me rate van het Zacate-sys- 
teem ongeveer dubbel zo hoog 
als bij het notebook, wat aan- 
geeft dat de capaciteit ongeveer 
gelijk is aan die van Intels Sandy 
Bridge. In tegenstelling tot Intel 
biedt AMD echter wel voliedige 
DirectX 11-ondersteunlng. 

Waar Zacate voor de main¬ 
stream notebookmarkt is be- 
doeld, moet z’n kleine broertje 
Ontario de netbookmarkt be- 
stormen. In die hoek heeft Intel 
bij de Atoms nog geen graphics 
met een vergelijkbare capaciteit 
in het vooruitzicht gesteld, Intel 
op zljn beurt rlcht zijn pijlen 
meer op de embedded markt 
waargrafische prestaties minder 
belangrijk zijn, bijvoorbeeld met 
de Atom E600 met ingebouwde 
PCIe. Ook AMD wil met de On¬ 
tario in dit segment meespefen 
in de vorm van een eOntario. 
I nte r n e Powe r Pol nt- p res e ntati es 
van AMD met de geplande mo¬ 
deller) en de 'Planned Feature 
list' zijn onlangs puur toevallig 


op internet ontdekt. Die tonen 
modellen met een of twee Bob- 
cat-kernen, met en zonder gpu. 
Het krachtigste model eOntario 
T56N met twee Bobcats en een 
DirectX 11-gpu verbruikt maxi- 
maa! 18 watt Dubbel zoveel als 
de Atom N55G nodlg heeft voor 
zijn uitermate sEappe graphics 
en waarschijnlijk halve reken- 
kracht De kleinste eOntario, de 
T24L, draait met een Bobcat- 
kern zonder gpu op 800 MHz 
en neemt genoegen met 5 watt. 
Deze chips moeten in het eerste 
kwartaal van 2011 in massapro- 
ductie gaan. 

Vanaf nul 

De IDF begon half September op 
een zondag ('Day 0'} met de zo- 
genaamde ’keynote', Deze keer 
was het ’Intels geheime wapen’, 
antropologe Genevieve Bell, 
die de aftrap mocht doen. Ztj is 
sinds kort hoofd van haar eigen 
lab Interaction & Experience 
Research” en gaf een presenta¬ 
tie over designkwesties en ac- 
ceptatie door het grote publlek 
Ze stelde dat te veel nadruk op 
de techniek het publiek eerder 
afschrikt dan opwindt Daarbij 
verwees ze ondermeer naar de 
Princess Phone van Bell Tele¬ 
phone Systems, een zeer suc- 
cesvofle telefoon ult 1959. Bell 


maakte hier reclame voor met 
het a-technische "it's little, It's lo¬ 
vely, it lights! 1 '. 

Op dag 1 eisten de ingeni- 
eurs en de techniek de aandacht 
weer op en ging het over de 
komende processorgeneratie 
Sandy Bridge, Intels eerste cpu 
met geTntegreerde grafische pro¬ 
cessor {'on-die'). Intel-CEO Paul 
Otellini vertelde trots dat men 
de oorspronkelijke prestatie-els 
voor de geTntegreerde gpu ver 
had overtroffen. In verhouding 
tot de GMA-graphics in de chip- 
sets uit 2007 presteert de n leu we 
gpu namelijk niet 10 maar 25 
keer betec Hierdoor zou je nu 
ook op notebooks veeleisende 
3D-games kunnen spelen. Hij de- 
monstreerde 'Starcraft II; Wings 
of Liberty’ op een notebook met 
de Mobile Sandy Bridge, waarbEj 
het systeem tegelijkertljd een 
video van het spel in HD-resol ti¬ 
de opnam. 

Verder was de eerste server 
met Sandy Bridge EP (Romley- 
platform) te bewonderem Twee 
cpu's met elk acht kernen en 
16 threads, waar voor de eerste 
chips pas zes weken geleden 
gebakken waren. Deze cpu's 
moeten in de tweede helft van 
2011 op de markt komen. Het 
werd niet duidelijk of de Sandy- 
Bridge-Xeons ook ingebouwde 
graphics zullen hebben. 

De geTntegreerde gpu is 
het belangrijkste nieuwtje van 
Sandy Bridge. Tom Piazza, hoofd 
van de afdeling Graphics Archi¬ 
tecture, benadrukte dat men 
alles wat in een vaste functie 
verplaatst kon worden ook in 
een vaste vorm gegoten had, 
Dat is juist het omgekeerde con¬ 
cept van de ooit geplande grafi¬ 
sche processor Larrabee, waarbij 
zoveel mogelijk functies in de 
software uitgevoerd moesten 
worden. De vele Fix Function 
Units (FFU) ontfasfen de zes of 
twaalf Execution Units (Eli), zoals 
Intel de grafische kernen noemt 
Sommige FFU's doen eigenlijk 



Dit nog omvangrijke 
Zacate-prototype 
van AMD met 
geTntegreerde grap¬ 
hics haait grofweg 
de dubbele grafische 
prestaties van een 
Core 15-notebook met 
Nvidia GeForce 31 DM. 


weinig met graphics, maar ver- 
zorgen snelle media-transcoding 
{Multi Format Decoder MFX voor 
MPEG-2, VC1 en AVC). De EU's 
belpen daar niet bij; alles draait 
in de hardware. De Sandy Bridge 
had slechts 14 seconden nodig 
om een 1080p-video van drie 
minuten voor de iPhone naar 
640 x 360 te transcoderen. Di¬ 
rectX 11 vindt Intel zoals gezegd 
niet belangrijk, al voegde Tom 
Piazza wel toe dat de opvolger 
Ivy Bridge er wel voor geschikt 
zal zijn, 

Bij de Sandy Bridge delen cpu 
en gpu een gemeenschappelljke 
L3-eache van voorafsnog 3 tot 8 
MB, bij de Xeon tot 20 MB. Maar 
die heet dan niet meer L3, omdat 
het vanuft het oogpunt van de 
gpu een L2-cache is. De nieuwe 
aanduiding hiervoor is Last Level 
Cache (LLC). Om de maximaal 
acht cpu-kernen, de systeem- 
agent en de gpu te koppelen, ge- 
bruikt Intel het principe van de 
ringbus die a I voor de Larrabee 
gepland was en in de Nehalem- 
EX gebruikt wordt, Het gaat in 
principe niet om een maar om 
vier ringen voor de data (halve 
cacheline van 32 byte) voor het 
Request-, het Acknowledge-, en 
Snoop-protocol. De bus draait 
full pipelined op de processor- 
frequentie in 44n richting. Bij 
3 GHz haait hij zo 96 GB/s per 
halte. Het is dus eigenlijk geen 
bus maar een paternosterlift, 

De kernen hebben zoals ge- 
bruikelljk bij paternoster! if ten 
twee instapplekken, been en 
terug. Ze kiezen zelf steeds de 
kortste route. Met 26 tikken la- 
tentie plus enkele tikken voor 
het transport, afhankelijk van de 
afstand tussen bron en doe!, ver- 
loopt de communicatie met de 
LLC erg snel. 

Nieuw is ook AVX, oftewel de 
uitbreiding van de vectorunit 
naar 256 bit, en de invoering 
van een drie-operanden-modus 
zoals RISC-cpu's die allang ken- 
nen, De zogenaamde Fused- 
Multipiy-Add (FMA) instructieset, 
die voor AVX is voorzien en ook 
in AMD's Bulldozer beschikbaar 
moet zijn, is bij Sandy Bridge nog 
niet ingevoerd. Dadi Perlmutter, 
hoofd van Intels Architecture 
Group, wifde ook niet vertellen 
of Sandy-Bridge-opvolger Ivy 
Bridge de instructieset wei zal 
hebben. Het lijkt ons waarschljn- 
lljker dat FMA pas bij de door 
hoofd architect Ronak Singhal in 
Oregon ontwikkeide Hawell-cpu 
ingevoerd zal worden. (mja) d 
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SUPERMICR 


R 


...your ordinary 2U Server? 



4 Nodes in 2U 


Once again, Supermicro 

Wows the industry 

with cutting-edge innovation, 

Utilizing our award-winning 
Twin Node Design, 
the 2U Twin J delivers 
even greater density In 
FOUR independent 
Hot-Pluggabte DP Nodes 
featured with Inter Xeon" 5500 
Series Processor Support, 

93%+ Gold-Level, 

High-Efficiency Redundant 
Power Supplies, 

Cooling Subsystem Designs, 

Dedicated IPMI 2.0 
Management Control, and 
9 optimized motherboards 
to choose from; 

So... 

N No!'L It's not your ordinary 2U Server, 
It's FOUR times Better. 



Xeon 


Inside™ 

Powerful. 

intelligent. 


Tel +31-73-640-0390 

E-mail, sales@supe micro nl 
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+32-495 533 245 

+32-2D-63S9057 

+31 -544-470000 

+32-9-261 5310 
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vvww.twp.nl 

www.ncs.nl 

www.53s.be 

MfesiS'Smbe.be 

irfoiitwp.nl 

infotfncs.nl 
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iPod-parade 

De touch, nano en shuffle reloaded 


Sven Hansen 


T his year, weVe gone wild. Met deze zin 
begon Apple-CEO Steve Jobs 
presentatle dit jaar. De hele iPod-ranyt? 
is vernieuwd - a [teen de Classic blijft hetzelfde 
en heeft als enige nog een opslagmedium met 
draaiende onderdelen. 

Op de nano, Apples meest verkochte iPod, 
springen de wijzigingen het meest in het oog. 
Er is eigenlijk weinig hetzelfde gebleven: het 
opmerkelijk kleine platte doosje van 3,8 cm x 
4,1 cm bestaat bijna alleen nog uit een mul¬ 
ti touchdisplay, Het klikwieltje van het vorlge 
model is voor de bediening overbodig gewor- 
den, 

Aan de achterkant zit een handige clip om 
het apparaatje aan je kleding te bevestigen, 
Dat is afgekeken van de shuffle. De nano lijkt 
niet helemaal afgestemd op ons klimaat - al is 
het maarvanwege het ontbreken van bescher 
ming op de aansluiting voor Apples dock. 

Het vergt wel even enige oefening om de 
pictogrammen met de hand op het kleine 
l,5"-display te verplaatsen. Als je a I een iPod 
touch of iPhone debt, dan zul je daar echter 
snel aan gewend zijn. Met een veeg scroll je 
doortitels en met het baikje aan de zijkant vlleg 
je door het alfabet. De pictogrammen voor de 
programmes kun je net als bij de iPhone zetten 
waar je wilt. Apples gepatenteerde CoverFlow- 
weergave is oorspronkelijk ontwikkeld voor 
touchdisplays, maar de nano kan helemaal nlet 
meer door albumcovers scrollen. 

Qua geluid kan de nano niet helemaal 
overtuigen: de hoge tonen worden te sterk 
benadrukt - zelfs zonder dat je een van de 
vele equalizerfnstellingen gebruikt, Metingen 
bevestigen dat de frequence res pons vanaf 
1 kHz al van de ideale lijn afwijkt en tot 5 dB 
toeneemt. De duidelijk goedkopere shuffle be- 
wijst dat het ook anders kan, de frequentieres- 
pons is daar geheel linealr. 

De content op het display van de nano kan 
met twee vlngers in een wiilekeurige rich ting 
worden gedraald Een automatic he versnel- 
lingssensor zit er niet op, Dit draaien is het 
enige wat de nano aan multitouch te bieden 
heeft. Op foto's inzoomen gaat door er met je 
vlngerop te tip pen. De nano is haar videofunc- 
ties kwijtgeraakt, maar is daar overigens ook 
niet voor gebouwd gezien het feit dat er geen 
speakertje inzit en het minidisplay vierkant is. 


Volgens Apple is de opgepimpte super-iPod 
touch meer dan een iPhone zonder telefoon, 
De nieuwe versie meet vooral de portable 
gameconsoles van de concurrence het leven 
zuur maken. De shuffle heeft zijn toetsen 
weer terug - bij de nano zijn ze joist 
verdwenen. 


Je kunt wel muzi eke lips met de speler synch ro- 
niseren, maar als je een clip dan afspeelt, krijg 
je alleen de muziek te horen en zie je van de 
video alleen een preview, 

Dan kom je wellicht op het idee om de 
player via een AV-kabel op de tv aan te sluiten, 
maar helaas... de nano geeft alleen beeld in 
de fotomodus. De speler kan foto r s dan als dla- 
show weergeven en die met achtergrondmu- 
ziek begeleiden - overigens alleen in 4:3-for- 
maat bij de RAL-resolutie. 

De videocamera die afgelopen jaar bij het 
vorige model werd geTntroduceerd, is weer 
verdwenen - met de huidige nano is het 
YouTube-t yd perk weer voorbij. Qns test mod el 
hie Id het maar tlen uur vol, en daar stond het 
chique display zelfs nog bij uit. Als minlfotolijst- 
je in de diashowmodus hield de speler het nog 
geen twee uur uit. 

Verder heeft de nano nog een FM-radio met 
timeshiftfunctie, een pedometer (’Fitness*) en 
een app genaamd Kick. Met deze laatste kun 
je een an a I oog ho doge op het schermpje to- 
veren, een stopwatch of een timer. En als we 
het dan toch over apps hebben: de nano is nog 
niet opgenomen in de App Store. De Interface 
heeft nog wel een aantal open plekken, zodat 
er ruimte is voor speculates, De iPod nano is 
verkrijgbaar in zeven kleuren met 8 of 16 GB 
flashgeheugen voor 160 respective!Ijk 190 
euro. 

Reshuffle 

Het fnstapmodel iPod shuffle is momenteel al¬ 
leen verkrijgbaar met een capaclteit van 2 GB 
en kost 49 euro. Het 13 gram llchte aluminium 
apparaatje herintroduceert de vierkanteltoets 
(skip, volume) met centrale afspeelknop, die 
a I op de oudere mode lien zat De VoiceOver- 
functle van de voorganger is er nog steeds: als 


je de betreffende optie in iTunes activeert en 
de VoiceGver-toets aan de zijkant van het ap- 
para at Indrukt, wordt de titel van het huidige 
nummer voorgelezen. De shuffle hield het na 6 
uur voor gezien, wat ver onder de door Apple 
aangegeven 15 uur ligt. 

Qua frequentierespons wint de shuffle het 
van de nano, maar er zijn geen equalizerinstel- 
lingen, Daarnaast is de meegeleverde headset 
van de shuffle van mindere kwaliteit. Het linker 
oordopje viej tijdens de test compleet weg. Als 
je overweegt om een shuffle aan te schaffen, 
koop er dan meteen een andere koptelefoon 
bij. 

iPhone - Phone = touch? 

De nieuwe iPod touch is qua design met zijn 
roestvrijstalen achterkant en afgeronde hoe- 
ken duideiijkals iPod te herkennen en dus niet 
meer te verwarren met de hoekige iPhone 4. 
Het door ons geteste 32GB-model is met 103 
gram 40 gram llchter dan Apples smartphone 
en met 7,2 millimeter ongeveer 2 millimeter 
dunner. Dat Is zelfs bijna te dun: door de sterk 
afgeronde schuine rand aan de achterkant 
glijdt hij bijna net zo gemakkelijk uit je hand 
als een laatste restje van een stuk zeep. De aan- 
sluitingen voor de dock en de koptelefoon lig- 
gen door de afgeronde behuizing bijna bloot, 

Uit de koptelefoon komt een verzadigd ge- 
iuid, Als je de volumebeperking uitschakelt, 
stijgt de urtgangsspanning naar 1,1 volt - ook 
genoeg voor hoogohmlge koptelefoons. Het 
geluid van de gefntegreerde miniluidspreker Is 
verbeterd: in plaats van de roestvrijstalen ach¬ 
terkant als klankbord te gebruiken, heeft de 
touch nu een kleine luidsprekeropening. 

De resolutie van het display van de touch 
is vergeleken met het vorige model vier keer 
zo hoog. Vooral bij teksten profiteer je van het 
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hoge oplossend vermogen [326 dpi) bij een 
resolutie van 960 x 640 pixels* Het scherm, 
dat Apple net ais bij de iPhone Retina-display 
noemt, kan in een directe vergelijking met die 
smartphone niet overtuigen; de helderheid is 
minder, er is een lichte geeizweem en een dui- 
delijk grotere kijkhoekafhankelijkheid. Het ge- 
meten contrast van 200:1 van het scherm van 
de touch kan bij lange na niet tippen aan dat 
van de iPhone met 800:1. 

Voor de camera’s van de iPod touch en de 
iPhone geldt hetzelfde* Bij beide kun je met de 
camera's a an de voor- en achterzijde foto's en 
video's maken en via WiFi zelfs Apptes video- 
beldienst FaceTime gebruiken. De camera aan 
de voorzljde van de touch (met VGA-kwaliteit) 
is idendek aan die van de iPhone, maar die aan 
de achterkant is een stuk minder* De foto's van 
de touch zijn nog niet eens 1 megapixel (960 x 
720 pixels) en nauwkeurfge geotagging is door 
het ontbreken van GPS niet mogelijk* Ook wat 
HD-video's in 720p betreft moet de touch in de 
iPhone zijn meerdere erkennen. De opnamen 
lijken weinig details te hebben, het iijkt erop 
of het 4:3-signaal van de ingebouwde CMOS- 
sensor intern opgeblazen wordt naar 1280 x 
720 pixels, 

Apple wil de nieuwe touch vooral positio- 
neren als de nummer een onder de gamecon- 
soles. Maar uitgerekend de demo Epic Citadel 
van Epic Games, die er op het hi-res display 
echt fantastisch uitziet, crashte in eerste in¬ 
stant! e zander enig commentaar - toen we de 
demo hadden geixpdate naar versie 1.0*2, ging 


het eindelijk goed Als je wilt gamen, houdt de 
litium-lon accu het een kleine twee uur vol* Vi¬ 
deo's kun je ruim vier uur afspeien* 

Condusie 

De terugkeer van de toetsen op de shuffle is 
een welkome verbetering. De nieuwe nano 
Iijkt daarentegen wattevee! functies te hebben 
verloren en is meer een soort 'shuffle deluxe' 
en geen waardige nano-op volger, Het is best 
grappig dat je op het minidisplay de foto's in 
alle richtingen kunt draaien, maar we hadden 
toch liever videofuncties gehad* Daarnaast 
doet het chique display een behoorlijke aan- 
slag op de accu. Het zou ons niets verbazen als 
de volgende nano - net als de shuffle - weer 
gewoon toetsen heeft* 


Het mooiste aan de nieuwe touch is het hi¬ 
res display. Voor een prijs van 399 euro voor 
de 64GB-versie zou je verwachten dat het ap- 
paraat dezelfde resolutie als de iPhone zou 
hebben - en de beeldkwaliteit had dan ook 
hetzelfde mogen zijn. Als je de camera's van 
de touch vooral voor FaceTime wilt gebruiken, 
voldoen ze prima. WII je niet alleen lets horen, 
maar ook wat zien, dan ontkom je niet aan een 
iPhone, Dat is de entge mogelijkheid voor be- 
hooriijke HD-video's en bovendien heb je dan 
een autofocusfunctie. Daarnaast is met iOS 4.1 
HDR-fotografie geintroduceerd. 

De touch van dit jaar is dan ook duidelijk 
minder dan een afgeslankte iPhone* Je zou in 
de vedeiding kunnen komen een losse iPhone 
zonder abonnement te kopen, maar dat gaat 
weer wat te ver, (mvdm) 


iPods 

Apparaat 

iPod shuffle 

iPod nano 

iPod touch 

Fabrikam 

Apple, www^ppled 

Apple, www.appile.nl 

Apple, wwwapple.nl 

Capacifeit 

2 (3 flash 

8/16GB flash 

8/32/64 GB flash 

^drabrmateFJ 

- 

- 

MPEG-4, H.264 

Audidbrmateii 

MP3, AAC WAV, AIFF, Apple Lossless 

MP3, AAC WAV, AJFF, Apple Lossless 

MP3, AAC, WAV, AIFF, Apple Lossless 

Afbwldingsformaten 

- 

JPEG, TIP,Of, BMP 

JPEG, TIE GIF, BMP 

AKudiwraudio 

6 uur 

10 uur 

29,5 uur 

Acoiduui video 

- 

1,5 uur 1 - 

4,5 uur 

Afmetingen 1 

29 mm x 12 mm x 9 mm 

38 mm X 41 mmxKmm 

111 mm x 59 mm x 7,2 mm 

Gewicht 

Uq 

22 g 

103 g 

AtHfidwiwming / dynamieit 

0,01 %/92,3 dB(A) 

0,01%/91,3dB£A) 

0,01%/92,5 dB{A) 

Prijs 

€49 

€ 1 S 9 /€ie 9 

€229/€299/€399 

' bij iPod shuffle / nano met muziefccElp C 


17" Fanless Panel PC 

Lexcom 17" panel PC met stevige 
behuizing 

Waterdichte voorzijde met afdichting 
Resolutie: 1280x1024 
Intel® Atom™ processor N270 
Touch screen (resistive) 

Schitterend beeld met hoog contrast 




42" Panel PC 


Lexcom 42" panel PC met Intel® Core™2 Duo 
processor 

GeTntegreerde PC, uitneembaar als cassette 
Inclusief audio, 2x PCI slot voor uitbreiding 
2x Gigabit LAN, 2x RS232, 4x USB 2.0 
Stevig ontwerp met metalen chassis, bedoeld 
voor wandmontage (VESA 600x200) 





HPS Industrial bv/Computer Solutions 

www.hpsindustrial.nl 


Ststlonsweg 416 3925 CG Scherpenzeei (ML) T: 033-2774905 E: venkoop@hpsindustrial.nl 
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Kort voorgesteld | Motornavigatie, Externe harde schijf 



Stadsrijder 

TomTom heeft nieuwe motornaviga- 
tiesystemen uitgebracht. De Urban 
Rider mist echter een kabeltje. 

De opvolger van de TomTom Rider 2 is in te- 
genstelling tot een klassiek' model waterdicht 
Daarnaast zijn de pictogrammen groter, omdat 
je het systeem ook makkelijk moet kunnen be- 
dienen met je handschoenen a an. Er zijn twee 
versies van het nieuwe navigatiesysteem. Bij de 
(in de adviesprijs) 100 euro duurdere Pro-vers ie 
krijg je er nog een Bluetooth-headset bij. Tele- 
foongesprekken werden in onze test deson- 
danks snel overstemd door het motorgeluid, 

De bediening is typisch TomTom, er vait 
weinig op aan te merken, Met 3D-weergave, 
IQ Routes en MapShareis het apparaat up-to- 
date. Ook herbe reken In gen werden snei uit- 
gevoerd. Het waarschuwen voor snelheids- 
overschrijdmgen en flits pa allocates is voor 
motorrijders door het grotere acceleratie- 
vermogen nog welkomer dan bij auto's. Ook 
de optie ’Kronkelwegen 1 is leuk, De hierbij 
gekozen route van Nijmegen naar Arnhem 
ging over dijken tangs de Waal, waarbtj we de 
motor met gepaste heupbewegingen sierlijk 
door de bochten loodsten. 

Het meest opmerkelijke vonden we dat er 
standaard geen accukabel wordt bijgeleverd. 
Die moet voor 15 euro apart worden aange- 
schaft. Bij Tomtoms autonavigatiesystemen 
wordt meteen een kabeltje meegeleverd 
voor in de sigarettenaansteker. Mocht je dus 
een weekend in de rimboe gaan ryden, dan 
is het zeer de vraag of je genoeg hebt aan de 
acht uur accutijd die de fabrikant opgeeft. Of 
TomTom heeft het apparaat ontwikketd voor 
gebruik in de stad en om die reden dus ook 
voor deze naam gekozen. (mvdm) 


TomTom Urban Rider (Pro) 


Navigatiesysteem voor mot ore n 

Ptoduceni TomTom, virtw.tomtoiri.com 

Dekking Europa (45 landenf 

Kloksnel heid cpu, wark- 380 MHz, 32 MB, ca. 8 uur 

geheugen, aecudjjur 


Afrnetingen, gewkht 


Meegeleverd 


AdviesVstraatprijs 


W-sc-heim, 320 X 240 TFT fcd-totichscreen, 
totaal 113,2 mm X 96 r 2 mm x 52,9 mm, 

310 gram 

RAM-morrtagekit mini-usb-kabel, opfeder 
metstekkers voormeerdere continents, quick 
guide, Bluetooth-headset (alleen bij Pro) 
Urban Rider € 300/€ 280 (pdashop.nl) 
Urban Rider Pro € 400/350 (pdashopinl) 



Hitachi's usb-schijf LifeStudio kan 
gegevens lokaai of op internet 
opslaan, synchroniseren meteen 
geheugenstick en multimedia- 
bestanden organ iseren. 

LifeStudio-schijven zijn er in 3,5"- ('Desk 1 ) en 
in 2,5"-formaat (’Mobile 1 ). Het hier besproken 
2,5“-model Is direct via USB 2*0 op de compu¬ 
ter aan te sluiten of in een usb-dockingstation 
te plaatsen, Als je de schijf voor de eerste keer 
aansluit op een pc of Mac, wordt de zoge- 
naamde Life Stud to-software geTnstalleerd, In 
wezen gaat het hier om een ietwat aangepas- 
te versie van het programma Cool iris, dat ook 
als plugin voor diverse webbrowsers bestaat. 
Via een Flash-geanimeerde interface worden 
de documented films, foto’s en muziek op de 
LifeStudio-schijf en op andere met de pc ver- 
bonden drives getoond. Thumbnails worden 
in een elegant 3D-overzicht weergegeven. 
Foto’s kun je in een virtuele mediagallery be- 
kijken. De LifeStudio kan ook foto s van Face- 
book, Flickr of Picasa halen. 

Voor back-ups heb je de eenvoudig te 
bedienen Hitachi Backup Manager tot je 
beschikking. Dlt programma back-upt per 
bestand een keer per dag op een zelf te be- 
palen tijdstip de inhoud van afzonderlijke 
mappen of van volledige schfjven van de lo- 
kale computer naar de LifeStudio-schijf. Het 
programma ondersteunt versiebeheer en 
houdt maximaal honderd verschiJfende back- 
uptoestanden vast. Belangryke functies als 
verlficatie of integriteftscontrole ontbreken 
echter. 

Als je wilt, stuurt de Backup Manager je 
bestanden naar de ’cloud 1 . Daarvoor geeft 
Hitachi iedere koper van een LifeStudio- 
schijf gratis 3 GB opslagruimte bij de eigen 
online opslagdienst Hitachibackup.com. 
Volgens de fabrikant is de ruimte voor onbe- 
perkte tijd te gebruiken. In de webbrowser 
verschijnen de opgesfagen bestanden in een 
overzichtelljke mappenstructuur. Om die 
met vrienden uit te wisselen kun je elkaar 
download! inks sturen, Heb je een iPhone of 
een iPad dan kun je ook via een app directe 
toegang krijgen. 

De Plus-variant van de LEfeStudio-schyven 
bleden tegen een eenmalige meerprijs van 
15 euro nog een ongebruikelijke synchro- 
nisatiefunctie. Hiervoor levert Hitachi nog 
een card reader mee in de vorm van een 
usb-stick* De reader is uitgerust met een mi- 



croSDHC-kaart van 4 GB en is eenvoudig met 
een magneetclip aan de voorkant van het 
dockingstation te bevestigen. De LifeStudio- 
software synch roniseert dan automatisch de 
inhoud van de geselecteerde mappen op 
de LifeStudio-schijf of van een willekeurige 
andere schijf op je computer met de stick. 
Dat Is erg handjg als je onderweg en fhuis 
dezelfde gegevens wilt bewerken, maar 
niet de hele schijf wilt meeslepen. Koop je 
een grotere geheugenkaart, dan kun je de 
capaciteit van de stick uitbreiden tot 32 GB. 
Zodra de stick aan het dockingstation King, 
bleek in onze test dat de 2,5"-schijf in het 
dockingsstatlon (die uit dezelfde usb-poort 
zijn stroom krijgt), te weinig kreeg. De extra 
USB-Y-kabeJ die naast de gewone usb-kabe! 
wordt meegeleverd, lijkt dit probleem op te 
lessen. Het was handlger geweest als Hitachi 
in elk geval bij de duurdere PJus-varianten 
ook de 2,5"-schijven een externe voeding 
had meegegeven. De aanslulting hiervoor is 
reeds aanwezig op het dockingstation. Alles 
bij elkaar is het viertraps opslagconcept dat 
Hitachi voor de LifeStudio-schijven heeft be- 
dacht, best uitgekookt (jsc) 


LifeStudio 


Externe harde schijf met extra furteties 

Fabrikant Hitachi, www.hitHhigst.com 

Meegeleverd Externe haitte schijf, ush-dotkingstation, miooSDHt- 

stick mtfffiicrtfsDHC^kaart (4 GB, alieert in de Plus- 
versie), USE- en USB-Y-kabel 

USB* snelheid 31,1 MB/s / 29,2 MB/s tan/schrijrcn, Moble-PIfi- 
model met 550 GB) 

Geluid < 0,1 sone /0 r 7 swie (rust/in actie, Mobile-Plus- 

modet met 500 GB) 

Straatprijs LifeStutdio Mobile: € 130 (320 GB), € 150 (500 GB), 

LifeStudio Mobile Plus: € 150 (320GB), € I/O (500GB), 
LifeStudio Desk: € 130 {500 GB), € 160 (1 IB), € 235 
(2TB), LMtudfe Desk Plus € 180 (1TB), € 200 (2TB) 
[raitralpolnuil, takeimowji-J) 
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Kort voorgesteld | Grafisch tablet, 3D-televisie 



Pentekening 


Met een werkblad in A4-formaat biedt 
het grafisch tablet PenSketch 9x12 
veel ruimte voor lange halen - voor 
een bijzonder lage prijs. 


De ultradunne LG 55LX9500 Icd-tv 
ondersteunt 3D en HD-Video-on- 
Demand en brengt een nieuw soort 
afstandsbediening mee. 


Zwaaien in 3D 


Het tablet met het Genius-logo wordt ge- 
produceerd door UC-Logic. UC-Logic is de 
laatste tabietfabrikant die zijn apparaten nog 
niet voorziet van een batterijloze pen. Door 
de AAA-batterij is de pen daarom een beetje 
zwaar uitgevallen, maar hij figt erg prettig in 
de hand. 

Het met rubber beklede gedeefte waar 
je de pen met je vlngers vasthoudt, is een 
beetje hobbelig, maar dat is slechts een 
schoonheidsfoutje. De zijschakelaar heeft 
twee drukpunten. Deze zijn standaard inge- 
steld als rechts- en middelklik. Je kunt er ook 
andere kliks aan toewijzen, maar helaas geen 
toetsaanslagen. De punt geeft ongeveer een 
halve millimeter mee en geeft daardoor eer- 
der het gevoel van een penseel dan van een 
potlood. 

De meegeleverde muis is van het formaat 
dat ook voor notebooks geleverd wordt, Wat 
eruit ziet als een scrollwiel, kun je maar een 
paar millimeter bewegea Je kunt het nutte- 
loze ding het beste gewoon in de doos laat 
liggen. Aan de bovenste rand van het tablet 
zitten twintig eonfigureerbare softkeys die 
alleen op de penpunt reageren, Je kunt deze 
’hotcells' ook uitschakelen. 

Het bedieningspaneel is sober vormgege- 
ven maar wei makkelijk in het gebruik. Een 
klik is voldoende om de verhouding van het 
actieve oppervlak aan te passen aan die van 
de monitor. Over de precisie hebben we niets 
te klagen. Mfsschien is het een beetje storend 
dat de pen zichzelf na een niet-aanpasbare 
tfjd u its c hake It om energie te sparen - een 
tikje met de punt is echter voldoende om 
hem weer in te schakelen. (mja) 


Genius PenSketch 9x12 


Graffrch tablet met muis 


Ptoduwnt 

Technische gegeverrs 


Psrijs 


Genius www.geniustablet.t 0 m 
actief oppervlak: 30,0 x 23 on, dlagonaal: 38,4 
cm (15,1 inch), pennen: 1 pen, 1 muis (met elk 
1 AAA-batt-erij), druknweaus.: 1024, resolutie: 
4000 Ipi 

€ 130 (piKinania.nl) 


De superslanke 55LX95O0 ziet er dankzij de 
smalle kaderrand zeer chtque uit Ook qua 
techniek spreekt het apparaat op het eerste 
gezicht aan. Wanneer je bljvoorbeeld een van 
de twee meegeleverde shutterbrillen opzet, 
kun je naar 3D-beelden kijken. Maar de ver- 
deling van de beelden tussen het linker- en 
rechteroog is niet optimaal, waardoor spook- 
beelden de 3D-pret wat bederven, Ook qua 
synchronisatie gaat er af en toe wat mis, Bo- 
vendien verwisselt de televisie bij het afspelen 
van 3D-B!u-rays standaard de beelden voor het 
linker- en rechteroog. Met twee keer drukken 
op de afstandsbediening staat alles weliswaar 
weer in het food, maar het is de vraag of alle 
kijkers de aanwijzing dat je de blauwe knop 
moet indrukken om een betere 3D-ervaring te 
krijgen ook zodanig interpreteren dat ze snap- 
pen dit een absoluut noodzakelijke handefing 
is. Het verve lende is dat je ook met verwisselde 
beelden weliswaar een driedimensionale in- 
druk krijgt, maar wel eentje waar je al gauw 
hoofdpijn van krijgt. In de test kwamen we nog 
een paar SD-srritaties tegen, maar die kunnen 
ook door het sterke fichtcontrast veroorzaakt 
zijn. Jammer genoeg kun je de beeldinstellin- 
gen in de 3D-modus niet direct aanpassen. Dat 
kan alleen door te wisselen tussen de af-fabriek 
ingestelde bee Id modi, wat overmens niet veel 
helpt Bij 3D-video's in side-by-side-formaat 
en bij 3D-games van de Playstation 3 klopt de 


LG 55LX9500 


3 D Ecd-tele visie 

Display 55 inch led (140 cm) met 1920 x 1080 beeld- 

punten (163) 

Vldeoaansluitbgen 4x HOMS, 2x component, 2x composite, 1 x scart 
AuttansluitiTigen 2X tulp, 1 x jack, 1 x SPDIF <optisch) f lx USB, 
IX LAN 


Tuner 

TD-tideoformaat 

Streaming m 
USB/ DINA 


DVD-C (G'PloS’Slot), DVB-T, analoog 

HDMI 1.4 (Frame Packing), Naast elkaar, flown en 

older, Qamborid, Fra me sequential 

MPEG-4 (AVI), H.264 (MKV), VC-1 (WMV), MP3, 

JPG 


Andere furxlies 
Prijs 


Internet (YouTube, AccuWeather, Pkasa), 
10 voorganstalleende speflen 
€2870 (apolto.nl} 


beeldsynchronisatie wel. De meegeleverde 
brillen kunnen via USB worden opgeladen. 

In Nederland wordt maar een beperkt aan- 
tal internetservices op de 55LX9500 aangebo- 
den, namelijk YouTube-video's, fate's van Pica¬ 
sa en een weersvoorspelling via Accu Weather, 
com. De LG-televisie speelt alte YouTube- 
video's af - ook die in HD - maar alleen in een 
lage kwaliteit. Dat leldt onvermijdelijk tot een 
blokkerig beeld op het e nor me beddscherm. 
Ook worden 3D-video's van YouTube niet met- 
een driedimenslonaal weergegeven.Je kuntze 
wel downloaden naarje pc of een USB-sticken 
daarvandaan afspelen. 

De televisie biedt tien fraaie voorgeYnstal- 
leerde games, De bediening is dikwijls echter 
beperkt tot het indrukken van steeds dezelfde 
toetsea De extra meegeleverde 'Magic-Motion' 
afstandsbediening detecteert handbewegin- 
gen via een ingebouwde gyroscoop. Hierdoor 
kun je de muiscursor heel makkelijk over het 
beddscherm laten bewegen. !n games en bij 
tekstvelden zoals de YouTube-zoekbalk kun je 
op die manier makkelijker gegevens invoeren 
dan met de standaard afstandsbediening, 

De 55LX9500 ontvangt televisiebeelden 
zowel analoog, dig Eta a I als via DVB-T. De kana- 
fen van de afzonderltjke tuners kun je makke¬ 
lijk in een gezamenlijke favorietenlijst ordenen. 
Met de boven- en ondertoets kun je door de 
iijst navigerea Direct van kanaal wisselen door 
een djfer in te toetsen werkt niet De kleur- 
afstemmtng zou af-fabriek weliswaar beter 
kunnen zijn, maar de beeldkwaliteit is keurig, 
vooral de diepe contrasten bevallen goed. De 
hdderheid van de achter het beeldscherm 
aangebrachte fichtdioden (FulLLED) wordt au- 
tomatisch aangepast aan de inhoud van het 
beeld De dtmbare zones zijn echter niet klein 
genoeg om dit volledig onopvallend tedoen. 

Al met al levert LG met de 55LX950O een 
televisie die indruk maakt qua design en uit- 
blinkt met inferessante functies, Hij stelt ech¬ 
ter ook teleur door de talloze kleine gebreken. 
Een aantal hiervan kan waarschijnlijk met een 
fi rm wa re - u p d ate opg e I ost word en. (jsc) 
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Kort voorgesteld | Web 2.0-app, Routeplanner, iPhone-app 
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Multi-messenger 

Digsby beheert verschiilende 
instant messengers, e-mail- en 
sociale netwerkaccounts birmen een 
programma. 

Digsby is een multi-protocol communicatie- 
programma met een overzichtelijke interface. 
Het programma verwerkt e-mails, tweets en 
statusmeldingen van populaire sociale net- 
werken en fungeert tevens ais (M-client Het 
ondersteunt verschiilende netwerken als ICQ, 
Jabber en MSN. Meerdere chatconversaties zijn 
overzichtelijk op tabb laden ondergebracht. 

Het beheer van contacten is goed verzorgd: 
je kunt contactpersonen een alias geven en 
verschiilende accounts van een en dezelfde 
persoon combineren, Wanneer een chat niet 
zo druk is, kun je Digsby minimaliseren, Als er 
dan nieuwe berichten zijn, verschijnt er een 
pop-up waarmee je meteen kunt ant woo r- 
den, Ook kun je een widget toevoegen aan je 
website, blog of profiel om met je bezoekers 
te chatten. 

Pop-ups geven ook meld ingen over nieuwe 
e-mailberichten. Zo'n melding bevat een link 
waarmee je ook een blik kunt werpen in de 
postbus blj je provider. 

De Info Box geeft je een live-feed van a lie 
gebeurtenissen in je sociale netwerk. Zo blijf 
je op de hoogte van statusmeldingen en 
vrsendschapsverzoeken op Facebook, Twitter, 
My Space en Linkedln. 

Je kunt de interface van Digsby via skins 
aanpassen. De chatvensters kun je ook van 
een ander thema voorzien, varierend van een 
simpele AIM-stijJ tot 3D-tekstba!lonnen. Er 
is op dit moment alleen een Windows-versie 
beschikbaar, maardotSyntax is hard bezig met 
het ontwikkelen van een versie voor Linux en 
Mac OS X. (jca) 


Digsby 


Web 2.0-app 

faoduceni dotSyrrtait, www.digsbycom 

Systeemeisen minim aal Windows K? 

Prijs gratis 



Navigatie-uitbreiding 

Een navi gat iesysteem wijst je de 
weg van A naar B* Maar ga je toeren, 
dan wil je niet steeds meerdere 
bestemmingen invoeren.Tyre kan 
dan uitkomst bieden. 

Predikant Jan Boersma heeft computeren en 
motorrijden als hobby's en wilde zijn Tom¬ 
Tom Rider met Google Maps laten samenwer- 
ken. Omdat de mogelijkheden van TomTom 
HOME hem te weinig boden, ontwikkelde hij 
als verbindingsstuk de appllcatie Tyre (naast 
Engels voor band ook de afkorting voor Trace 
Your Route Everywhere). 

De interface van het programma spreekt 19 
talen, Eerst stlppel je je route uit met Google 
Maps. HTerbij kun je een bepaalde locatie inty- 
pen of die op de kaart aanwjjzen door te dub- 
belklikken. De routepunten verschtjnen in de 
balk links. Na een klik op "Bereken 1 worden de 
punten verbonden in de gegeven volgorde. 
De totale afstand staat linksboven. Als je later 
extra punten wilt toevoegen, kun je via 'Extra/ 
Optimaliseren 1 de route laten herberekenen 
en evt. een ander beginpunt kiezen* 

De software is mede door het menu Tom- 
Tom 1 vooral gebaseerd op de navigatiesyste- 
men van Nederlandse makelij (voor ons ham 
dig aangezien we als testapparaat de Urban 
Rider van p. 26 gebruikten), maar je kunt rou¬ 
tes ook ops I aan in een formaat voor andere 
navigatiesystemen, Na het kopieren vonden 
we het itlnerary-bestand via de Verkenner 
terug in de hiervoor bestemde map Ttn 1 en op 
de TomTom zelf onder de optle Reisplanner. 
Op de website staat exact beschreven hoe je 
het apparaat moet Instellen. 

Tyre is een handige tool om routes uit te 
stippelen - niet alleen voor motorrijders, 
maar ook voor wandelaars, fletsers en auto- 
mo bi listen. Het programma eist we I wat va n 
de performance en was niet altrjd even sta¬ 
ble!. Desondanks bredt het een waardevolle 
uitbreidrng voor het navlgeren. {mvdm) 


Tyre 5.70 


Route-uitstippelaar voor navigatiesyslemen 

Produce^ internet Jan Eoersma, www.janboerema. n I, www.tyre.tk 
Systeemeisen Windows 7 f Vista / KP 

fxportformaten ITN, 0V2 (TomTom), GPX (Garmin), KML r mi 

(Google Earth), RT£, RT2 (QziExplorer), CSV 
(Excel), RTF Freshronte(Navigon) 

Prijs gratis 



Toertochten 

Met de gratis iPhone-app Fietsknoop- 
punten van kaartenmaker Falkplan kun 
je eigen fietsroutes samenstellen aan 
de hand van vaste knooppunten. 

Na installatie meldt de appzich aan als 'Fiets- 
route'. Het programma is de iPhone-versie 
van de fietsrouteplanner die je ook op dvd 
kunt kopen of op de website van Falk gratis 
kunt gebruiken. Het programma is eenvou- 
dig te bedienen. Onderaan zltten drle knop- 
pen voor Kaart, Knooppunten en Info (Help). 
Je begint met de kaart en zoekt via het zoek- 
veld op adres of postcode naar de regio in 
Nederland waar je wilt gaan fietsen, Vervol- 
gens raak je de knooppunten op de kaart die 
je wilt gebruiken achter elkaar aan en druk 
je op de knop ’Route" rechtsboven. Je moet 
wel minimaa! drie knooppunten selecteren. 
De app tekent dan een stippellijn langs de 
punten en geeft de totale afstand aan. De 
route loopt in ieder geval langs de gekozen 
punten en vormt een gestoten fus, zodat 
je altijd by je uitgangspunt terugkomt. Het 
maakt dus ook niet uit bij welk knooppunt je 
begint met fietsem 

Met de Lock-knop linksboven kun je de 
sefectie vastzetten, zodat je niet per onge- 
fuk een knooppunt aanklikt blj het scrollen, 
Als je op de kaart tnzoomt, krljg je tn een cir- 
kel een vergrating te zien van het centrum 
van de kaart. Uitzoomen kan ook, de kaart^ 
selectle verschijnt dan in een vierkant. Hler- 
blj heb je maar e£n zoomniveau en tijdens 
het in- of uitzoomen kun je de kaart helaas 
niet verschuivem 

Voor een gratis app is Retsroute de moei- 
te waard. Het is eenvoudig en werkt makke- 
lijk, al zou zoomen wat makkelijker mogen 
met meer niveaus. (jmu) 


Falk Fietsknooppunten 


Naviga tie programma 

Producent Falkplan www.fatk.nl 

Systetmeisen eOS 3.2 of nieuwer 

PlIJs gratk 
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Kort voorgesteld | Grafische suite, Schijfpartitionering,Teken$oftware 
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Kamer-en-suite 

Corel komt met een kleinere Home & 
Student-versie van het grafisch pakket 
CorefDraw Graphics Suite X5. 

De versie voor thuisgebruik en studenten is de 
kleine broer van X5 en heeft minder dipartaf- 
beefd ingen, ontwerpsjablonen en lettertyperv 
Het pakket meet het ook stellen zonder en- 
kele print-, support- en macroprogrammeer- 
functies en bovendien wordt de animatietool 
Swish miniMax 2 niet meegeleverd. De Home 
& Student Suite beschikt net als de Pro-verste 
over de bekende onderdelen CorelDraw voor 
vectorafbeetdtngen, het beeldbewerkings- 
programma Photo-Paint, PowerTrace voor het 
omzetten van bitmaps naar vectorbestanden. 
Capture voor het maken van screenshots en 
als laatste Connect, een eigen beheerpro- 
gramma voor afbeeidingen, Connect fun- 
geert ook als klembord voor bestanden in 
CorelDraw en Photo-Paint, maar toont van 
een aantal formaten (bijv. RAW) geon pre¬ 
views, Daarnaast be vat de suite nog Bitstream 
Font Navigator voor het lettertypebeheer en 
PhotoZoom Pro 2, een invoegtoepassing voor 
het vergroten van digitale afbeeldingen. 

Het grafisch pakket introduceert een aantal 
nieuwe en verbeterde tekengereedschappen, 
zoals het B-gfeufgereedschap waarmee je met 
minder knooppunten toch vloeiende krom- 
men kunt maken. Met het Maasvullinggereed- 
schap kun je objecten ontwerpen die gevuld 
zijn met meerdere kleuren en vloeiende kleur- 
overgangen. 

De naam van deze suite geeft al aan dat 
deze niet voor eommeroiele projecten ge- 
bruikt mag worden. Voor eenderde van de prijs 
beschik je dan wel over a lie artistieke moge- 
lijkheden van CorelDraw en over veel bewer- 
kingseffecten in Photo-Paint, Dankzij nuttige 
knopinfo, ontwerphints en twee uur aan video- 
studielessen kun je snel aan de slag en leer je 
hoe je alles uit de suite kunt halen, CorelDraw 
Home & Student Suite X5 mag je op maximaal 
3 pc's per huishouden installeren. (jea) 


CorelDraw 

Home & Student Suite X5 


Grafisch alle^m-een-pakket 

Producent Corel www.corehl 

Systeemeton Windows 7/Vista ^XP r 1GB ftMi, 750 Mfi HD 

Adviesprijs € 99 


Schijfbeheerder 

Met Paragon Partition manager 11 
Professional beheer je o*a. meerdere 
besturingssystemen en maak je 
back-ups van partities en harde 
schijven in containers en virtuele 
media. 

In de Express Launcher staan 16 wizards die je 
stapsgewijs door een taak leiden. De feitelijke 
Partition Manager (PM) staat geheel onderaan 
in een eigen categorie. De eerste keer word je 
meteen aangespoord om een rescue-cd en 
een volledige back-up te maken, 

Verder werfet het defragmentatiesysteem 
als extra veiligheidsmaatregel standaard in 
een beveiligde modus waarin losse bestands- 
delen in de cache eerst bij elkaar worden ge- 
schraapt en dan naar de harde schijf worden 
teruggeschreven, Bovendien kun je de Master 
File Table (MFT) van NTFS-partities defrag- 
menteren en comprimeren. Echt overzichtelijk 
is het programma niet: in de ’grafische weer- 
gave' moet je elke volume apart aanklikken 
om de driveletter te achterhalen. 

Je kunt partities klonen en naar containers 
virtualiseren (Physical-to-Virtual, P2V). Boven¬ 
dien zijn er rudimentaire imaging-functies be- 
schikbaar. Bestanden kunnen uit een image 
worden gekopieerd en geback-upt, maar bij 
het laatste crashte ons systeem overigens. 

De software kan harde schijven met sector- 
groottes boven de klassieke 512 byte optima- 
liseren. Hiervoor moet je wel de Partition 
Alignment Tool (PAT) hebben gei'nstalleerd 
De tool geeft de kwaliteit van de scbijfindeling 
aan met de kleuren van een stoplicht. Irritant 
is dat alle met PM gemaakte partities als met 
optimaal worden beschouwd - je moet een 
schijf dus eerst in het hoofd programma parti- 
tioneren. 

PM ondersteunt momenteei nog schijven 
van maximaal 2 TB. Voor grotere schijven is 
een gratis update aangekondigd Easy Com¬ 
puting gaat nog een Nederlandstalige versie 
uitbrengen. (mja) 


Paragon Partition 
Manager 11 Professional 


Partitioneringstool 

Produtent Paragon, www.paragorvsoftware.com 

Sysleemeisen Windows 7 / Vista / XP / 2000 
Prijs € 50 


Schetsboek 

Sketch Book Pro van Autodesk is een 
geweldig teken- en schetsprogramma 
voor de iPad. Het heeft een intuitieve 
interface en krachtigefuncties. 

De iPad-versie van SketchBook Pro is geba- 
seerd op de gelijknamige pc-versie en komt 
door het touchscreen alleen maar meer tot 
zijn recht - vooral als je ook nog eens een spe- 
ciale iPad-stylus gebruikt 

De app is bedoeld voor professionele ont- 
werpers en tekenaars en is met 6 euro maar 
een fractie van de prijs van het pc-programma 
(ca. € 130). iPad-versie 1.2 draait nu veel sta- 
bieler en ook het gebruik van het geheugen is 
aanzienlijk verbeterd. 

Net programma blinkt uit door zijn een- 
voudige en intuitieve interface. Het enige 
dat je bij een nieuw project ziet, is een leeg 
wit scherm met een fntrigerend klein rondje 
middenonder. Dat rondje is de toegang tot 
de hele menustructuur die bestaat uit een 
groter rondje (de puck) met de pen see I - 
eigenschappen (size en opacity) midden op 
het scherm. Verder staan vier knoppen in 
de hoeken van het scherm (undo, redo, full 
screen, new canvas) en bovenin de knop¬ 
pen balk. De interface kun je overigens ook 
tevoorschljn roepen door met drie vingers 
tegelijk te tappen. De belangrijkste knoppen 
zijn de Brush Editor (75 tnstelbare penselen, 
stiffen en stempels), Draw Style {voor rechte 
lijnen cirkels en rechthoeken), Symmetry 
Mode (van elke lijn die je tekent wordt een 
Spiegel beeld meegetekend) en Layer Editor 
(maximaal 6 lagen). De vier hoekknoppen 
werken ook als hotspots: dubbeltappen op 
zo'n hoek activeert de betreffende functie di¬ 
rect. De kunstmatige drukgevoeligheid geeft 
erg mooie natuurlijke veegeffecten. Je kunt 
je werk exporteren naar de fotobibliotheek, 
[Tunes en e-mail. 

Met een vinger en een paar euro kun je je 
tekentaienten met SketchBook Pro goed uit 
de verf laten komen, zoals verschillende film- 
pjes op YouTube bewijzen. (jmu) 


Autodesk SketchBook Pro 1.2 


Tekenprogramma 

Producer Autodesk, www.autodesk.nl 

Systeemeisen 105 3.2 of nieuwe* 

Prijs €5,99 
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Kort voorgesteld | Videobewerking, Fotosoftware 



Fotopakket 

De nieuwste versie van Nikons gratis 
software voor het beheren, bewerken 
en delen van foto T s werkt nu ook samen 
met camera's van andere fabrikanten. 



Blockbuster in de maak 

Het doel van het Pitivi-project is even 
simpel als lovenswaardig: eenvoudige 
videobewerking voor iedereen. 
Dankzij de overzichtelijke interface 
kun je als hobbyregisseur snel je 
eerste succes boeken. 

Als je van mening bent dat videobewerkings- 
software gecomplioeerd is, boordevol func- 
ties zit die je toch nooit gebruikt en een tange 
inwerktijd vergt, dan ken je Pitivi nog niet Het 
programma voIgt de Human Interface Guide¬ 
lines van het Gnome-project en beperkt zich 
daarom alleen tot de belangrijkste functies. 
Deze zijn in een overzichtelijke interface sa¬ 
men gevoegd en werken met de meest popu¬ 
la i re besta nd sfor maten, 

In het onderste deel van het driedelige 
programmevenster bevindt zich de tijdbaJk 
voor het navigeren met daaronder een duide- 
lijk overzicht van a lie video- en audiosporen. 
Linksboven staat de zogenaamde F rag men- 
tenverzameling met een overzicht van geTm- 
porteerde clips die je kunt gebruiken voor het 
monteren van een film. Aan de rechterkant 
zit een previewvenster waarln je fragmenten 
en geselecteerde audio- en videosporen kunt 
afspelem 

Pitfvi ondersteunt nog geen directe captu¬ 
ring van een camcorder, maardefunctle staat 
al wel op de roadmap van versie 0.13. Het im- 
porteren van video- en audiofragmenten gaat 
makkelijk via drag&drop of met het dialoog- 
venster 'Project'. Je kunt via dit venster ook 
meerdere clips in een map tegelijk selecteren 
omte im porte ren. 

Wat ondersteuning van bestandsformaten 
betreft hoeft Pitivi zich niet te schamem Het 


Pitivi 


Vide&bewerkmij 

Website www.pitivi.org 

Systoemeisen Linux, Python, Gstreamer 

Prijs gratis (LGPL) 


programma gebruikt Gstreamer en ffmpeg 
en kan zo met alle gangbare MPEG-formaten 
overweg. Op het gebied van audio staan MP3, 
Ogg Vorbis en WAV op de lljst van onder- 
steunde mediatypen, Audio- en videofrag- 
menten zijn makkeiijk op verschillende spo- 
ren te zetten. Je hoeft niet eerst op zoek naar 
de juiste menuoptie om een nieuw spoor aan 
te maken, want Pitivi doet dat auto mat is eh als 
je een fragment naar de onderste regel ver- 
plaatst 

Met de gereedschapskist onder de audio- 
en videosporen is beeldmatenaa] eenvoudig 
te bewerken. Deze functies werken ook vol- 
gens het drag&drop-principe. Bij het bewer¬ 
ken beperkt Pitivi zich tot de belangrijkste 
mogelijkheden: trimmen, snijmarkeringen 
zetten en fragmenten ultsnijden, ko pie ren of 
verplaatsen. Losstaande fragmenten laten zich 
makkelijk groeperen en kun je met keyframes 
in elkaar iaten overfopen of faden. Andere 
overgangen of effecten kent Pitivi nog niet, 
maar de ontwikkelaars werken daar wel aan. 

Pitivi lost de navigatie op de tijdbalk bij- 
zonder handig op. Standaard toont Pitivi al¬ 
leen het eerste frame van een seconde. Voor 
een nauwkeurigere navigatie is het nodig om 
in te zoomen, wat je doet door aan het muis- 
wlel te draalen en tegelijk de ctrl-toets In te 
drukken. Om te navigeren gebruik je de pijl- 
tjestoetsen. 

Projecten die klaar zijn, kun je converte- 
ren naar diverse formaten en groottes. Je 
kunt video's zowel naar PAL- als HD- of Full 
HD-formaat exporteren, Het Is ook mogelijk 
te klezen voor de weinig gebruikte formaten 
VGA en SVGA. 

Pitivi overtuigt niet met een verpletterend 
aantal functies, maar met een eenvoudige 
gebruikersinterface en tntu'itieve bediening. 
Zelfs beginnende videobewerkers kunnen 
met dit programma in een handomdraai vi¬ 
deo's met mooie overgangen en leuke adv 
tergrondmuziekjes in elkaar zetten. Als je het 
zonder effecten, speelse overgangen en een 
tlteledltor kunt stellen en snel en eenvoudig 
wat materiaa! wiit bewerken, dan heb je aan 
deze Gnome-tool meer dan genoeg. (jsc) 


Met ViewNX 2 biedt Nikon fotografen een 
compleet programma waarmee je afbeel- 
dingen kunt bekijken en beheren, metadata 
kunt bewerken, fate's edlten en slideshows 
exporteren. Het programma verwerkt zowel 
JPEG- en TIFF-bestanden als Nikons eigen 
RAW-bestandsIndefing NEF. De software to- 
vert afbeeldlngen in de genoemde formaten 
bliksemsnel op het scherm. Je kunt de IPTC- 
informatie van meerdere foto's tegelijkertijd 
invullen. Tijdens een slideshow kun je heel 
gemakkelijk met muis of toetsenbord waar- 
deringssterren en labels aan de foto's meege- 
ven. Met de knop 'Kaart' roep je Google Maps 
op en als je met de muis op de kaart klikt, 
schrijft ViewNX de geo-informatie in de me¬ 
tadata van de foto's. 

De uitgebrelde RAW-converter biedt schuif- 
regelaars voor o.m. kleurtemperatuur, belich- 
trng, heiderheid en verzadiging, Het program¬ 
ma kan afbeeld ingen uitsnijden, de horizon 
rechttrekken en chromatische aberraties con 
rlgeren. Bovendlen herkent het automatisch 
rode ogen. De foto's zijn uiterst scherp en 
laten fantastische kleuren zien. ViewNX kan af¬ 
beeld ingen met of zonder metadata als JPEG 
of TIFF (8 en 16 bit) opslaaa Met de Movie 
Editor kun je films samenstellen uit foto's en 
videodips, inclusief overgangseffecten en 
achtergrondmuziek. Het project wordt als een 
MOV-bestand opgesfagen en gecomprimeerd 
in H.264-farmaat De resolutie van de video's 
gaat tot 1280 x 720 pixels. 

Geen enkele andere gratis RAW-converter 
I evert zulk goed werk af. Dure RAW-verwer- 
kingsprogramma's worden met ViewNX2 
overbodig. Ook als je met een camera van 
een ander merk alleen in JPEG-formaat foto- 
grafeert, loont het de moeite ViewNX 2 te 
proberem (jsc) 


Nikon ViewNX 2 


BeeMbeweikmg 

Produccifit 
Download software 
Systeemeisen 
Prijs 


Nikon, www.oikoo.ril 
http://nfkoneijrape-nl.custhelp.conn/app/ 
Vanaf Windows XP fSP3) ai Mac OS X 10.3.9 

gratis 
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Games | Simulate, Puzzel 




Sterk spul he... 

Het kleine bootje danst op de 
hoge golven, De krachtige bui- 
tenboordmotor bruit. Het doel 
van het kleine vaartuig is een 
kolossaal vrachtschip dat recht 
vooruit ligt. Vanaf dat schip wor- 
den vaten met chemtsch afval in 
zee gedumpt Greenpeace wil dat 
natuurlijk verhinderen, maar dan 
gebeurt het... Door een stuur- 
tout raakt de snelle motorboot 
onder de achtersteven van het 
vrachtschip en wordt die de diep- 
te ingedrukt. In werkelijkhefd 
was het een dodelijk ongeluk ge- 
weest, maar bij Ship Simulator 
Extremes is het slechts het einde 


van de poging 
en kun je het 
vrolijk opnieuw 
proberen H zon- 
der nat pak. 

Met dit pro- 
gramma heeft 
de Mederlandse ont- 
wikkelstudio Vstep zijn shspsi- 
mulator-serie verder ontwikkeld. 
De nieuwe simulator ontstond 
in nauwe samenwerking met 
Greenpeace. Voor dit doel werd 
de Rainbow Warrior, het vlaggen- 
schip van de milieubeweging, ge- 
digitaliseerd. En die kun je dus in 
diverse actiescenarbs inzetten. 


Het slmule- 
ren van de 
technische 
realiteit gaat 
daarbij eoh- 
ter boven 
de sensatie, Je 
kunt beschikken over 
een zeer divers aantal schepen 
die varieren van motorboten tot 
supertankers. Allemaal tot in de¬ 
tail weergegeven. Je kunt kiezen 
uit diverse camerastandpunten, 
zoals van buiten, op de brug en 
vrij rondlopend op het schip. 
De brug ziet er steeds erg gede- 
tailieerd uit, vooral omdat je er 
ook op kunt rondiopen. AlJeen 
jammer dat de beeldschermen 
op de brug vaak wel de actieve 
kaart en slechts een plaatje van 
het radarbeeld laten ziem De 
echte radar moet je bekijken in 
een apart venster rechtsboven. 
Hetzelfde geldt voor de bestu- 
nngsconsoles buiten op de brug 
van het contatnerschip: mooi, 
maar onbrutkbaar. Er is ook ner- 
gens een spoor te bekennen van 
de bemanning of tenminste een 
roerganger. In het hoofdmenu 
kun je onder andere kiezen voor 


Ship Simulator Extremes 


Orrtwi kkelaar / Vstep / Paradox Interactive, 

uitgever www.paradoxplaza.com 

Bestu rirtgss jreteem Windows 7, Vista, XP 

(32- of 64-bit] 

Min. systeemecsen 3 GHz cpu of system met 

moerdere komen, 3 GB 
RAM, 256 MB grafkhe 
kaart 


Wopieerbescherming Online activate vereist 

MutlipEayer a I ken via Steam (24) 

idee © Uitvoemg O 

Plezier © Lange term IJn © 

€35 (Dixons) 



campaign en free roaming. De 
eerste bevat een groot aantal 
missies en bij de tweede kun 
je vrij kiezen voor een schip, 
een locatie, het weertype en de 
windkracht. Daarna kun je erva- 
ren hoe het is om bijvoorbeeld 
een groot containerschip of een 
cruiseschip de haven van Rotter¬ 
dam binnen te loodsen. 

De simulatiekwaliteit van het 
programma is hoog, maar de 
voor dit genre bovengemiddel- 
de grafische weergave zal geen 
speler van actiespellen achter 
zijn raketwerper vandaan lok- 
ken* (jsc) 


Goed kijken 

Casual games zijn hot. In deze 
categorte vind je naast bijvoor- 
beeld de hectische towerde- 
fense games en de kleurige be- 
jeweled games ook steeds vaker 
vertegenwoordigers van het 
type 'zoekplaatje'. 

Deze taatste categorie is een 
puzzelgame waarbij je in een 
ogenschijniijk eenvoudige af- 
beeldtng verborgen voorwer- 
pen uit een opgegeven lijst 
moet lokaliseren, En hoe beter 
je naar de tekening kijkt, hoe 
meer objecten je ontdekt. 


Het geheim van de Farao 


Uitgever easy computing, 

www.easytuTnputi ng.com 
Besturingssysteem Windows 7, Vista, XP 
(32-bit) 

Min. systeemeisen 2 GHz cpu of beter, 1GB 
BAM, DirectX 9.0c com- 
paribele videokaart 
Kopieerbesdi firming dvd 
Idee © Uitvoering Q 

Plezier Q Lange termijn ©© 

€7,95 

©©zeer goed ©goed G voldoende 
0 slecfot 00 zeer sledit 



Van uitgeverij easy computing 
kregen we Het geheim van de 
Farao. 

Het verhaal is zoals bij al 
deze games flinterdun en al- 
leen bedoeld om de verschil- 
lende zoekplaatjes als een rode 
draad aan elkaar te knopen. De 
Egyptische koningin Cleopatra 
is overvallen en ontvoerd door 
de discipelen van Ramses, die 
haar levend willen begraven in 
de zaal van de sarcofaag. Het is 
de taak van de speler om haar 
te vinden. Je begint met het on- 
derzoeken van haar vertrekken. 
De diverse kleurige afbeeldin- 
gen met verborgen objecten 
bevatten scenes uit het oud 
Egypte die erg mooi en gede- 
tailleerd zijn uitgevoerd. Kleine 
animaties met mooie fonke- 
lende lichteffecten zorgen er- 
voor dat de plaatjes er [even- 
dig uitzien, Telkens wanneer 
je een verborgen voorwerp 
uit je lijstje hebt gevonden en 
aangeklikt, verdwijnt dat met 
een lichteffect uit het plaatje. 
De voorwerpen die je moet 
zoeken zijn soms heel klein 
verstopt op de achtergrond en 


soms zo groot op de voorgrond 
dat je ze juist daardoor over 
het hoofd ziet. Voor elk zoek- 
plaatje krijg je vijf minuten de 
tijd om alles te vinden. Er zijn 
ook bonusvoorwerpen die je 
recht geven op een hint, voor 
als je iets edit even met ziet, Na 
elk zoekplaatje krijg je steeds 
een van de drie minigames om 
op te lossen, bijvoorbeeld een 


memory-spel of een sokoban- 
achtig schuifspelletje, ter afwis- 
seling. 

Als je tussendoor even je ge- 
dachten wilt verzetten, en iets 
wilt doen waarbij je niet veel 
hoeft na te den ken en waarbij 
je geen snelle reflexen nodig 
hebt, dan zijn dit soort casual 
games ideaaf En verslavend is 
hef zeker, (jmu) 
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Dennis Morhardt, Noud van Kruysbergen 

Je eigen Facebook 

Maak met BuddyPress je eigen sociale netwerksite 

Als je met je vrienden of collega's in een netwerk wilt zitten, zijn meteen afle 
contactgegevens, foto T s en berichten bij een van de grote sociale netwerken 
bekend. Wil je dat niet, dan zul je een eigen variant moeten opzetten. 
BuddyPress is afkomstig uit de Word Press-community en is speciaal bedoeld 
voor eigen platforms* 


ordPress heeft van bloggen een 
nieuwe sport gemaakt. Er zijn in- 
middels ai meer dan 30 miljoen in- 
stallaties van dit blogsysteem. De afgeleide 
versie BuddyPress is ook bedoeld om het 
gebruik van sociale netwerken te democra¬ 
tise re n. 

BuddyPress ontstond oorspronketijk als 
priveproject van Andy Peatling (zie sofltink 
aan het eind van dit artikel). Als freelan¬ 
cer had hij daar echter niet ai tevee! tijd 
voor en hij wilde eigenltjk met de ontwik- 
keling stoppen. De community rondom 
Word Press had het systeem echter a I in de 
smiezen gekregen, waardoor het bedrijf 
Automatic {opgericht door Matt Mullen- 


weg, geestelijk vader van Word Press) Peat- 
ling in dienst nam en BuddyPress opnam in 
de WordPress-ontwikkeling. Peat ling werkt 
nu als hoofdontwikkelaar van BuddyPress* 
Een paar maanden geieden verscheen ver¬ 
sie 1*2, voor het eind van dit jaar moet re¬ 
lease 13 nog uitkomen. 

Inmtddels bestaan er al tientalien netwer¬ 
ken met miljoenen gebruikers, dus waarom 
zou je dan eigenlijk nog met een andere be- 
ginnen? Die gigantische aantallen zijn juist 
de reden voor een eigen netwerk, Dan kun 
je immers ervoor zorgen dat er alleen deel- 
nemers bijkomen die je ook wilt, bijvoor- 
beeld je teamgenoten van je sportclub of de 
scholieren van een bepaalde school. 


Het feit dat een bekende van je de beheer- 
der is kan ook de bereidwilligheid vergroten 
om aan dat netwerk dee! te nemen. Bij grote 
netwerken is het maar de vraag wat er met 
je gegevens gebeurt* Facebook heeft zich 
op dit gebied de Iaatste tijd niet erg popu- 
lair gemaakt. Bovendien widen de gebruiks- 
voorwaarden ook nog wel eens veranderen, 
waardoor opeens meer mensen bij jouw 
pnve-mformatie kunnen. Gemformeerd 
word je hierover lang niet altijd. 

Als Iaatste kan ook een technisch aspect 
de reden zijn van een individueel sociaal 
netwerk, bijvoorbeeld omdat die achter een 
firewall in een intranet moet werken* 

Sociaal 

BuddyPress kan functionee! alles wat je van 
een sociaal netwerk verwacht. De adminis¬ 
trator legt op maat gemaakt profielpagina's 
met tekstvelden, dropdown menu’s of selec- 
tievelden vast. Gebruikers publiceren status- 
updates en abonneren zich op updates van 
hun vrienden. In forums kun je gedachten 
uitwisselen over bepaalde onderwerpen. De 
makers van BuddyPress hebben zich qua be- 
diening duidelijklaten inspireren door andere 
sodale netwerken. Een apenstaartje voor de 
naam van een gebruiker maakt een link naar 
het betreffende profiel - zoals dat ook bij 
Twitter is. Bovendien stuurt BuddyPress je een 
e-mail als je een nieuw bericht hebt 

Als je eens wilt kijken hoe BuddyPress in de 
praktijk emit ziet, vind je op de website van 
het project een testversie. Je krijgt er niet te 
zien hoe het beheerdeel emit ziet, maar het 
geeft wel een aardige indruk van een actief 
netwerk. De naam van de voorbeeldcom- 
munity luidt BuddyPress Test Drive, waaraan 
inmiddels meer dan 21,000 gebruikers mee- 
doen. Volgens de ontwikkelaars loopt die op 
een virtuele server van omgerekend zo'n 10 
euro per maand. De testinstallatie bewijst dus 
dat je met weinig middelen toch veel kunt 
doen. 

Er is tnderdaad geen limiet voor het aanfal 
deelnemers op een BuddyPress-installatie* 
Het optimale gebruik is dan ook meer afhan- 
kelijk van de activiteit van de deelnemers. Uit 
ervaring weten we dat een shared server bij 
een gemiddeide webhoster moeiteloos 1000 
gebruikers aankan. Als je nog andere actieve 
BuddyPress-installaties zoekt, kun je die in de 
showcase vinden, alwaar de ontwikkelaars 
een aantal community's laten zien* Verder kan 
iedere BuddyPress-gebruiker zijn sociale net¬ 
werk op een (Engelstalig) forum aanmelden, 
waar je ontelbare nieuwe en actieve Buddy- 
Press-instanties vindt. 

Kickstart 

BuddyPress is eigenlijk niets anders dan een 
normale WordPress-instantie vanaf versie 
2*9.1, een Word Press-plug-in en een stan- 
daarddesign (theme), Voor dit artikei hebben 
we WordPress 3.0.1 en BuddyPress 1.2,5,2 
gebruikt. Als je nog niet met WordPress hebt 
gewerkt, moet je die eerst installeren. Hier- 
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voor heb je een Webserver met PHP vanaf 
versle 43 en MySQL vanaf release 4.1 nodig. 
Om Word Press te installeren, download je 
het meest recente archief en pak je het uit. 
In het bestand wp-tonfig-sample.php stel je 
met een teksteditor de data base para meters 
In en sla je het bestand op als wp-config.php, 
Van tevoren moet je we I een database met 
bijvoorbeeld phpMyAdmin hebben aange- 
maakt. 

Vervolgens zet je de hele WordPress-map 
op de server en roep je met de browser 
het I nst a I la t i esc r i p t op via het adres <server 
adres>/<WordPress-map>/wp-admin/install. 
php. Daarna wordt de rest geTnstalleerd. Via 
< 5 erveradres>/<WordPress-map>/wp-ad- 
min / is vervolgens het Word Press-back-end 
bereikbaar om het blogsysteem te beherem 

Een wellicht handigere optie is om na het 
uploaden van de WordPress-map met de 
browser naar die map te gaan. Het installa- 
tiescript start dan vanzelf en vraagt naar de 
databasegegevens. Deze worden dan auto- 
matisch in wp-config.php gezet. Vervolgens 
wordt Word Press geTnstalleerd en kom je van- 
zeffin het back-end. 

Als je WordPress hebt geconfigureerd, 
zoek je als beheerder met de plug-inzoekma- 
chine bij 'Plugins / Nieuwe plugin' naar Bud- 
dypress. Naast een aantal Buddy Press-uitb re i- 
d ingen krijg je ook Buddy Press als resultaat. 
Klik dan op 'Nu installeren 1 . Je kunt ook bij de 
'populaire tags' op 'buddypress' kiikken. Af- 
hankelijk van je WordPress-installatie vraagt 
de setup naar je FTP-toegangsgegevens, 
zodat het op de Webserver kan worden ge- 
installeerd, 

Als je een Nederlandstalige WordPress- 
versie gebruikt, zou het prettig zijn als Bud¬ 
dy Press ook Nedertands 'spreektl Helaas is 
er nog geen definitief nI-bestand voor Bud¬ 
dy Press. Wei circuleren er online (bijvoor¬ 
beeld via GSotPress) een paar incomplete 
vertalingen, Als je die wilt gebrulken, moet 
je het bestand met de extensie mo in de map 
< Wo rd Press- m a p>/w p-co ntent/plugin s/b u d- 
dypress/bp-languages zetten. Als de taal van 
WordPress op 'nl' staat Ingesteld, moet dat 
bestand buddypress-nlmo heten; werk je 
met ’nl-NL' dan moet de naam buddypress-nh 
NLmo luiden, Zoals gezegd zijn die vertalim 
gen echter nog niet volledig. Het is dan een 
kwestie van smaak ofje met een geheel En- 
gelstalige versie wilt werken of met een men- 
gelmoes. Bovendien moet je dat bij iedere 
update opnieuw doen. 

Nu is BuddyPress in het plug-inmenu teac- 
tiveren, Het standaardthema van Word Press is 
minder geschikt voor Buddypress, maar er zijn 
ook weer geen compleet andere thema's voor 
nodig: bij de WordPress-thema’s moet je wat 
kieine aanpassingen vemchten aan de PHP- 
bestanden voor de profielen, groepen en nog 
een paar paginal Voor een eerste test is het 
met Buddypress meegeleverde thema 'Bud¬ 
dypress Default' te gebruiken. Selecteer dat 
via het menu 'Weergave 1 . 

Als WordPress met de standaardopties 
voor permalinks werkt, krijg je een foutmel- 
ding, BuddyPress kan niet omgaan met links 



Qp de startpagina van een BuddyPress-mstallatie zijn alieen de extra menu-items een 
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icitactie Lfiflkn Up 


I MBIB I 


c't-redactie 



Noud van Kruysbergen 




ActMly 


J Htoi la lang seen &inLertjaa&, mao# tcrti ||gg*i*i m aJ ps-twiriol*" in da winKil En eranrnm IB Hit nog Ijh( 

Jdl 1. masrknnuiL Jin 13 loth ran alia snhMU&iirodLiEeiiilBn dp jwfliwp tmitE war hel Jmr i 

blFiiwiidruppelsn Waarschlihlll* gain we in Ban van da aerate nummara ran het nliLtwe lair titM Ben* I .] 


Ta start tannaeflna Pi 
Ytou cm tin 


□ RxillfrflillHX N* 


Profielen, vrienden en groepen: Buddypress kan hetzelfde als andere sociale netwerken. 


in de vorm van <serveradres>/< Word Press- 
map^? p=1 23, maar heeft een andere struc- 
tuur nodig. De melding bevat een link naar 
de beheerpagina waar je een andere perma- 
linkstructuur kunt kiezen. Je kunt de pagina 
ook bereiken via Instellingen / Permalinks 1 . 

Bij de meeste webhosters moet je dat 
zonder problemen kunnen doen. Alleen heel 
restrictieve Apache-tnstallaties wiflen nog 
wel eens dwars gaan liggen - om precies te 
zijn diegene waarbij de parameter AllowOverri- 
de voor de WordPress-boomstructuur op None 
is gezet. De rewrite-instructies in het door 
WordPress aangemaakte .htaccess-bestand 
worden dan genegeerd, Bij dat soort confi¬ 
gurates kun je het probleem oplossen door 
AlLowOverride voor de WordPress-map in ieder 
geval op Fildnfo te zetten: 

directory /var/www/html/MijnWordPress/ > 

Options FollowSymLinks 
AUowOverrlde FiLeTnfo 
</Directory > 

Hiermee zijn alle voorbereldlngen getroffen. 
Als je nu met de browser het front-end van 
WordPress oproept, krijg je BuddyPress in 
de standaardlook te zien. Op de startpagina 
staat het blogarttkel van de onderliggende 
WordPress-installatie. Heb je a I bijdragen 


met het blogsysteem gepubliceerd, dan 
staan ze ook op de startpagina van Buddy- 
Press, een goede plek om berichten van al- 
gemeen nut neer te zetten. 

linksboven zie je een menu om in te log- 
gen. Je krijgt dan wel een standaard Word- 
Press-scherm te zien. Rechtstreaks tnloggen 
kan ook via de invoervelden rechts. Als de 
WordPress-beheerder onder Instellingen 
/ Algemeen' bij 'Lidmaatschap 1 een vinkje 
heeft gezet bij 'ledereen kan registreren', 
verschijnt er rechtsboven een menu-item 
'Sign-up 1 , Hiermee kunnen nieuwe deelne- 
mers zichzelf aanmelden. BuddyPress breidt 
de standaardnavigatie van WordPress uit 
met de drie menu-items Activity, Members 
en Groups, waarmee de centrale functies van 
het sociale netwerk te bereiken zijn. 

Profielen 

Een wezenlijk onderdeel van een sociaal 
netwerk zijn de profielpagina's waarop 
deelnemers hun interesses en contactinfor- 
matie kwijt kunnen. Bij BuddyPress kun je 
via 'BuddyPress / Profile Field Setup' velden 
aanmaken die nodig of handig zijn voor het 
betreffende netwerk, Als veldtypen kun je 
kiezen uit tekst-, datum- en (meervoudige) 
selectievelden, De beheerder kan de vel- 
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den over meerdere pagina's (Field Groups) 
verdelen, De basisgroep bevat daarbij alle 
proflelgegevens die a I by het registreren van 
een nieuwe WordPress-gebruiker werden 
getoond* 

Van huis uit maakt BuddyPress alle profie- 
len en bijbehorende velden openbaar voor 
alle bezoekers van de site. Als velden alleen 
voor aangemelde gebruikers of vrienden 
zichtbaar mogen zijn, moet je de plug-in BP 
Profile Privacy 0.2 gebruiken. Na installatie 
vind je die terug in een nieuw menu-item 
'Profile Privacy Setup' onder het BuddyPress- 
menu. 

Als beheerder kun je met de plug-in in- 
stellen of velden voor iedere bezoeker zicht¬ 
baar mogen zijn of alleen voor aangemelde 
deelnemers, voor vrienden van een deelne- 
mer of voor niemand buiten de beheerder 
en de gebruiker zelf. Bovendien heb je de 
mogeh'jkheid om een gebruiker zelf te laten 
kiezen voor wie hij bepaafde gegevens vrij 
wil geven. De meeste sodale netwerken 
hanteren dezelfde policy. 

Om het netwerk helemaal voor vreemde 
ogen af te sluiten, is er de plug-in Private 
BuddyPress. Daarmee wordt de website voor 
iedereen gebbkkeerd en kom je altijd bij het 
inlogscherm terecht. Daardoor hebben al- 
ieen geregistreerde gebruikers toegang. Met 
de uitbreiding Invitation Code Checker kun 
je het startscherm nog we! zien en inloggen, 


De beheerder kan de profielvelden geheel 
aanpassen aan de wensen van de com¬ 
munity* 

maar zijn nieuwe deelnemers alleen met een 
speciaal wachtwoord aan te maker** 

Discussieforums vormen een elemental 
onderdeel van sociale netwerken. Hier kun- 
nen deelnemers het over van a lies en nog 
wat hebben. Bij BuddyPress heb je hiervoor 
de uitbreiding bbPress nodig die je onder 
het menu 'BuddyPress / Forums Setup' met 
een klik kunt toevoegen* BuddyPress kan 
met allerlei plug-ins nog verder worden uit- 
gebreid: je hebt er een voor een kalender 
(Jet Event System for BuddyPress) en een 
voor fotogalerijen (BuddyPress Album+). In 
de plug-inmap staan meer dan 200 Buddy- 
Press-uitbreidingen om te downloaden. Je 
kunt ze handmatig installeren of - net als 
BuddyPress zelf - via de installer in het back¬ 
end van WordPress* 

Het oog wil ook wat 

Op den duur wordt het wet wat saai om de 
nieuwe community steeds in hetzelfde stan- 
daarddesign te zlen. WordPress staat erom 
bekend dat je de thema's makkelijk kunt 
aanpassen en hetzelfde geldt voor Buddy- 
Press. De makkelijkste manier om een Word- 
Press-thema voor BuddyPress aan te passen 
is met de plug-in BuddyPress Tern plate Pack. 

Daarmee kun je met een paar keer klik- 
ken alle benodigde bestanden naar een 
theme-map kopleren en ook JavaScript- en 
CSS-bestanden toevoegen die BuddyPress 
nodig heeft. In de meeste gevallen hoef je 
dan maar een paar dingen in de stylesheet te 
wijzigen, bijvoorbeeld alsje de kleuren wilt 
aanpassen. 

Om een thema te maken, selecteer je 
eerst het thema dat je als basis wilt gebrui- 
ken # bijvoorbeeld het WordPress-standaard- 
thema Twenty Ten. Via het menu Weergave / 
BP Compatibility' volg je dan de stappen van 
de getoonde handleiding. Eerst kopieert de 
plug-in de benodigde templates naar het ac- 
tieve thema. Daarna worden (indien nodig) 
de AJAX- en CSS-elementen geladen. Als 
laatste moet je zelf aan de slag om eventueel 
HTML-pagina'saan te passen in het geval dat 
ze er niet helemaal goed uit zouden zten* 

Alle benodigde bestanden en onderde- 
len staan nu op de goede plek, maar des- 
ondanks blijft in het back-end een waar- 
schuwing komen. Je kunt de melding laten 
verdwijnen door via 'Weergave / Bewer- 
ker' het bestand stylexss van het actieve 
thema te bewerken* In het commentaar in 
dit bestand staat alle noodzakelijke meta- 
informatte als naam en auteur* Hier moet je 
een regel met Tags: buddypress aan toevoegen. 
Als er al een regel met Tags: begint, kun je 
daar simpelweg 'buddypress' aan de door 
komma's gescheiden lijst toevoegen. Nu 
weet WordPress dat dit thema compatibel is 
met BuddyPress en krijg je die melding niet 
meer. 


Ga nu naar je WordPress-installatie. Deze 
heeft nu het gewenste thema en alle func- 
ties van BuddyPress zijn beschikbaar. Met 
uitzondering van een nieuwe menubalk aan 
de bovenrand lijkt er overigens weinig te zijn 
veranderd* In het thema ontbreken nog de 
links naar de special© pagina's om te registre- 
ren, die voor de deelnemers en de groepen 
en het forum. 

Met het standaardthema van WordPress, 
Twenty Ten, kun je vanult de beheerkant 
onder Weergave / Bewerker' het menu aan¬ 
passen, Je kunt dat ook rechtstreeks in de 
HTML-code doen. De mappen voor deelne¬ 
mers staan in <serveradres>/<WordPress- 
map>/members, voor groepen onder 
/groups en voor de discussies onder /forums. 
De registratiepagina wordt aangeroepen via 
/register* Met de PHP-functie bp_loggedmuser_ 
linkQ maak je een link naar het profiel van de 
gebruiker die op dat moment is aangemeld; 

<?php 

if (is_user Jogged Jn()) ( // gebruiker is aangemeLd 

bpJoggedinuserJinkO; 

} else {// gebruiker is afgemeld 

echo 'Meld je eerst aan!'; 

] 

Andere soortgelijke 'template tags' staan in 
de ontwikkelaarsdocumentatie van Buddy- 
Press, 

Bij de oo rs pro nkelijke Word Press-in stall at ie 
stonden ook rechts in het scherm nog ele- 
rnenten die met Buddypress i nee ns zijn ver- 
dwenen. In het back-end zijn ze weer mak¬ 
kelijk terug te krijgen* Ga naar Weergave / 
Widgets' en sleep een widget naar de Primaire 
of Secundaire Widget Ruimte* Met de widget 
Categorieen kun je bijvoorbeeld de lijst van 
blog postings filteren. 

Als je geen zin of tijd hebt om een Word- 
Press-thema aan BuddyPress aan te passen, 
kun je ook op zoek naar kant-en-klare Buddy- 
Press-thema's. In de map zijn er inmiddels al 
meer dan twintig gratis te downloaden en dat 
aantal Is groelende, Alsje een leuk thema hebt 
gevonden, kun je het betreffende archief uit- 
pakken in de map wp-content/themes en het 
in het back-end van WordPress active re n. Je 
kunt ook via Weergave / Thema’s / Installeer 
thema's' zoeken naar spedfieke BuddyPress- 
thema's en dan op 'Installeren 1 klikken. Bij de 
meeste thema's is ook de achtergrondafbeel- 
drng van de header aan te passen, Dat is dan 
ook meestal het eerste wat je doet om een 
edit persoonlijkthema te creeren. 

BuddyPress wordt net als moederproject 
WordPress in leven gehouden door een hulp- 
vaardige community. Er zijn op internet dan 
ook een aantal bronnen waar je altijd wel 
een antwoord op je eventueie vragen kunt 
vinden. Er is bij BuddyPress een sectie Neder¬ 
land, maar die staat nog in de kinderschoe- 
nen. De Engelstallge community is (logi- 
scherwijs) veel groter. Wellicht dat dit art ike I 
kan bijdragen aan de stijgende popularity 
van BuddyPress in onze streken. (nkr) 

£ SQftlmk 1077032 & 
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Ringtones berekenen 

www.wolframatpha.com 

http://tones.wolfram.corn 


Stephen Wolframs 'A New Kind of Science' heeft 
eerder a! geleid tot kennismachine Wolfram 
Alpha (zie c"t 7-8/2009, p.27), nu komt da a r Wol¬ 
fram Tones bij. Daarblj worden ringtones ge- 
maakt op basis van ceilulaire automates waar- 
op enkele algoritmes van Mathematica worden 
tosgelaten die ook in Wolfram Alpha zltten. Als 
je daar meer over wilt wetea kun je op de web¬ 
site een uitvoerige beschrijving lezen. 

De resultaten zijn van noga! ufteenlopende 
muzikale kwaliteit. Als je een nummer niet 
leuk vindt, kun je met een muisklik snel een 
nieuwe laten berekenen - net zolang tot her 
resultaat je bevalt Je hebt hierbij meerdere 
knoppen tot je besehikking om hef resultaat 
te beinvloeden. Zo kun je uit 15 muztekstijlen 
kiezen en uit zes instrumenten. Ook kun je het 
tempo aangeven. Zelfs het muziekafgoritme is 
te bepalen, ook al blijft het een black box en 
zijn de resultaten willekeurig. Als je uiteindelijk 
iets leuks hebt gevonden, kun je de muziek als 
MlDI-bestand downloaden. 


WolframTones _ 
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Creatief netwerk 

wwwgovoto.com 

Het idee achter Jovoto is om een netwerk 
voor zelfstandigen in creatieve branches op 
te zetten. Het is voor jonge artistiekelingen 


in vergelijking met de "oude rotten" In het 
vak vaak iastig om bekend te worden, ook a I 
komen ze met vernieuwende concepten en 
kennen ze de doelgroep beter 

Contact via internet is bfj jongeren een be- 
langrijke factor. Jovoto is dan ook een online 
trefpunt voor mensen uit verschillende ar- 
tistieke branches. Vroeger ontmoetten men¬ 
sen elkaar meestal pas als een idee concreet 
moest worden uitgewerkt. 

De site is daarnaast een soort uitzendbu- 
reau voor de meestal zelfstandig opererende 
creatievel ingen. In zogenaamde "contests' 
bieden grote bedrijven opdrachten aan, zodat 
leden zelfs campagnes voor multi nationals 
kunnen ontwerpen. Starbucks, Unicef, Green¬ 
peace, PayPal, Opel en Coca Cola hebben op 
deze manier al nieuwe talenten ontdekt. 


jovoto 


£ ''Design is thinking made visual." (Saul Bass) 



Speeltuin voor Ajax 

http://code.googlexom/apis/ajax/ 

playground 

http://getfirebug.com/firebuglite 

Hoe voeg je een kaart van Google Maps toe 
aan je website? Hoe kun je Google Agenda 
via een API benaderen? Voor al dit soort zaken 
kun je natuurlijk de documentatie doorzoe- 
ken, vervotgens de bijbehorende paginal 
maken, het resultaat upEoaden en controleren 
of alles goed werkt, maar dat is vrij omsladv 
tig. 

Google komt ontwikkelaars dan ook graag 
tegemoet met de Google Playground. De site 
is een comblnatie van tutorial en testomge- 
ving voor meer dan 20 API's van 
de zeekmachina Voor elke API is 
er een aantal codevoorbeelden, 
waarvan je het resultaat in een 
apart venster kunt bekijken. Deze 
voorbeelden zijn aan te passen, 
waarbij het resultaat meteen te 
zien is. Om te debuggen kun je de 
online tool Firebug Lite gebruiken. 


De site voor wakker 
Nederland 

http://w w w. wa k kerp ed i a m I 

’Wakkere Nederlanders' is de benaming voor 
mensen die politiek behoorlfjk rechts zijn en 
er een heel eigen beeld van de samenleving 
op nahouden. Wakkerpedla is een project 
van Retecool en is een satinsche spiegel, 
waarin de soms nogal controversiele stellin- 
gen van "wakkere Nederlanders 1 aan de orde 
komen. De site is natuurlijk niet politiek cor¬ 
rect, maar de makers hebben wel een voor- 
Hefde voor overdrijven. 

Net als Wikipedia is Wakkerpedla een wiki, 
waar iedere bezoeker zelf teksten kan toe- 
voegen. Het is wel de bedoeling dat de satiri- 
sche ondertoon behouden blijft. De site staat 
onder een cc-by-nc-sa-licentie en is door die 
beperking voor niet-commercieel gebruik 
aan meer regels gebonden dan Wikipedia. 

Het gouden tijdperk 

www.digitalcomkiTHiseum.com 
htt p ://st ri p g en e rato r.com 

Stripexperts dden de hoogtljdagen van de 
strlpverhalen (vanaf de jaren '20 van de vorlge 
eeuw tot heden) onder in een "vroeg; 'gouden; 
'zilveren', 'bronze n 1 en een 'nieuw' tijdperk. De 
lengte van de peri odes varieert hierbij. 

Inmiddeis zijn er ai behooriijk wat public do¬ 
main strips uit de eerste twee periodes te vin- 
den. Dit houdt in dat deze vrij gekopieerd en 
hergebruikt kunnen worden. Weinig mensen 
zullen deze verhalen nog kennen, soms zijn 
ze gebundeld in verzamelingen. In het Digital 
Comic Museum staan ze allemaal by elkaar. 

In dit digitate museum staan onbekende 
strips als Joe Yank en Cowgirl Romances, maar 
ook oude bekenden als Buck Rogers en de 
Green Hornet Comics. Je moet je er wel (gra¬ 
tis) voor registreren. 

Als je het leuker vindt om een eigen strip te 
maken, moet je eens een kijkje nemen bij de 
Online Strip Generator. In een Flash-toepassing 
kun je figuren, voorwerpen en dleren in een 
strip stop pen en direct publiceren. Er staan a I 
verrassend veel Nederlandse strips tussen. 
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Boi Feddern, Mirko Dolle 

Uitbreidbare 

NAS-apparaten 

Centrale netwerkopslag met extra functionaliteit 

Was netwerkopsfag tot een paar jaar terug nog vooral voorbehouden 
aan bedrijven, inmiddels schaffen ook steeds meer thursgebruikers dit 
soort systemen aan - vaak onder de noemer Network Attached Storage 
of NAS, Deze apparaten kurnien echter veel meer dan alleen gegevens 
opslaan. Het zijn complete miniservers die de meest uiteenlopende 
taken kunnen vervullen, van media-, web- en mailserver tot centrale 
virusscanner en downloadcentrale. Door die extra functionaliteit 
vormen ze inmiddels een geduchte concurrent voor Volwaardige 1 
thuisservers. 


































Reportage | Netwerkopslag: uitbreidbare NAS 


E en NAS bestaat in feite uit 
een behuizing met een 
of meerdere harde schij- 
ven en een netwerkaansluiting. 
Gorspronkelijk zag je dit soort 
apparaten vooral in bedrijfsnet- 
werken, maar met de opkomst 
van thuisnetwerken heeft de 
NAS zijn territorium uttgebreid. 
Veel mensen hebben ook thuis 
behoefte aan centrale opslag. 
Al was het maar om bestanden 
gemaakt op het notebook in de 
woonkamer ook op de compu¬ 
ter in de studeerkamer te kun¬ 
nen bekijken. Maar behalve voor 
het delen van bestanden en het 
maken van volautomatische 
back-ups zijn de nieuwste NA5- 
apparaten ook te gebruiken om 
films en muzlek te downioaden 
of a Is web- en mallserver. Een 
normale server die 24/7 draait, is 
voor dit soort phv£-doelein den 
al snel overgedimensioneerd 
en maakt bovendien enorm 
veel kabaal, vreet stroom en is 
moeiiijk te beheren, Dit in tegen- 
stelling tot een NAS (Network 
Attached Storage), die meestal 
vrij compact en makkelijk te 
configureren is en een enorme 
opslagcapaciteit aanbiedt. Een 
NAS heeft bovendien maar wei- 
nig rekenkracht nodig en is zo- 
doende veel zuinfger dan een 
degelijke pc of server. Het im¬ 
mense aanbod aan NAS-servers 
loopt uiteen van simpele net- 
werkschijven (ca. 100 euro) tot 
RAID-systemen van meerdere 
terabytes. 

Aangezien een NAS continu 
aan staat, ligt het voor de hand 
om het apparaat behalve voor 
het opslaan van bestanden ook 
voor andere taken te gebruiken. 
In tegenstelling tot een router is 
een NAS namelijk niet conti nu 
blootgesteld aan aanvallen van 
het internet, waardoor die zon- 
der ai te grote nsico's ook andere 
taken kan uitvoeren. Daarbij 
moet je bijvoorbeeld denken 
aan een UPnP-AV-mediaserver, 
zodat je films en muziek via een 
streamingdient op je televisie of 
internetradio kunt afspelen. Een 
NAS kan ook fungeren als een 
printserver, zodat je een usb- 
printer met meerdere gebrui- 
kers in je netwerk kunt delen. 
Sommige fabrikanten hebben 
de firmware van hun apparaten 
voor programma's van derden 
geopend, waardoor de functio- 
naliteit van de NAS met behulp 
van een groot aantal add-ons is 
uit te breiden. Hierdoor kun je 
bijvoorbeeld met enkele muis- 



Netgear toont zich qua uitbreidbaarheid bij de ReadyNAS nogal 
terughoudend: add-ons moeten worden gel'nstalleerd via de 
functie om firmware te updaten. 


klikken een streamripper instal- 
Seren, zodat je internetradio met 
je NAS kunt opnemen, Met dit 
soort add-ons is het bovendien 
mogelijk om je NAS om te tove- 
ren in een teiefooncentrale en 
VolP-antwoordapparaat of om 
de foto s van je webcam te bekij¬ 
ken, zodat je kunt zien wat er in 
je huis gebeurt als je er zelf niet 
bent. 

Helaas zijn niet alle NAS'sen 
goed uit te breiden. Dat kan al- 
leen als ze over de nodige hard- 
warereserves beschikken. In 
goedkope netwerkschijven zit- 
ten bijvoorbeeld vaak eenvou- 
dige SATA-LAN-chips, waardoor 
ze weliswaar evenveel energie 
verbruiken als een normale usb- 
schijf, maar de snelheid ondanks 
de gigabit ethernetinterface niet 
veel hoger ligt dan bij fast ether- 
net (12,5 MB/s). Voor applicaties 
die meer vergen dan de basts- 
functionaliteit (bijvoorbeeid 
SMB-shares, media- en printer- 
server), is de hardware te zwak. 

Pas in de prijsklasse boven 
250 euro kom je apparaten 
tegen met een uitbreidbare firm¬ 
ware. Deze werken met snelle 
microcontrollers uit de gig- 
aherzklasse die heel behoorlijke 
snelheden kunnen ieveren (zie 
tabel op p. 40). Deze apparaten 
bieden van huis uit dan ook al 
meer functionaliteit aan. Een 
uitzondering vormt de inmid- 
dels verouderde netwerkschijf 
IB-NA54220-B van Raidsonic, 
waarvan winkels alleen nog wat 
restpartijen hebben en die ze 
voor zo’n 100 euro per stuk de 
deur uitdoen. De firmware van 
deze schijf is uit te breiden, maar 
de basisfunctionaliteit is tamelijk 


Spartaans. Daarnaast is de schijf 
vrij langzaam [1]. 

Voor prijzen vanaf 400 euro 
koop je NAS-apparaten die 
zowel uitbreidbaar als supersnei 
zijn. In feite zijn deze apparaten 
complete mini-pc's, Onder de 
kap zit standaard pc-hardware 
- vandaag de dag meestal een 
moederbord met Intel Atom- 
processor - waarmee ze (be- 
halve in RAID 5) maximaal 100 
MB/s kunnen haien. Snelfere 
mobieie processors of krachtige 
dualcore-cpu's voeren de per¬ 
formance zelfs op richting de 
limiet van gigabit ethernet (125 
MB/s}. Het stroomverbruik stijgt 
overigens ook. Wie een snelle 
NAS wil, maar het wel goedkoop 
wil houden, zou in de verleiding 
kunnen komen om zelf een NAS 


te gaan bouwen. Een bouwvoor- 
stel daarvoor vind je op p. 46. 

Linux of WHS? 

Het besturmgssysteem van een 
NAS is bepaiend voor de ba¬ 
sisfunctionaliteit en de uitbrei- 
dingsmogelijkheden. De meeste 
fabrikanten installeren Linux op 
hun apparaten. Het voordeei 
hiervan is dat ze voor het be¬ 
sturmgssysteem geen licentie 
hoeven te betalen en dat het 
zo is aan te passen dat het ook 
op minder krachtige embedded 
cpu's draait. Een alternatief is 
Windows Home Server (WHS). 
Omdat je hiervoor een x86-cpu 
moet hebben, zijn de perfor- 
manceverschillen tussen de 
WHS-apparaten minder groot: 
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De Netgear 
ReadyNAS down- 
loadt bestanden 
met behulp van 
de BitTor rent- 
manager auto- 
matisch. Je hoeft 
hiervoor dus geen 
andere computer 
aan te laten staan. 
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Qnap biedt voor zijn NAS-sytemen zo'n twintig applicaties. Een 
ervan is de webdesktop eyeOS, waarmee je ook bij bestanden, 
het adresboek en e-mails kunt a Is je niet thuis bent. 


ze werken allemaal redelijk snel. 
Voor de nieuwe, volledig gereno- 
veerde versie van de WHS, die al 
in een betaversiete bewonderen 
is, moet je straks een x86-cpu 
met 64-bit-uitbreiding en 2 GB 
RAM hebben. Onze ervaringen 
met Windows Home Server 2008 
R2 zijn te lezen op p. 42, 

Bij zowel de oude als de nieu¬ 
we versie van WHS is het tegelij- 
kerttjd een voor* en nadeel dat je 
er na de installatie nog niet veel 
mee kan doen, Dat maakt de be* 
diening wellswaar makkelljker, 
maar beperkt de gebruiksmoge- 
lijkheden sterk. Bij WHS kun je 


je bestanden van huis uit alleen 
via SMB en HTTP benaderen. In 
WHS zit verder alleen nog een 
UPnP-AV-mediaserver en een - 
vergeleken met een Linux*NA5 
- behoorlijk geavanceerde func- 
tle voor het back-up pen van be¬ 
standen. Wei is WHS relatief mak- 
kelijk via add-ins uit te breiden. 
Op internet (zie soft I ink) zijn heel 
wat extra modules te vinden, 
varierend van plug-ins voor po- 
wermanagement, virusscanners, 
BitTorrent-clients tot aan een 
webcam-add-in, waarmee je de 
beelden van meerdere webcams 
op de server kunt opslaan. En 


ook als er voor een functie geen 
software-add-in beschikbaar 
mocht zijn, is dat geen ramp: in 
principe draait nagenoeg elk 
Wtndows-programma op WHS. 

We hebben de behoorlijk 
uiteenlopende uitbreidings- 
concepten van populaire NAS- 
apparaten van Netgear, Qnap, 
Synergy en Thecus (allemaal 
met Linux) bekeken. Het aantal 
add-ins hangt vooral af van de 
betrokkenheid en de grootte 
van de developercommunity die 
zich geroepen voelt voor de be- 
treffende apparaten te program- 
meren. De add-ins die we hier 
specifiek bespreken, zijn (samen 
met nog veel meer add-ins) 
terug te vinden in repositories 
op internet van onafhankelijke 
auteurs of de NAS-producenten 
zelf, Als je niets vindt wat je leuk 
lijkt, kun je met de NAS van je 
keuze en een beetje kennis ook 
zelf applicaties maken, 

Netgear 

Op het eerste gezicht zijn de 
uitbreidingsmogelijkheden voor 
Netgear ReadyNAS-systemen 
niet te vinden. Om add-ons te 
installeren (we spreken hierbij 
in het Netgear-jargon) moet je 
ze als lokale firmware-update 
uploaden. Het verschil tussen 
systeemfirmware en een add-on 
herkent de Ready NAS overigens 
automatisch. Het enige irritante 


Een standaard distribute op een NAS installeren 


NAS-apparaten op basis van 
x86-hardware gebruiken meest- 
al cpu's en chipsets van Intel. 
Hierdoor is de kans groat dat je 
in plaats van de firmware van de 
producent ook een standaard 
Linux-distributie kunt instal¬ 
leren, Hoeveel moeite je hier* 


voor moet doen, hangt af van 
de hardware. Ais de NAS een 
VGA-aansluittng heeften de ori- 
ginele firmware op een interne 
flashchip is geinstalleerd (zoals 
bij de GnapTS-239 Pro II of de 
Syoology DS-1010+) is dit erg 
makkelijk. 


Bij de Thecus N7700 heeft de 
producent de VGA-aansluiting 
geschrapt, maar de contact- 
punten zitten nog wel op het 
moederbord, zodat je de ont- 
brekende VGA-aansluiting adv 
teraf kunt toevoegen, Een beet¬ 
je soldeerervarfng is hiervoor 



De VGA- 
aansluiting 
van de Thecus 
N7700 is stan¬ 
daard niet aan- 
wezig, maar kun 
je naderhand 
erin solderen. 
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Is dat de NAS telkens opnieuw 
moet star ten als je een add-on 
hebt geinstalleerd. 

Op de website van de Ready- 
NAS bood Netgear ten ttjde van 
het schrijven van dit artikel acht- 
tien applicaties voor het systeem 
aan. Hierbij zaten vooral strea- 
mingservers, een BitTorrent- 
manager, een SSH-server en een 
Linux-toolbox voor het bestu- 
ringssysteem van de ReadyNAS. 
Een zeer actieve community 
I evert overige add-ons en veel 
handleidingen (how-to's). Deze 
gaan vooral over uitbreidingen 
zoals PHP, Subversion of het tn- 
stalleren van een VMware-server. 

Netgear ondersteunt onaf¬ 
hankelijke ontwikkelaars onder 
andere met een eigen sectie in 
het ReadyNAS-forum, een SDK, 
d ocu m e nta t i e ove r b ijvoo rbe e I d 
het proprietaire bestandsfor- 
maat van de ReadyNAS-add-ons 
en een gedetailieerde beschrij- 
ving van het buildproces, 

Als je ervaring hebt met Linux 
hoef je je niet alleen te richten 
op de offidele add-ons: de Rea- 
dyNAS-firmware bfijkt namelijk 
bij nader inzien een ietwat aan- 
gepaste Debian Etch inclusief 
pakketbeheersoftware. Je kunt 
dus uit de uitpuilende Debian- 
repositorres putten - ook al zie 
je deze applicaties niet in de 
webfrontend van de ReadyNAS. 
Wel moet je hiervoor eerst met 
behulp van een Netgear-add-on 


wel vereist en de garantie kun 
je hierna op je bulk schrijven. 
Typisch genoeg zit aan de ach- 
terkant van de behuizing a I wel 
een uitsparing. Als alternatief 
kun je in het PCIe-x8-s!ot van de 
NAS een grafische kaart inbou- 
wen. PCEe-xl-kaarten koop je al 
voorzo'n 50 euro, 

Als je de originele firmware wilt 
behouden, kun je het nieuwe 
Linux-systeem het best op een 
usb-stick installeren. In dat 
geval kun je aEtijd terugkeren 
naar de origineie firmware, 

Dankzij de Intel-hardware was 
de ondersteuning voor drivers 
bij de drie apparaten uitste- 
kend. Actuele distributies als 
Ubuntu 10.04 ondersteunen 
met uitzondering van de dis¬ 
play van de Thecus N7700 ver¬ 
der alle hardware. 
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root-toegang tot het systeem 
krijgen via SSH. 

Qnap 

Qnap biedt maar liefst twin- 
tig plug-ins ter download aan. 


Het aanbod varieert van strea- 
mingservers, Python, telefoon- 
centrale Asterisk en een Java 
Runtime Environment tot aan 
application server Tomcat. Qok 
de webdesktop eyeOS kun je 
met enkele klikken in het pak- 


ketbeheer van de NAS instab 
leren, 

De meest interessante plug¬ 
in is echter GptWare jPKG, een 
pakketbeheerprogramma dat 
toegang biedt tot alle OptWare- 
uitbreidingen die uit het Open- 


Voor de installatie en het 
beheer van applicaties heeft 
Qnap een pakketbeheerpro¬ 
gramma in de webinterface 
van de NAS gei'ntegreerd, 
OptWa re-pa kketten moet je 
echter via de commandline 
installeren en vind je niet 
terug in de webinterface. 


WRT- en het NSLUG-project 
komen. Heb je amper of nooit 
met Linux gewerkt, dan zal het 
wat lastig zijn om de applicaties 
te installeren. Omdat het pakkei- 
systeem niet in de webfrontend 
terug komt, moet je de OptWare- 
pakketten via de commandline 
installeren en configureren. 

Afs je zelf toepassingen wilt 
ontwikkelen, bijt je je btj Qnap 
snel de tanden stuk. De produ- 
cent biedt momentee! name- 
lijk geen SDK aan en alleen de 
broncode van de firmware is 
te downloaded Omdat Qnap 
het Linux-systeem van de NAS 
zelf heeft ontwikkeld, is er ook 
geen packetrepository waar je 


Pauline Middelink, Leon Pierik 

Spamfiltering 


Internet 
Access 
Facilities 

Internet Access Facilities levert kwalitatief hoog- 
waardige Internet diensten aan vele klanten in het 
binnen- en buitenland. 

Wat kunnen wij voor u betekenen? 

Eigen inbelvoorzieningen 
ADSL verbindingen 
Vaste verbindingen 
Domeinregistraties 
Tweekanaals ISDN 
Eigen server 
Webhosting 
Co-locatie 


XEN Hosting 

Uw eigen server 
zonder de kosten 
van een eigen server 

V____,_/ 



Ongewenste e-mail is nog steeds 
een van de meest vervelende 
verschijnselen op Internet. 
Gelukkig zijn er steeds meer 
mogelijkheden om de overtast 
hiervan te beperken. U kunt 
natuurlijk zelf een spamfilter 
installeren op uw computer, maar 
het is toch prettig als uw internet 
provider de e-mall ai voor u filter! 

Een veelgebruikt pakket hiervoor 
is MaifScanner, IAF gebrulkt dit 
samen met extra software en 
modules voor het detecteren van 
spam, virussen en ander 
ongerief. Tegen spam gebruiken 
wij SpamAssassin. Op basis van 
de inhoud van e-maSlberichten 
wordt hiermee bepaald of een 
bench! al dan niet gewenst is. 

Door de alsmaar stijgende 
hoeveelheid spam is het zinvol 
om niet alleen naar de inhoud van 
e-mail te kijken. Het is slimmer 
om ook andere aspecten van 
berichten mee te nemen In de 
beoordeilng zoals bijvoorbeeld 
het IP-adres van de mailserver 
waar het vandaan komt 

Aangezien tegenwoordig onge- 
veer 70% van alle ongewenste 
e-mail afkomstlg is van malware 
op thuis- en bedrijfscomputers, 


verplichten vrtjwel alle grote 
internet providers hun klanten om 
e-mail via hun centrale SMTP 
server te versturen, 

Doordat er lijsten beschikbaar zijn 
waarmee eenvoudig te bepalen is 
of een IP adres van een 
eindgebruiker of van een provider 
is, kunnen directe verbindingen 
van eindgebruikers geblokkeerd 
worden. Naast mail van adressen 
op zo'n zogeheten Policy Block 
List wordt mail van IP adressen 
waar geen reverse DNS records 
voor bestaan, geweigerd, 

Deze control© is vele malen 
sneller uit te voeren dan een 
controls op basis van de inhoud. 
Het bericht hoeft niet eerst 
geaccepteerd en geanaiyseerd te 
worden, waardoor de e-mail 
afhandeiing veei efficienter 
verloopt. 

Als kleine, professionele full- 
service internet provider heeft IAF 
ruim 17 jaar ervaring met het 
bouwen van internet gerelateerde 
oplossingen, Onze expertise ligt 
dan ook in het meed en ken met 
de klant en het maken van 
technisch doordachte maatwerk- 
oplossingen. 

- Advertentie - 


XEN Hosting 

Uw eigen server 
zonder de kosten 
van een eigen server 

V_ J 


Informatie: 

Internet Access Facilities BV 
Postbus 341 
7500 AH Enschede 


Tel. 053 428 58 11 

Fax: 053 428 58 19 

E-mail: info@iaf.nl 
WWW: http://www.iaf.nl/ 


Iniemel voor particuller en MKB slnds 1992. 

Deelnemef SIDN, NBIP Ingeschreven bij de OPTA. CBP en KvK 
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bijvoorbeeid bibfiotheken zou 
kunnen ophalen. Daardoor moet 
je alles handmatig compiteren. 
De community ontwikkelt eth- 
ter toch al met name GptWare- 
pakketten, die vervolgens op 
ajle NAS-systemen met Opt- 
Wareplug-ins van verschillende 
fabnkanten werken. 

Ook Qpkg r het eigen pak- 
ketformaat van Qnap r wordt in 
de wiki met beschreven. Dit zijn 
gecomprimeerde tar-archieven 


met een shell-script om het ar¬ 
ch iefuit te pakken. In het archief 
staat wederom een be stand met 
een beschrijving en nog een ge- 
comprimeerd tar-archief, waarrn 
uiteindelijk de bestanden van 
het pakket zitten. 

Synology 

Synotogy's aanbod aan applica- 
ties is schaars: er is een Squeeze- 
box-server, een mai [server en 


phpMyAdmin om de standaard 
geinstalleerde MySQL-database 
te beheren. Webalizer geeft daar- 
naast online statlstieken van de 
Apache-Webserver weer. De on- 
afhankelljke developercommu- 
nity voegt er zo'n vtjf add-ons aan 
toe, waaronder een webeditor 
voor configuratiebestanden en 
servicebeheer. 

Om eigen applicaties of die 
van derden te installeren heeft 
Synology een extra pakketbe- 
heerprogramma in het web-fron- 
tend geTntegreerd. De structuur 
van de Synology-pakketten heeft 
de extensie .spk en lijkt een beet- 
je op die van Debian-pakketten. 
Je vindt er bijvoorbeeid de scripts 
preinst, postmst en postuninst, 
die voor of na de installatie wor- 
den aangeroepen of als je pak- 
ketten verwijdert. Het zijn eigen- 
lijk gewone tar-archieven waarln 
je naast enkele beschrijving- en 
stuurbestanden alleen nog de te 
installeren software vindt 

Als je zelf Synology-pakketten 
wilt maken, vind je in de wiki van 
de fabrikant een uitgebreide en 
zeer gedetailleerde handleiding. 
Al met al heeft Synology er veel 
moeite in gestoken om de ont- 
wikkelcomm unity van alle infor¬ 
mal te voorzien die je op basis 


van de Synology-firmware nodig 
hebt voor eigen projecten. Hier- 
toe hoort ook de ter beschikking 
gestelde GCC-toolchain waar- 
mee je (onder Linux) program- 
ma's voor de NAS kunt compile- 
rem De broncode van Synologys 
eigen Linux is te downloaded 
maar diverse configuratiebe¬ 
standen ontbreken. 

Ondanks al deze steun is er 
in het forum voor Synology- 
gebruikers veel meer vraag naar 
nieuwe applicaties dan aanbod. 
De ontwikkelcommunity be- 
stond tot dusver maar uit een 
handvol mensem Het NSLU2-U- 
nux-project wil de firmware ech- 
ter uitbreiden met de pakketbe- 
heertool tPKG en ondersteuning 
voor OptWare. in dat geval zou- 
den gebruikers - net als bij het 
product van Qnap - toegang 
hebben tot veel meer add-ons. 

Thecus 

Voor de apparaten van Thecus 
komen de applicaties momem 
teel uit twee bronnen: van de 
website van de producent, waar 
bij redactiesluiting eif modules 
waren te downloaden en van de 
site van de NAS alwaar Andreas 
Vogel en Peter Futterknecht een 


Gemiddelde CIFS-snelheden onder Windows 


Schrtjlren [MB/sJ t*ter* 


Leien |WIB/s] ***> 


111 

■ 15 


Model 

Acer Aspire easy Store H340 1 
AsusTS Mint 1 

Netgear ReadyNAS Ultra 4 2 
Qnap TS-Z19P 3 
Qnap TS-239 Pro IT 3 
Qnap 15-459 Pro 4 
Raidsonic IB-N AS42QQ-B 3r 5 
Server-bouwvoorstel met CentOS Si 4,6 
Server-bonwvoorstel met Windows 
Home Server 2008 R2 b^ta 1 
Synology D51Q1G+* 

Synology D5110 + 3 
Thecus M4200 11 
Thecus N770QPrq 4 

Alle lesultateo gemeten tijdens het kopreren van bestanden met Windows Vefkenner; bestandsgrootte:1 GB 
Oient-configuratie: Intel-moederbord met Intel Core 17-920 (2,67 GHz} en 4 GB RAM onder Windows 7 64-bit; 
als netwerkkaart werd de onboard-chip van Intel (B2S67LM-2) gehmikt 

1 bij actleve mappend uplicatie ; RAID 1 5 afwijkend gemeten onder Lin ux 

2 MMU 2 * RAID 5 bonder RAID: 44/17 MB/s 



1 33 
133 


191 


Netwerkopslag met uitbreidbare firmware (selectie) 


Model 

Hardware 

Aspire easy Store H340 

TS Mini 

Ready NAS Ultra 4 

TS-219P 

TS 239 Pro II 

Fabiikant 

Acer, www.acer.nl 

Asus, www.a 5 u 5 .com 

Netgear, www.netgear.com 

Qnap, www.qnap.com 

Qnap, www.qnap.com 

Besturlngssysteem 

Windows Home Server 20G3R2 

Windows Home Server 2003R2 

Linux 

Linux 

Linux 

Werkgeheugen 

2GBDDR2 

tot 2 GB DDR2 

1GBDDR2 

5UJMPD082 

1GBDDR2 

Miciocontroller/cpu 

Intel Atom 2 30 (1,6 GHz, single¬ 
core) 

Intel Atom K28Q (1,66 GHz, 
singlecore) 

Intel AtomD410Pineview 
(1,66 GHz, singlecore) 

Marvell 88F6182 Kirkwood 
(1,2 GHz) 

Intel Atom D410 Pineview (1,66 GHz, 
singlecore) 

Aansltiitlngen 

1 x Glgabir-Etfiemet, S x USB- 
2.0-host I xeSATA 

1 x Gigabit-Ethemet 6 x USB- 
2.0-host, 2 X eSATA 

2 x Gigabit-Ethemet, 3 x USB- 
2.0-host 

1 x Glgablt-Etbemei 3xUSB- 
2.0 s -host, 2 x eSATA 

2 x Gigabit-Ettiernet, 5 X USB-2.0- 

hosUX eSATA, lx VGA 

Aantal slots voor schijven 

4 

2 

4 

2 l 

2 3 

RAID-mod) 

Netwerkprotocollen en fun cries 

Mapduplicatie 

Mapduplicatio 

RAID 0,1,5,6, X-RAJD2 

RAID 0,1, JB0D 

RAID 0,1 JBOD 

SME/FTP/FTPS/HTTP/HTTPS/A FP/N FS7S5 H7 
telnet/iSCSI 


✓/-/-/✓/✓/-W-H-/- 

^/s Sf'S/'S/'StsStiSt'Sf 
-l*S 


SU &&&fsistvu 

UPnP-AV-medlaserver/ [Tunes 


✓/- 

s/U 


v'h' 

Prlirtfifserver 

- 

- 



S 

Webserver 

- 

- 

- 


S 

Software* da taversleuteling 

- 

- 

- 



Oveiige funales/protocolten/ bijzonderheden 

RDP r automatische client-backup 
Drive Extender, McAfee-virus- 
scanner (60-daagse trial) 

RDF) a utomatische dient-backup, 
Drive Extender, virus-scanner 
Avast! Antivirus (60-daagse trial), 
ondersteuning voor cloud-backup 
(500 GBgeheugenind voorl 
jaar), datasyncbronisatie met 

Bonjour, SqueezeCenter, Skifta- 
MediaShrfting, online backup 
(5 GB voor 30 dagen indusief) 

BitTorrent, Bonjour, IPv6, rsync, 
SNMP WebDAV, ondersteuning 
voor doud backup (Amazon S3) 
en IP-camera's, bereikbaarvia 
JPhoneen Android-smartphones 

BitTorrent, Bonjour, IPv6, fsyt^ 5NMR 
WebDAV, ondersteuning voor cloud 
backup (Amazon 53) en IP-camera’s, 
bereikbaar via iPhone en Andraid- 
smartphones 



externe drives 




Add-ons van fabrikant / uit community 

elkWindows-pragramma 

elkWindows-programma 

10/>5D 

24/ toegang tot OptWare-aichief 

247 twgang tot OptWare-arcblef 

Geluid/energieverbmik 1 






GelLrid in rust / bij volledige belastrng 

0,6 sone/g.o, 2 

D r 7 lone /1,2 sone 

1,6 sone/2,1 seme 

0,5 sane/1,6 sone 

1,2 sone/1,lsone 

Energieverbrulk schijven uit /in rust / volledige 
belastrng 

-/40W/g.o. 2 

-/27W/34W 

-/49W/53W 

9W/20W/26W 

17W/2BW/30W 

Straatprijs 

€475 (End 1500 GB) 

€ 390 (incl. 2 TB} 

€ 600 (zonder sdi ijven) 

€330 (zonder schijven) 

€ 460 (zonder schijven) 


1 WAS volledig uitgemst 2 Test met twee ha rde schijven 3 NAS ondersteunt ook 2,5" ’Schijven 
©©zeergoed ©goed Ovoidoende ©sledit ©©zeerslecht v'aanwezig 


40 


4 Test met vijf ha ride schijven 5 Test met d rie harde scti ijven 
- n lev aanwezig g.o. geen opga ve 
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handvol zelfgemaakte modules 
aanbieden. Via het webfrontend 
van de NAS kun je de modules 
probleemloos installeren. 

De modules van de produ¬ 
ced brelden de NAS uit met bij- 
voorbeeld een MySQL-database 
die een koppelmg biedt met 
de standaard geYnstalleerde 
Apache-webserver inclusief 
PHP-ondersteuning, Verder is 
met een van de modules een 
webcam te bedienen en zit er 
een automatisch backup-pro- 
gramma bij voor usb-sticks, die 
je op de NAS aansluit Van onaf- 
hankelijke auteurs komen meer 
systeemgenchte toepassingen. 
De belangrijkste betreffen het 
gebruikersbeheer en een SSH- 
moduie r waarmee je op de NAS 
kun inloggen. 

Vanwege de simpele structuur 
van de modules - tar-archaeven 
met wat scripts - kun je zonder 
veel moelte eigen applicaties 
maken. Je bentdus niet afhanke- 
Mjk van de fabrikant die de app!i- 
caties per se verder zou moeten 
blijven ontwikkelem Hetzelfde 
geldt voor het Linux-systeem dat 
Thecus op de NAS gebruikt: het 
gaat om een minimaa! gewij- 
zigde Slackware-Linux 10.2 met 
een nieuwere kernelversie, zodat 


je voor ontbrekende bibliothe- 
ken in de Slackware-repository 
terecht kunt. Aangezien een pak- 
ketbeheerprogramma ontbreekt, 
is het niet makkelijk om geinstal- 
leerde software weer te verwtj- 
deren. 

Voor programmeurs ge- 
draagt Thecus zich voorbeeldig: 
de complete bronbestanden 
van de NAS-firmware zijn inclu¬ 
sief alle configuratiebestanden 
te downloaded Samen met 
Slack ware 10.2 geinstalleerd in 
een vlrtuele machine kan die 
als basis dienen voor wajzigin- 
gen aan de Thecus-firmware of 
voor uitbreidingen. Ondanks 
dat Slackware 10.2 niet meer 
geheel up-to-date is, stelt de 
community nog steeds securi¬ 
ty-fixes voor de distributie be- 
schlkbaar. Toen we ze hierop 
aanspraken, kondigde Thecus 
aan binnenkort te willen over- 
stappen op Slackware 12. Maar 
ook hiermee zou je niet de aller- 
nieuwste versie hebben. Sinds 
eind mei is namelijk Slackware 
13,1 te downloaded 

Conclusie 

De meeste NAS-apparaten met 
Linux hebben zoveel functies 


dat je er nauwelijks nog een 
mist, Mocht je dat toch doen, 
dan kun je die bij sommige ap- 
paraten makkelijk via een soft- 
waremodule toevoegen. De 
beste uitbreidingsopties bieden 
de apparaten van Qnap en Net- 
gear: bij Qnap zorgt de Opti- 
Ware-pfug-in ervoor dat je ook 
pakketten van derden op de 
NAS kunt gebruiken. De Ready- 
NAS van Netgear profiteert van 
het feit dat de firmware is geba- 
seerd op Debian Etch, waardoor 
a He softwarepakketten van de 
Debian-distnbutie beschlkbaar 
zijn. Door de uitvoerige docu- 
mentatie en de SDK die wordt 
aangeboden, maakt Netgear 
het voor onafhankeiijke ont- 
wikkelaars extra makkelijk om 
eigen pakketten voor de Rea- 
dyNAS te ontwikkelem Op dat 
gebied kan Qnap nog wat van 
Netgear leren. 

Ook Thecus zorgt met een 
SDK en een image van de distro 
goed voor de onafhankeiijke 
ontwikkekommumty, Ondanks 
dat zijn er echter nog maar 
weinig modules te bespeuren. 
Aangezien de firmware een 
aangepaste Slackware 10.2 is, 
kan de gebruiker ontbrekende 
programme's ook gewoon toe¬ 


voegen via de repository van de 
distributie. Deze mogelijkheid 
heb je bij Synology niet; de fa¬ 
brikant heeft het besturingssys- 
teem namelijk zeff ontwikkeld. 
Wei staat er uitgebreide docu- 
mentatie in de wiki van Syno¬ 
logy over hoe je zelf pakketten 
voor de NAS bouwt - helaas 
kwamen er desondanks niet 
veel ontwikkelaars in de verlei- 
ding om voor Synofogy te kie- 
zen. Ook de OptWare-plugin is 
nog niet helemaal af, waardoor 
er nog weinig uitbreidingsop¬ 
ties zijn. 

Apparaten met Windows 
Home Server vormen een 
goedkoop alternatief voor de 
peperdure NAS-apparaten met 
Linux. Met behulp van de add¬ 
ins of door een wiflekeurig Win- 
dows-programma te installeren 
kun je ze simpel met nagenoeg 
elke functie uitbreiden. Je hebt 
bij Microsoft als ontwfkkelaar 
alleen minder vrijheid dan bij 
een NAS met het opensource 
Linux, (mja) 

Literatuur 

[1]Open voor verandering, c't 

4/2008 p. 25 


( Softlink 1011036 


TS-459 Pro 

IB-NAS4220-B 

DS1010+ 

DS11D+ 

H4200 

N7700Pro 

zelfbuuwvoorstel 

Qnap, www.qnap.com 
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Synology, www.synology.com 

Synology, www.synology.com 
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Linux 

Linux 

Linux 

Linux 

Linux 

Linux 

Windows Home Server/ 
Linux 

1 GBDDR2 

128 MB 

1 GB 00R2. uitbreidbaar 

512 MB DDR2 

1GBDDR2 

4GBODR2 

2GBDDR3 ECC 

Intel Mom 0510 Prneview 

Gemini SL3516 {A RM9, 

Intel Atom D510 Pineview 

Freescale MPC8544E (106GHz) 

Intel Atom D510 Pineview 

Intel Core 2 DuoT5500 (1,6 GHz) 

AMD Athlon 11X2 250 

(1,66 GHz, dualcore) 

300 MHz) 

(1,66 GHz, dualcore) 


(1,66 GHz, dualcore) 


(3,0 GHz, dual-core) 

2 x Gigabit-Ethernet, 5 x 

1 x GigabH-Ethemet, 2 x 

2 x Gigablt-Ethemtf, 4 x USB2.B- 

1 xGigabMthernet,3x 

2 x Gigabit-Ethernet, 6 x 

2 x Gigabit-Etbernet, 4 x USB- 

1 xGjgabit-Etbemet,Bx 

U$B-2-0-h;Q&t, 2 x eSATA 

U SB-2.0-host 

hast, 1 x eSATA, lx VGA 

USB-2.Q-host, 1 XeSATA 

U5B2.0-host, 2 x eSATA 

aMftm 1 x RS-232, lx eSATA 

USEhZ.O'host, 1 x eSATA 

4 3 

2 

5 3 

I 1 

4 

7 

3 intern,1 extern 

BAIDMMJB0D 

RAID 0,1 r J BOD 

RAID 0,1,5,6,10, JBOaHybrtd-RAiD 

- 

RAID 0,1,5,6,10 

RAID'D,1,5,6,10 

- (Linux: naar keuze) 

SlSfSfSfS/S/SiSf 

S/ShhHShH-h 

S is A/ is IS IS is is IS is 


shs-h/fr/WH-t 

SiSiSfSfSfSf-f-i-fS 

afhankelijk van OS 

SfS 



*/!*/ 

si*/ 



sis 

S (30-daagse trial)/- 

SfS 


s is 

SIS 

afhankelijkvan OS 

s 

- 

s 

'Z 

s 

s 

afhankelijk van OS 

S 

- 



s 

s 

afhankelijkvan OS 

s 

✓ 


%x, met hardware-accelaratie 

s 

s 

aftiankelijk van OS 

BitTorrent, Bonjour, 

Bonjou r, BitTorrent 

BitTorrent, eMule, ISCSI, NZB, 

BitTorrent, eMule, NZB, 

BitTorrent, eMule, iSCSI, rsync 

BitTorrent, eMule, iSCSI, 

afhankelijk van OS 

IPv6, iSCSI, rsync,SMMR 


RapidShare, SNMP, ondersteuning 

RapidShare, SNMR onder- 

nsync, oridersteunt snapshots, 

nsync,ondmteunt snapshots. 


WebDAV,onde5teun1ng voor 


voor cloud backup (Amazon S3) en 

steunirtgvoor cloud backup 

accuindien stroom uitvalt 

PG-Express-K8-uitbreidingsslot 


cloud backup (Amazon S3) 


IP-camera's, bereikhaar via iPhone 

(Amazon S3) en IP-camera's, 


voor lOGbit-Ethernet-kaarten 


an IP- camera's, berelkbaar 

Via iPhone en Android- 



bereikbaar via iPhone 




smartphones 

24/ toegang tot QptWare- 

4/27 en toeing tot 

4/6 

4/6 

12/<10 

12/clG 

aftiankelijk van OS 

ancfiief 

Opt Ware-arch ief 






0,5 snne / 0,9 sone 

g.o. / 0,6 seme 

1,1 sone /1,5 sone 

0,3 sone / 0,5 sone 

1,2 sone/1,3 sone 

2,9 sone / 2,9 sone 4 

0,6 sone/0,8 sone 5 

23W/33W/47W 

g.o./g,o./25W 

Z7W/51W/54W 

15W/18W/20W 

“ / 43 W 7^50 W 

-imtm* 

37W/47W/52W 5 

€700 (zonder sdi ijven) 

€ 140 (zonder schijven) 

€ 750 (zonder schijven) 

€300 (zonder scbljf) 

€570 (zonder schijven) 

€950 (zonder scbijven) 

€ 668 find 6 TB, zonder OS) 
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Home improvement 

Betaversie van de nieuwe Windows Home Server 

Sinds eind 2007 biedt Microsoft met Windows Home Server een speciaal serverbestu- 
nngssysteem voor thuisgebruikers aan om media- en andere bestanden in het fokale 
netwerk te delen en back-ups te maken.Typerend voor WHS is de hoge mate van gebruiks- 
vriendelijkheid en de uithreidbaarheid. Drt designprincipe blijft Microsoft ook in de 
nieuwe versie trouw - voor de rest is alles op de schop genomen. 


F eitelijk is Windows Home 
Server (WHS) niets anders 
dan een besturingssys- 
teem voor opslagapparaten in 
kleine netwerken. In de regel 
wordt het voorgeTnstalleerd op 
NAS-apparaten geleverd, Mocht 
je er desondanks mee wfllen 
experimenteren dan kun je in 
de handel ook een speciale Sys- 
tembuilder-versie kopen die je 
zelf kunt instaSleren. Het bestu- 
ringssysteem biedt niet afleen 
de basisfuncties van een NAS, 
zoals filesharing en mediastrea¬ 
ming, maar werkt ook goed 
sarnen met Windows-desktops. 
De belangrijkste features zijn de 
automatische back-upfunctie 
voor clients en de integrate van 
networkshares in de bibliothe- 
ken van Windows 7* Hierdoor 
worden zoekopdrachten sneller 
afgehandeld. Met behulp van 
add-ins is de functieomvang 


in de configuratieconsole een- 
voudtg uit te breiden. Fanatieke 
programmeurs hebben meer 
van 80 uitbreidingen gemaakt 
en bieden de meeste gratis aan. 

De bestaande versie van 
Home Server zit echter in een 
soort van mldlifecrisis. Mlcrp- 
soft wil de ondersteuning over 
anderhalf jaartje stopzetten 
(zie kader Doodlopende weg). 
Bovendien kan de bestaande 
Home Server een aantal Win¬ 
dows 7-speoialiteiten niet aan- 
bieden omdat het nog is ge- 
baseerd op de Windows Server 
2003 R2, een variant van XP. 
Inmiddels wordt in Redmond 
al geruime tijd onder de co- 
denaam ’Vail 1 aan een tweede 
versie van de WHS gewerkt Nu 
op basis van de actuele Server 
2008 R2, Sinds kort is de tweede 
betaversie in het Engels a! te 
downloaden (zie softlink). Je 


hebt hiervoor alleen een gratis 

LivelD nodig.en een beetje 

geduld. 

De doelsteliing ‘simpele NAS 
met slimme client-setup 1 is blijk- 
baar niet veranderd, maar ver- 
der hebben ze bij Microsoft niet 
een steen op de andere gelaten. 
Vail is geen update van de hui- 
dige WHS, maar een compleet 
nieuwe Interpretatie van de oor- 
spronkelljke gedachte. 

Het begint bij het hart van 
2008 R2, die in principe altijd 64- 
bits is. Daardoor worden hogere 
eisen gesteld aan de hardware. 
Behalve een 64-bit-processor 
met minimaal 1,4 GHz heb je 
ook nog 2 GB RAM nodig. Som- 
mige bestaande kant-en-klare 
WHS-apparaten voldoen aan die 
eisen. De server kan daarnaast 
ook op een standaard-pc draai- 
en of op ons zelfbouwvoorstel 
in het volgende artlkel. 


Enstalfatie 

De installatie verloopt verder 
zonder verrassingen, Er wordt 
een grote opslagpool geinstal- 
leerd. Net als bij de vorige versie 
is dat een van de bijzonderheden: 
Home Server verdeelt de gege- 
vens niet via RAID over meerdere 
schijven, maar voegt alle schijven 
samen aan de hand van een tech- 
niek die bekend staat als 'Drive 
Extender' in tegenstetfing tot een 
klassieke RAfD kunnen de schijven 
hierbij qua opslagcapaciteit ver- 
schiflen. Vaii zorgt er zelf voor dat 
de gegevens op de juiste manier 
over de schijven worden verdeeld 
Het systeem slaat daarbij niet alles 
redundant op, dit doe je als be- 
heerder. Die bepaalt welke map- 
pen met inhoud over meerdere 
schijven moeten worden opge- 
slagen. Microsoft belooft dat deze 
bestanden gered kunnen worden 
als er een schijf mocht uitvallen. 
Wat fysiek waar staat, kun je afs 
gebruiker echter niet achterhalen. 

Microsoft werkt nog aan het 
gegevensformaat voor de nieuwe 
Drive Extender. De tweede beta¬ 
versie van Vail kan hierdoor geen 
schijven van de oude WHS lezen. 
Hetzelfde geldt voor schijven die 
je onder de eerste beta hebt ge- 
formateerd. In de Verkenner op 
de server ziet de nieuwe Disk Ex¬ 
tender er anders uit. Je ziet hter 
nu voor elke share een schijf met 
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een map die dezelfde naam heeft 
als de share. 

in de basisconfiguratie biedt 
Vail minder shares aan. Er zijn 


bijvoorbeeld geen automatisch 
aangemaakte shares meer voor 
etke gebruiker en ook de share 
'Software' ontbreekt. Bij de oude 
WHS waren hierin de add-ins te 
vinden en de dientsoftware voor 


Op de dient-pc is 'Launchpad 1 
het verbindende element om 
toegang te krijgen tot Windows 
Home Server. Het venster is 
voiledig configureerbaar en 
met add-ins uit te breiden. 


back-ups en coot roles, Vail biedt 
deze nu op een browserpagina 
aan {voor Windows-versies vanaf 
XP en voor Mac OS X vanaf 10.5). 

Op onze test-Mac met 10.6 
{Snow Leopard) stelde de beta 
nog teleur. De versimpelde login 
op de shares werkte met en de 
back-up verwees alieen naar de 
Time Machme-configuratie, die 
echter niets van de Home Server 
wilde weten. Blijkbaar heeft de 
betaversie hiervoor nog niet de 
nodige functies of we weten ge- 
woonweg niet hoe we Time Ma¬ 
chine moeten configureren. Er is 
namelijk (nog) geen documenta- 
tie beschikbaar. 

Zoals verwacht werkt de Win- 
dows-dient beter. Bij de installatie 


wordt JSIETTramework 4 gefnstal- 
leerd en verschijnt er naast een 
plctogram in het systeemvak nog 
een vriendelijk groen venstertje 
om in te loggen.Vervolgens staan 
in de zogenaamde 'Launchpad' 
koppelingen naar de back-up de 
serverwebsite, de configuratie 
en naar de shares. Wat je in het 
Launchpad-venster ziet r moet de 
administrator op de server voor 
elke gebruiker bepaien. Met add¬ 
ins kunnen items warden toege- 
voegd, Om vanuit de Launch pad 
bij de shares te komen wordt 
wefiswaar een normaal Verken- 
ner-venster geopend, maar auto¬ 
matisch worden ook de toegangs- 
gegevens van de Launchpad 
gehanteerd. De sessie verschijnt 
daarnaast niet in de gebruikelijke 
lijst die je met net use te zien krijgt. 

AJs de administrator deze heeft 
geactiveerd, zie je in de Launch- 
pad ook fouten, waarschuwingen 
en informatie uit het alarmsys- 
teem van de WHS* Hier verse hij- 
nen dan bijvoorbeeld meld ingen 
over mislukte back-ups of over 
virusscanners die op bepaalde 
pc's niet zijn gemstalleerd. Met 
een kfik open je een venster met 
de relevante details. Bij de oude 
WHS zag je hier alleen een status- 
symbool. Om er uberhaupt achter 
te komen wat er aan de hand was, 
moest de administrator omslach- 
tig met de serverconsole a an de 
slag. 

Instrumentenpaneei 

De herziene opvolger van die 
console heet nu 'Dashboard' en 
is echt een pronkstuk van WHS. 
Het draait in de App-Mode r van 
de Remote Desktop en kan zo- 
doende zowel lokale als remote 
vensters openen. Aan de hand 
van de takeniijsten wordt ook de 
onervaren administrator de hel- 
pende hand geboden om de juis- 
te stappen te zetten. De andere 
pagina's zijn vooral bedoeld voor 
het overzicht en zetten de nodige 
gegevens hiervoor bij elkaar. 

De instellingen voor nieuwe 
gebruikers zijn nu beperkter. Ze 
mogen de shares alleen lezen. Ver- 
der kunnen ze niet het Dashboard 
aanroepen en ook geen serverbe- 
richten bektjken tenzij de admi¬ 
nistrator dat explfdet toestaat Vali 
geeft de optie om de van Windows 
7 bekende Thuisgroep [1 ] te ge- 
bruiken, maar in wizards raadt het 
besturingssysteem juist aan om 
voor authentificering per gebrui¬ 
ker te kiezen. Dat komt waarschijn- 
lljk niet zozeer doordat Microsoft 


Dageraad 

Net als z'n voorganger kun je 
ook de nieuwe Home Server 
opwaarderen tot een server 
voor klelne kantooromgevin- 
gen: administrators kunnen via 
Remote Desktop verbinding 
maken met de serve rdesktop, 
speciale rollen zoals DNS- en 
DHCP-server zijn eenvoudig in 
te schakelen en als administra¬ 
tor kun je extra software instal- 
leren. Maar door de opkomst 
van Linux in bedrijven heeft 
ook Microsoft het belang van 
een makkelijk te gebruiken 
server voor kleine werkgroe- 
pen ingezien. Vandaar dat het 
werkt aan een aangepaste ver- 
sie: Windows Smalf Business 
Server (codenaam Aurora) zft 
al in het betastadium en is gra¬ 
tis te downloaden. SBS heeft 
veel overeenkomsten met Vail, 
bijvoorbeeld de baek-upfunc- 
tie voor lan-dients, filesharing, 
webgebaseerde toegang 
en de simpele interface met 
Launchpad en Dashboard. 
Ook de interface voor de add¬ 
ins is identiek. Je kunt met 
Aurora echter geen media stre- 
amen en het heeft ook geen 
Thuisgroepen. Daarentegen 
biedt het wel Active Directory 
en I a at het 25 in plaats van 10 
gebruikers toe. Voor de onder- 
linge samenwerking hebben 
ze bij Microsoft gekozen voor 
Exchange en Sharepoint als 
services In de cloud. Aurora 
sluit bier dicht bij aan. 


zijn eigen beveiligingsconcept 
van de Thuisgroep niet vertrouwt, 
maar eerder door het feit dat je bij 
Thuisgroepen niet hoeft in te log- 
gen. Er wordt dan ook niet gecon- 
troleerd of het maximum aantal 
van tien gebruikers bij de Home 
Server is aangemeld, 

Veel verbeteringen zie je In de 
details. Er zijn nu ook tools om 
Drive Extender-schljven te con- 
troleren en fouten te corrlgeren. 
Als je dat met chkdsk zou doen, 
zou je de sohijf helemaa! naar 
de filistijnen helpen. Een andere 
verbetering is de back-up van de 
server zelf; je kunt die eindeiijk als 
'geplande taak' automatisch laten 
uitvoeren en ook de bestanden 
van de client-back-ups worden nu 
meegenomen. 

Ook nieuw en veel mooler zijn 
de pagina's voor de toegang via 
de browser vanuit Internet {Web 



Bij het configureren van WHS wordt de administrator in het vol- 
ledig nieuw ontworpen 'Dashboard' terzijde gestaan door taken- 
lijstjes en configureerbare Help-links. 



Een van de hoogtepunten van de nieuwe WHS-versie is de con¬ 
figureerbare webpagina waarmee je je WHS via internet kunt 
beheren. 
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Vail levert mobiele browsers 
automatrsch een aangepaste 
versie van de website met een 
beperkte functionalitert. 

Access). Hiermee kom je bij de 
gedeelde mappen en heb je via 
Remote Desktop toegang tot de 
pc's in het LAN en tot het Dash¬ 
board. De items kun je geheel in 
de stijl van web 2.0 plaatsen en 
ook deze pagina is met add-ins 
uit te breiden. Voor de shares is 
er een ActiveX-control waarmee 
je met drag&drop eindelijk rneer- 
dere bestanden in een keer kunt 
uploaden. Als je de pagina met 
een smartphone oproept, krijg je 
een versie die op een Klein display 
past waarbij maar een paar re¬ 
sources worden weergegeven. De 
toegang tot de Remote Desktop 
en de links op de startpaglna die 
door de administrator zijn gecon- 
figureerd ontbreken helaas. 

Om muziek af te spelen en 
foto’s weer te geven heeft Micro¬ 
soft een specials Silverligbt-plug- 
in ontwikkeld. Net als bij de Zune, 
Microsofts eigen muziekspeier, 
zie je de covers van je verzame- 
ling op de achtergrond van de 
browser als screensaver passeren. 
Klik je op een cover, dan kun je 
de nummers toevoegen aan de 
afspeeHijst. De fotoplug-in is wat 


soberder: rechts in het scherm zie 
je afleen thumbnails van de gese- 
iecteerde map. Met een klik start 
je een diavoorstelling die overi- 
gens geen specials overgangs- of 
zoomeffecten heeft. Video's kun je 
in een apart browservenster bekij- 
ken. WHS transcodeert de filmpjes 
eerst en schaalt ze naar een reso- 
lutie van 400 x 300 pixels. Video's 
in 16:9-formaat zijn na deze con¬ 
verse vervormd. Toen we onder 
'Video Streaming Quality' het kwa- 
iiteitsniveau instelden, had dat in 
onze test geen invloed op de uit- 
voerkwaliteit bij remote toegang. 

Add-ins bij het grof vuil 

Met de add ins heeft Microsoft 
kennelijk grote plannen. In de 
oude WHS bevatte de Software 
Development Kit alleen wat 
droge documentatie en de tip dat 
je twee DLL's van de server moest 
kopieren en gebruiken. Ontwik- 
kelaars konden bij de oude WH5- 
console op die manier extra tab- 
bladen en vensters toevoegen. 
Deze add-ins horen bij Vail tot het 
verleden, want het Dashboard 
kan er niks meer mee. De instal- 
tatie werkt no namelijk compleet 
anders. Een nieuw bestandstype 
(.wssx) wordt simpelweg op een 
client met een gei'nstalleerde 
Vail-connector geopend en ver- 
volgens wordt er via het netwerk 
en aan de hand van wizards gei'n- 
stalleerd. 

Voor de huidige beta van Vail 
(en Aurora, zie kader 'Dageraad') 
is er meteen een echte SDK met 
projectsjablonen en een zak vol 
voorbeelden. De simpdste add¬ 
ins bestaan slechts uit een paar 
regels XML en voegen links toe 
aan het Dashboard, de Launch- 
pad of de pagina met de Web Ac¬ 
cess. Als je meer wilt, moet je Visu¬ 
al Studio 2010 erbij halen omdat 
de add-ins zijn gebaseerd op .NET 
4.0. De Express-versies van Visual 


Doodlopende weg 

8 januari 2012 is de laatste 
patchday waarop Microsoft nog 
updates uitbrengt voor de huidi¬ 
ge eerste versie van de Windows 
Home Server. Hiermee eindigt 
de 'Mainstream Support', zoals 
dat bij a lie 'Home'-besturings- 
systemen vijf jaar na de intro- 
ductie het geval is. Aile andere 
Windows Serverproducten zijn 
'professionele producten' en 
kunnen na deze periods dankzij 
de ’Extended Support 1 in ieder 
geval nog op bevelligingsup- 
dates rekenen. Voor Home 
Server doet Microsoft geen 
beloftes, Misschien is dat voor 
fabrikanten van WHS-machines 
een bewust steuntje in de rug. 
Zij zulten tegen die tijd zeker 
nieuwe, chique Vall-systemen 
aanbieden. 

Er komt geen upgrade van de 
huidige WHS naar Vail Afgezien 
van de hogere hardware-eisen 
is er nog nooit een Windows- 
update van een 32- naar een 
64-bttssysteem verschenen zon- 
der een systeem eerst compleet 
opnieuw te mstalleren. Door 
wijzsgingen in de Drive Extender 
zorgt de upgrade van de eerste 
naar de tweede beta van Vail er 
al voor dat aile gebruikersge- 
gevens verloren gaan. Met het 
bestandsformaat van de huidige 
WHS zal het definitive product 
waarschijnlijk net zo min com- 
patibel zijn. 

Als je daarom diep in de buidel 
last en een moderne Home Ser¬ 
ver opbouwt, moet je de nieuwe 
server minstens evenveel schijf- 


Studio is volgens Microsoft met 
geschikt want die maken niet de 
benodigde wssx-pakketten aan. 

Condusie 

De nieuwe Windows Home Ser¬ 
ver is geen update van de oude, 
maar een volledig nieuwe imple- 
mentatie. Hterdoor zijn veel ban- 
dige add-ins helaas onbmikbaar 
geworden. Wei krijg je er een 
aantal extra functies bij en wor¬ 
den zowel op de client als in de 

De met Silverlight gemaakte 
muziekspeler iijkt op de interface 
van Zune. Klik je op een cover in 
de achtergrond, dan krijg je de 
inhoud van de cd tezien. 



ruimte geven als de oude. Door 
de Drive Extender kun je namelijk 
niet achterhalen op welke schijf 
de gegevens non eigenfijkstaan. 

De gangbare manier om de 
bestanden per schijf naar de 
nieuwe server over te hevelen 
en de schijven dan opnieuw 
te configureren werkt dus niet 
Bij het kopieren kunnen de be- 
standsrechten in dat geval het 
loodje leggen. De gebrulkers 
van de nieuwe server hebben 
immers ook by Identieke namen 
verschillende numerieke ID's 
(SSID's), waaraan de rechten zijn 
gekoppeld. Om dit op te lessen, 
moet iedere gebruiker eerst de 
persoonfijke bestanden via zijn 
of haar eigen pc naar de andere 
mappenstructuur op de nieuwe 
WHS overzetten. De administra¬ 
tor kan dat ook in een keer doen 
en gebruikt de gewonnen tijd 
voor het handmatig herstellen 
van de bestandsrechten. Het 
probleem is ook niet op te los- 
sen door een complete back-up 
van de oude server te maken. 
Vail accepteert de batk-upschijf 
namelijk niet als zodanlg. 

Bij professionele servers heb je 
dat rechtenprobleem niet. Daar 
wordt namelijk Active Direc¬ 
tory voor het gebruikersbeheer 
gebruikt en die wordt ook ge- 
kopieerd, waardoor de SSID’s 
niet veranderen. Voor Microsoft 
is deze mlgratieproblematlek 
waarschijnlijk niet de eerste pri- 
oriteit. Er is tenminste nergens 
informatie te vinden of een tool 
die je hserbij kan hefpen. 


browser zeer goede configuratie- 
schermen aangeboden. Alles is in 
mime mate te configureren en uit 
te breiden. 

Sommige haperingen zoals 
bij de weergave van takenlijsten 
laten zien dat de nieuwe Home 
Server nog een aantai stappen is 
verwijderd van het prod uct testa- 
dium. Microsoft la at nog niets los 
over prijzen en verschijningsdata. 

(mja) 

Literatuur 

[1 ] Johannes E ndres. Home, Sweet Ho- 
megroup, Thuisgroepen van Win¬ 
dows 7 in detail, c't 6/2010, p. 38 
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Good 

ReadyNAS DUO 

2 drive-bays 
Voor maximad 2 x 2TB =■ 
4TB bruto opslagcapadteit 


Better 

ReadyNAS NV+ 

4 drive-boys 

Voor maxirnad 4x2TB = 

3TB bruto opslagcapadteit 


Best 

ReadyNAS PRO 

6 drive-boys 
> 83Gmbii/$ec lees-en 
schrijfsnelheid. 
Voor maxi mod 6x2TB = 

1 2 TB bruto opslagcapadteit 
2 x gigabit ethernet. 
Oak verkrijgboar in een 
aantrekkelijk geprrjsde Pio¬ 
neer Edition zonder disks en 
zakelijke Features 


Even better 

ReadyNAS NVX 

4 drlve-bays, 

>575mbit/sec lees- en schrijfsnelheid 
Voor maxi mod 4 x 2TB = 

8TB bruto opslagcqpaciteii, 2 x gigabit-ethernek 



NETGEAR 

Connect with Innovation ™ 


NETGEAR ReadyNAS: Snelle en betrouwbare network-op slag voor zakelijk en prive 

ReadyNAS : i bev-.;:en deAn vr uw din de lever- bio's video, muziek en data. ■ sbt oon op een jgigabjl] eihemetpooit van uw router en krijg meteen vdige.toegang vanaF uw PCs, 

MACs, nelwerk'of Internet * stream audrCrsn vide uteri en qfspeskspparafuur * deet fates vanaf de ReadyNAS over hel internet met sen poor mmskl-ks * verwissel of vethoog de ops lag capdciteit 
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Windows Mat dampuferi, Squeezebax,. iTunes, MusicPal, SONOS. DINA apparaten * abtomatisch zelfstandig files downloads" met mgebouwde attic'de Bhorrent sohware ■ vana- 3 |acr garanlie, 
•nsegeteverde had'cMs' *.Bedien-ing via veiiige HTTPS k bee loo- remote! DHCP/HTTP/HTTPS/FT?-i?rver rc-io^ver, Webserver, fifeserwer * ReadyNAS Vault nook een extta 
backi.-p van uw NAGdata naar uw eiger inrem^Uj ;■ * Brstan-ier. ttg benaderbaar via interne! [WebDAV of ReadyNAS Semorej ■ Gemtegreerde backup&oNwa'e. RSYNC. scheduled on/off * Zeer ener 
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ChristofWindeck 

Zelfbouw-NAS 

Bouwvoorstel voor een stille, zuinige homeserver 

Net als een server in een groot rekencentrum geldt ook voor een homeserver dat 
hij zijn werk betrouwbaar moet uitvoeren en 24/7 beschikbaar is. Daarnaast is 
het wel zo fijn als hij ook nog eens betaalbaar, zuinig en stil is. 


oewel je een homeserver 
niet snel in je woon- of 
slaapkamer zult zetten, is 
het toch handig als hij stil en on- 
opvallend zijn werk doet. Dan ben 
je net wat flexibeler bij het uttkie- 
zen van z'n standplaats. Daar¬ 
naast moet een hedendaagse 
opslagcentraJe voor je LAN grote 
hoeveelheden data betrouwbaar 
en snel kunnen opslaan. Gigabit 
ethernet biedt ruim 100 MB/s. 
Dat is ongeveer evenveel als de 
snellere gebieden van nEeuwere 
harde sehijven. Daarnaast is het 
slim om aandacht te besteden 
aan het energieverbruik: bij een 
efektnciteitsprijs van 22 cent per 
kilowattuur kost het conti nu laten 
draaien van een 40W-apparaat 
ongeveer 77 euro per jaar. 

Het aanbod aan kleine, uit- 
breidbare homeservers en Net¬ 
work Attached Storag e-system en 
(NAS) is inmiddels behoorlijk 
groot, maar geen enkel kant-en- 


klaar-product is zo flexibel als 
een zelfgebouwde server. Hierbij 
ben je namelijk helemaal vrij In 
de keuze van het OS en bepaal je 
dus zelf of je er een volwaard fge 
Linux-server van maakt of er een 
spedaal NAS-besturingssysteem 
zoals FreeNAS of Windows Home 
Server (WHS) op zet. Extra harde 
sehijven of netwerk interfaces zijn 
makkelijk toe te voegen. Heb je 
zin om te experimenteren dan 
kun je de toch al draaiende server 
tegelijkertijd gebruiken als video¬ 
recorder of telefooncentrale, bij- 
voorbeeld via meerdere virtuele 
machines. 

Kieswijzer 

Het belangrijkste onderdeel van 
een server is het moederbord, 
omdat het naast de performance 
en de funotieomvang ook het 
verbruik, de geluidsproductie 
en de betrouwbaarheid van het 


totale systeem beinvloedt Voor 
een homeserver zijn 'echte' ser¬ 
ver boards voor serverprocessors 
van AMD (Opteron) of I ntel (Xeon) 
veel te duur. Sommige server- 
boards werken bovendien alleen 
samen met specifieke geheugen- 
modules, uitbreidingskaarten of 
voedingen, 

Goedkope moederborden 
voor desktop-pc's zijn weliswaar 
niet gemaakt om jarenlang con- 
tinu volledig beiast te werken, 
maar omdat we sowieso kiezen 
voor een zuinige processor die 
bovendien het gros van de tijd 
idle is en dus de spanningsrege- 
[aars van het moederbord nauwe- 
lijks belast, zou dlt bij voldoende 
koeling tang mee moeten gaan. 
Op het moederbord voor een 
homeserver wil je een SATA- 
controller met zo veel mogelEjk 
poorten, een gigabit-ethernet- 
chip met Wake-on-LAN-support 
en onboard graphics. Bovendien 


moet de processor zo zuinig mo¬ 
gelijk te werk gaan [1]- vooralais 
de epu idle is, omdat deze toe- 
stand voor het totale verbruik het 
belangrijkst is. Een goede toeren- 
talregeling [2] voor de processor- 
koeler brengt her geluidsniveau 
omlaag, Om wat extra betrouw¬ 
baarheid in te bouwen zou je als 
werkgeheugen ECC DIMM s moe¬ 
ten gebruiken (Error Correcting 
Code}. Vooral bij een software- 
RAID kunnen bltfouten in het 
RAM ervoor zorgen dat er be- 
standen met fouten op de harde 
sehijven belanden. Met ECGRAM 
kun je sommige foutsoorten ver- 
helpen, mits de geheugencon- 
troller ECC ondersteunt en het 
moederbord-BIOS de functie kan 
tnschakelen. 

De zuinigste Atom is niet echt 
geschikt voor doe-het-zelvers (zie 
kader op p. 49) en is ook nog eens 
traag. Processors die wel aantrek- 
kelijk zijn voor homeservers zijn 
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de AMD Athlon II X2 250 of de 
Intel Pentium G6950. Die laatste 
is op sommige moederborden in 
rust wel 7 watt zuiniger dan de 
Athlon [3]. De ongeveer 40 euro 
meerprijs voor een Pentium zou 
je echter door de extra energiebe- 
sparende functies pas na drie jaar 
continu gebruik hebben gecom- 
penseerd Bovendien bieden In- 
tel-processors alleen ECC-support 
op duurdere moederborden met 
serve re hipsets - de Athlon kan 
zoiets ook op een aantal goed- 
kope boards. 

De extra kosten voor een 
stroombesparende Athlon lonen 
niet, omdat ook normals Athfons 
zichzelf in rust omlaag klokken 
en dan bijna dezelfde hoeveel- 
hetd elektriciteit verbruiken [1, 
3]. De Athlon II X2 250 wordt als 
een boxed versie samen met 
een redelijke koeler verkocht en 
past op moederborden met soc¬ 
ket AM2+ en AM3, dus met slots 
voor DDR2- of DDR3-geheugen. 
We hadden in eerste instantie 
een van de goedkopere AM2+- 
en AM 3-boards gekozen, die aan 
zoveel mogelijk van onze vereis- 
ten voldeed, namelijk de Asus 
M4A78L-M met DDR2-geheugen. 
Dit board is echter niet zo mak- 
kelijk te krijgen als het Asus-board 
M4A78LT-M met DDR3-geheugen 
dat we uiteindelijk hebben ge- 
brulkt. Als je een extra gigabit- 
ethernetkaart nodig hebt, moet 
je een PCIe-versie nemen omdat 
de PCI-bus bij veel moderne moe- 
derbordchipsets niet meer vol- 
doende is voor gigabit ethernet 
[4L 

Opslag 

Als centrale opslaglocatie voor 
gegevens in het netwerk moet je 
in je homeserver meerdere harde 
schijven zetten. Bij een zelfge- 
bouwde server lukt dat meestal 
niet zo elegant en makkelijkals bij 
een kant-en-klare NAS met extern 
beretkbare harde schijven. Het 
subchassis, ook wel de ‘backpla¬ 
ne 1 genoemd, waarin je bijvoor- 
beeld vier 3,5 "-harddisks in vier 
5,25"-bays kunt steken, is duur en 
vaak voorzien van luidruchtige 
ventilatoren. Vaak dragen ze ook 
de triliingen van de ingebouwde 
schijven rechtstreeks over op de 
pc-behuizing. Bovendien kunnen 
sommige desktopschijven de tril- 
1 ingen van andere schijven op 
den duur niet aan. Maar de In dit 
opzicht verbeterde RAID-versies 
van SATA-schijven zijn opnieuw 
nogal prijzig. 


Vanwege het te verwachten la- 
waai raden we je bovendien af 
om meerdere wisselframes voor 
3,5"-schijven in een pc-behuizing 
te schroeven. In plaats daarvan 
raden we aan om een grote pc- 
behuizing te voorzien van meer¬ 
dere interne montageframes 
waarin de afzonderlijke harde 
schijven elastisch opgehangen 
worden. De Sharkoon HDD Vibe- 
Fixer 3 ontkoppelt triliingen 
weliswaar minder goed dan de 
Vi be-Fixer met zachtere rubberen 
ringen, maar kost aanzienlijk min¬ 
der en maakt het mogelijk om de 
schijven makkelijk in te bouwen 
oftevervangen. 

Alsje harde schijven uit k Eco-of 
'Green'-series gebruikt, bespaar je 
niet alleen energie, maar ook extra 
ventilators. In de door ons ge- 
bruikte Sharkoon Rebel 9 Econo¬ 
my Edition behuizing met negen 
5 P 25"-bays kun je maximaal vier 
ontkoppelframes met steeds een 
bay afstand inbouwen. Om drie 
Samsung F3 EcoGreens van 2 TB 
continu te laten draaien was geen 
extra behuizingventilator nodig. 

Ook bij een 'energiebesparen- 
de r schijf daalt het verbruik met 
een paar watt als de magneet- 
schijven niet draaien (spindown). 
Bij Windows Home Server is de 
spindowntijd na installatie stan- 
daard ingesteld op 30 minuten. 
Na die wachttijd draatt meestal 
alleen nog de schijf waarop het 
besturingssysteem staat. Hierbij 
helpt dat WHS voor gegevensdu- 
plicatie geen RAID maar een an¬ 
dere methode gebruikt 

Onder Linux als serverbestu- 
hngssysteem zijn RAID 1 of 5 
nuttig om gegevens redundant 
op te slaan [5]. Als je de RA1D- 
functies van het besturingssys¬ 
teem gebruikt en niet die van 
het moederbord, kun je de RAID 
bij bijvoorbeeld een defect aan 
de hardware ook nog op andere 
systemen draaien. Het slimst is 
om de RAID al tijdens de Linux- 
installatie op te zetten. Achteraf 
configureren kan alleen heel om- 
slachtig via de console met bij¬ 
voorbeeld mdadm [5]). 

Als je harde schijven van een 
RAID vervangt, voorkom je pro- 
blernen door ze weer met de¬ 
zelfde SATA-poorten te verbin- 
den. Eenduidige markeringen 
en verschillend gekleurde kabels 
kunnen daarblj helpen. Je moet 


Een goede serverbehuizing is 
vooraf grootr een stille koeling 
heeft ruimte nodig. 


Liever zonder Atom 

In complete WHS-apparaten 
kom je relatief vaak een Intel 
Atom-cpu tegen, maar die is 
niet gesehikt voor zelfbouw- 
servers. Atoms ondersteunen 
geen ECC-RAM, de meeste ook 
geen hardwarevirtualisatie en 
sommige alleen maar een 32- 
bits besturingssysteem. Veel 
van de in de detailhandel aan- 
geboden Mini-ITX-moederbor- 
den met een Atom-cpu hebben 
maar twee SATA-poorten en 
een 100Mbit/s-LAN-chip. Aan- 
gezien er te weinig slots zijn r 
kun je netwerk- en SATA-adap- 
terkaarten niet tegelijkertijd 
toevoegen - maar dat zou toch 
a I zo duur zijn dat je meteen 
een beter uitgerust moeder¬ 
bord zou kunnen kopen. Het 


alle kabels zo plaatsen dat ze de 
luchtstroom in de behuizing zo 
min mogelijk belemmeren. 

Bij veel Linux-disthbuties scha- 
kelen harde schijven zichzelf niet 
automatfsch uit, maar gebeurt 
dat pas nadat je elke schijf daar- 
toe apart de opdracht hebt gege- 
ven, Het commando hdparm -S241 
/dev/sdb zorgt er bijvoorbeeld voor 
dat de tweede door Linux herken- 
de drive na 30 minuut stopt 

Als je het serverbesturingssys- 
teem ook op de RAID installeert, 
draaien de daarin aanwezige 


Atom-serverboard Supermicro 
X75PA-H [1] met zes SATA- en 
twee netwerkpoorten kost ech¬ 
ter rond de 200 euro. Een aantal 
lon'-moederborden met Atom- 
cpu en Nvidia-chipset bieden 
weliswaar vier SATA-poorten en 
een gigabit-ethernetadapter, 
maar ze zijn nauwelijks zuini¬ 
ger dan sommige Mitro-ATX- 
moederborden. In compacte 
Mmi-ITX-behuizingen kun je 
toch al hooguit twee ^“-hard- 
disks inbouwen; als je meer 
opslagruimte nodig hebt, moet 
je of voor 2,5"-schijven kiezen 
of duurdere behuizingen zoals 
de Chenbro ES34169 - zulke 
specialiteiten vallen buiten het 
kader van een redelijk configu- 
ratieadvies. 


schijven bijna continu. Het kan 
dus zinvol zijn om Linux op een 
apart opslagmedium te installe- 
ren. In theorie is een usb-stick vol- 
doende, maar ook een ^"-hard- 
disk is heel zuinig. Om die in een 
3,5"-bay te bouwen, kun je sped- 
ale montageframes kopen. Voor 
onze behuizing met 5,25"-bays 
is een dubbele frameconstructie 
nodig, waarbij ook de meegele- 
verde 3 P 5-naar-5,25-inch-frames 
gebruikt worden. 

Wij hebben afgezien van een 
optische drive. Deze hebben we 
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alleen even aangesloten voor 
de installatie van het bestunngs- 
systeem. fn de Sharkoon Rebel 9 
is dan behalve voor vier elastisch 
opgehangen schijven ook nog 
ruimte voor een backplane. In het 
frame dat wij hebben gekozen 
(zie tabel) passen 'kale' 3,5"-schij- 
ven, Hierdoor is het maken van 
een back-up makkelijker, wat je 
ook bij een server met redundan- 
te ops lag niet moet verwaarlozen. 
Noch RAID noch de auto mat ische 
dataduplfcatie door WHS be- 
schermen je data tegen inciden- 
teel wlssen, virusbesmettingen 
of verlies van de complete server 
door diefstal of brand, 

Alsje wilt kun je via een speci¬ 
al slotb racket of een front bezel 
nog een extra eSATA-poort toe- 
voegen. Bij het gekozen moeder- 
bord met AMD 760G-chip$et en 
de Southbridgte 5B710 herkende 
WHS automated! de aangeslo- 
ten verwisselbare schijf, maar he- 
faas verscheen in het systeemvak 
geen uitwerpknop om de schijf 
veilig los te koppelen, ook niet bij 
gebruik van de AHCl-driver van 
AMD of bij gebruik van de SATA- 
controller in de RAID-modus, Met 
de simpele tool HotSwap! (zie 
softlink) kun je die functie alsnog 
toevoegen. 


Tips en trues 

In de tabel hebben we ons zelf- 
bouwvoorstel ulteengezet met 
een prijsberekenmg zonder be- 
sturingssysteem. Van een aantal 
onderdden kun je eventueel af- 
zien, Als je de ^S'-harddisk met 
houder niet gebruikt, kun je het 
met 625 euro stellen. Order Linux 
heb je ook genoeg aan 1 GB RAM 
als werkgeheugen, waarmeeje bij 
gebruik van ECC-modules circa 
28 euro bespaart. Als je van een 
SATA-wisselframe en de eSATA- 
poort afziet en drie 1,5TB-schijven 
gebruikt druk je de prtjs van het 
Linux-systeem naar lets meer dan 
500 euro. 

Op een testsysteem met 1 GB 
RAM, waarvan de onboard grap¬ 
hics 128 MB In beslag namen, 
konden wij WHS2008R2 niet in- 
stalleren. In de praktijk moet je 
hlervoor dus 2 GB werkgeheugen 
hebben. 

Na de opbouw van het sys¬ 
teem hebben wij met de in het 
moederbord-BIOS Ingebouwde 
EZFIash-functie het BIOS naar 
versie 0801 geupdatel Na de 
reboot hebben we eerst de stan- 
daardinstellingen van het BIOS 
geladen, waarna we in de setup 
de volgende fnstelfingen hebben 


aangepast: de Instellingen voor 
SATA naar AHCI, de stroombe- 
sparende modi (CIE/CnG aan), 
de virtualisatiefuncties, de ECC 
Mode (good), de ingebouwde 
graphics (128 MB), de Q-Fan- 
functie en de bootvolgorde, Als 
je een optlsche drive op de SATA- 
poorten 4 of 5 aansluit, wil het 
BIOS daar niet van booten als de 
poorten in AHCl-modus draaien. 
Voor de installatie kun je deze 
twee poorten in de BIOS-setup 
daarom tijdelijk omzetten naar 
de IDE-mod us. 

Aangezien WHS eigenlijk al¬ 
leen voor pc-fabrikanten is 
bedoeld, zljn speciale hard- 
warednvers voor dit bestunngs- 
systeem bij na niet te vindem Bij 
ons werkten de drivers voor Win¬ 
dows 7 x64 echter ook. Een geel 
uitroepteken in het apparaatbe- 
heer verd ween pas na dat we de 
ATK01 lOdriver van Asus hadden 
geinstalleerd (zie softlink). Boven- 
dien moet je de actuele South- 
bridge-driver van AMD (een on- 
derdeel van het Cataiyst-pakket, 
zie softlink) installeren alsook de 
videodriver. Die zorgt ervoor dat 
het besturingssysteem stroombe- 
sparende functies van de chipset- 
gpu gebruikt. Daarmee loopt het 
verbruik ongeveer 4 watt terug 
zodra het systeem de monitor uit- 
schakelt 

Ook onder Linux is het zin- 
vol om X.org te installeren met 
het oog op energiebesparing. 
Wij hebben geexperimenteerd 
met ClearOS 5.1, Ubuntu Server 
Edition 10.04 LTS, Fedora 13 en 
CentOS 5.5. Oorspronkelijk waren 
we van plan om Ubuntu Server 
op een usb-stick te installeren. 
Hoewel dit in eerste instance al- 
lemaal goed leek te gaan, vond 
de filesystemchecker bij het boo¬ 
ten steeds weer fouten. Daarom 
hebben we er uiteindelijk voor 
gekozen om Ubuntu en later ook 
CentOS op een 2,5"-harddisk te 
installeren, Dankzij de grateche 
interface is het onder CentOS 
makkelijker om de serverdiensten 
te configureren dan onder Ubun¬ 
tu Server. 

Als je in de B!OS-setup van 
het Asus-moederbord de functie 
'Q-Fan 1 mschakelt (startspanning 
4 volt, starttemperatuur 40 °C) 
draait de ventilator op de epu- 
koeler lekker stil. Als voeding 
hebben wij de eveneens stille en 
efficiente Be Quiet! Pure Power 
L7 van 300 watt ingebouwd (34 
euro). In combinatie met het 
Asus-moederbord levertdit geen 
ffuittonen of tjirpgeluiden op. 


Niet voor 
professionals 

Bij servers voorzakelljke doel- 
einden raden we zdfbouw 
nadrukkelijk af. Met door 
ervaren fabrikanten in serie 
geproduceerde computers 
loop je minder risico op uitval- 
len dan met individuele zelf- 
bouwconstructies. Duur zijn 
de servers allang niet meer. 
Een HP ProLiant ML110 G6 
met Pentium G6950 en 2 GB 
ECC-geheugen heb je al voor 
onder de 600 euro, de Fujitsu 
Promergy TX100 52 met Core 
i3-53Q en 4 GB voor minder 
dan 700 euro. Bij zulkeaanbie- 
dingen zijn de uitbreidlngs- 
opties weliswaar erg beperkt, 
maar ook Dell, IBM, Lenovo en 
k I el n ere aanbieders zoals Py¬ 
ramid, ThomasKrennxom of 
Transtec leveren apparaten in 
deze prijskiasse, vaak ook bij- 
zonder stille en zuinige. 

Tegen meerprijs krijg je voor 
kant-en-klare servers snelfe 
service of langere besebik- 
baarheid van onderdelen. 
Deze servicecondities gel- 
den weliswaar niet voor het 
besturingssysteem en uit- 
breidingseomponenten die 
de producent niet voor het 
betreffende systeem heeft 
goedgekeurd. Bij servers 
is het echter toch al aan te 
raden om speciale configura¬ 
tes te mljden en goed getes- 
te oplossingen te gebruiken. 

Het geluidsniveau van het sys¬ 
teem met drie draaiende harde 
schijven is in rust 0,6 sone. Als je 
nog minder geluid wilt, betaal 
je behoorlijk wat extra. Dan zou 
je vooral de gefuiden van de 
harddisk beter moeten dempen* 
Afhankelijk van het type harde 
schijf heJpen antivrbratieframes 
met een zachtere montage, Ook 
een behuizing met een dikkere 
wand komt dan in beeld Dem- 
pende materialen aan de binnen- 
kant van de behuizing raden we 
af, omdat je dan ook weer extra 
ventilators nodig hebt. 

Performance 

Voor het testen van de pres- 
taties hebben we gebruik ge- 
maakt van CentOS 5,5, Met be- 
hulp van Samba hebben we op 
de ext3-geformatteerde RAID 
5 een gedeelde netwerkdrive 


Onderdeel 

Merk en type 

Prijs 

Processor 

AMD Athlon IIX2 250, Processor-in-box (met koeler) 

€ 62 

Moederborci 

Asos- M4A78LT-M (AMO 760G) 

€ 54 

Geheug-en 

1X2GB ECC (DDR34333/PG-10600) 

€ 63 

Behuizing 

Sharkoon Rebel 9 Economy Edition 

€ 39 

Voeding 

be gniet! Pure Power L730QW 

€ 34 

Harde schijven 

3 x 2 TB Samsung F3 EcuGreen HD2Q3WI 

€ 309 

Harddiskantkoppelaar 

3 x Sharkoon HDD Vibe-Fixer 3 5,25" 

€ 27 

SATA-kabete 

2 extra kabels (erzit ereen bij tiet meederbordj 

€ 6 

Optionele onderdelen 



2,5"-sdHjf(LlmiX-Boot) 

Samsung HW1160HI160GB 

€ 38 

2,5 ,| -naar-3 r 5 "-frame 

Scythe 2.5 Twin Mounter 

€ 5 

SATA-wisieiframe 

RaidSonic Icy Box IB-168SK-B (zonder gereedsebap) 

€ 21 

eSATA’Slotbracket 

Sharkoon eSATA dotbracket 1-port 

€ 4 

SATA-kabel 

voor elke en wlsselframe 

€ 6 


Totaal 

€668 
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geconfigureerd, Bij het kopie- 
ren van IGB-bestanden konden 
we snelheden van meer dan 90 
MB/s halen, zowel bij lezen als bij 
schrijven. Onze NAS-standaard- 
test, waarbij we een directory 
met grote en kleine bestanden 
heen en weer terug kopieren, 
bracht echter een paar zwakke 
plekken aan het llcht, vooral bij 
kleine bestanden. Waarschijnlijk 
zijn de lage snelheden te wtjten 
aan de alignment van de RAID 
[5]. Als je een bijzonder snelle 
fileserver op basis van Linux 
nodig hebt, zul je hier dus een 
beetje mee moeten experimen- 
teren. Met Windows Home Ser¬ 
ver hadden we deze problemen 
niet, daardraaidealles direct lek- 
ker snel. De resultaten vind je in 
de label van het artikel op p. 36. 

Bij het meten van het verbruik 
was het Linux-systeem met een 
2,5’- en drie ^S’-schijven uit- 
gerust De RAtD-loze WHS had 
alleen 3,5 n -schijven ter beschik- 
king. In rust met een uitgescha- 
kelde videoprocessor en steeds 
slechts een draarende schijf gaf 
de meter 37 watt aan (Linux: 39 
watt). Als alle schijven draaiden 
maar het beeldscherm donker 
bleef, was dat 47 cq, 50 watt; bij 
een actieve videokern was het 
52/55 watt. Het benaderen van 
de schijven verhoogt het ver¬ 
bruik bij WHS nauwelljks, dit in 
tegenstellEng tot bij Linux waar 
de cpu bij het schrijven naar de 
RAID 5 moet werken: het ver- 
bruikt stijgt dan naar 65 watt. 

Speciaal model 

Als je alleen maar een goedkope 
en zuinige Windows Home Ser¬ 


ver wilt hebben, heb je meestal 
meer aan een kant-en-klaar-sys- 
teem. In een aantal daarvan zit- 
ten speciaal aangepaste Atom- 
moederborden met juist die 
uitbreidingen die bij de betaal- 
bare MinMTX-boards m de win- 
kel ontbreken. Vergeleken met 
een uitbreidbare NAS of comple¬ 
te WHS-systemen kun je echter 
je efgen speciale wensen vaak 
makkelfjker met een zelfbouw- 
server reallseren, maar hierbij 
moet je dan wel de hogere kos- 
ten voor zowel de hardware als 
het energieverbruik op de koop 
toenemem 

Het installeren van het eigen- 
lijke besturingssysteem is bij 
Linux niet veel moeilijker dan 
bij Windows Home Server. Het 
configureren van de eigenlijke 
serverdiensten is voor beginners 
bij WHS echter veef makkelijker. 

(mja) 
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Ernst Ahlers 


Pakketjesdienst 

Goedkope routers met Gigabit Ethernet 

Er zijn al providers die internetsnelheden van 100 Mbit/s of meer aanbieden. 
Een kleine groep internetters profiteert zelfs al van het tien keer snellere 
glasvezel. Om te voorkomen dat die hoge snelheden niet verder komen dan 
je voordeur, heb je een gigabit-router nodig. Maar lang niet alle routers 
kunnen de datastroom die bij hun WAN-poort aankomt ook verwerken. 



& 



A Is je van je provider bij het upgra- 
den naar je breedbandverbinding 
geen nieuwe router krijgt, zui je die 
zelf moeten kopen* Schrik dan niet als de 
interne snelheid ondanks de gigabit-poort 
maar 74 MBit/s bedraagt in pfaats van de 
geadverteerde 100 Mbit/s. Dat komt door 
de processor van de router, die namelijk 


krachtig genoeg moet zijn om de gebruike- 
lijke adresomzetting (NAT, Network Address 
Translation) tussen het internet (WAN) en 
het interne netwerk (LAN, WLAN) ook bij 
100 Mbit/s of hoger uit te kunnen voeren* 
Hetzelfde geldt voor routers die in cascade 
zijn opgesteld en waarmee je meerdere 
subnetwerken van elkaar kunt scheiden. 


We hebben 11 gangbare routers getest 
die rond de 90 euro kosten. Hierbij onder- 
zochten we hoe snef de gegevens daar 
doorheen gaan, wat voor bijzondere eigen- 
schappen ze hebben en hoeveel energie 
ze verbruiken. Alle apparaten kun je via de 
browser configureren. Bij het merendeel 
krijg je er bovendien een cd-rom bij met 
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da a rap een Instaliatie wizard of een script 
om in de browser ult te voeren. Afs er zowef 
een cd-rom als een script wordt meegele- 
verd r hebben we die ook allebei bekeken of 
er met name op bet gebied van beveifiging 
en comfort iets aan mankeert* Net slechtste 
resultaat is dan in de tabel terug te vinden. 
Helaas was geen enkele wizard helemaal 
perfect, zodatjede instellingen altijd moet 
controleren. 

Een eigen configuratiewachtwoord is 
een absolute must, Anders kunnen je kin- 
deren hun pc toch nog buiten de inge- 
stelde ttjden om gebruiken, Als een router 
met een draadloze interface geen veilige 
WLAN-versleuteling heeft - wat vandaag 
de dag concreet WPA2 met AES (ook CCMP) 
en een indlviduee! wachtwoord inhoudt - 
dan kun je die beter laten voor wat die is. 

Een correcte systeemtijd is niet alleen 
beiangrijk als je iets op moet zoeken in bet 
logbestand van het systeem, maar ook als 
je bijvoorbeeld niet wilt dat er's nachts ie- 
mand online gaat. De tijdinstelling is pas 
volledig als je de NTP-client [1] activeert, 
een NTP-server hebt ingevoerd, de juiste 
tijdzone hebt ingesteld en rekening hebt 
gehouden met de zomertijd, 

Een streepje in de tabel bij de zomertijd 
betekent dat die helemaal niet of slechts 
onvofledig geconfigureerd kan worden. Je 
moet ook de periode kunnen instellen die 
in Nederland en Belgie als zomertijd geldt - 
kortom van de laatste zondag in maart om 
2 uur 's nachts tot de laatste zondag in ok- 
tober om 3 uur's nachts. AJIeen data als '30 
maarf zijn biijkbaar niet voldoende, 

Bij de beoordeling van de functieom- 
vang gaan we in eerste instantie ult van een 
voldoende. Als een router handige extra 
features biedt, maar die niet per se nood- 
zakeiijk zijn - bijvoorbeeld een geschei- 
den gastnetwerk, WLAN-authenticatie via 
Radius/802Jx, Wake-On-LAN (WGL, zre soft- 
fink) of pnoriteitsinstellingen (QoS) - dan 
krijgt een router de beoordeling 'goed', Ap¬ 
paraten die heel weinig port-forwards bie- 
den (minder dan tien} of waarbij WPS in de 
test niet werkte, kregen juist puntenaftrek. 

Een 'goed 1 bij de beveiliging geven 
we alleen als de router de data standaard 
ook met een beveiligde verbinding ver- 
stuurt en ontvangt (WPA/WPA2 met eigen 
wachtwoord). Hierbij moet de wizard niet 
vergeten om naar een nieuw configuratie¬ 
wachtwoord te vragen. Een ingewikkelde 
WLAN-configuratie kan vandaag de dag 
niet meer als excuus gelden voor een on- 
beveitigd netwerk, Routers zijn namelijk a! 
langere fijd makkelijk en snel in te stellen 
met een druk op de knop (PBC) of met een 
pEncode bij Wifi Protected Setup (WPS). We 
nemen er dan ook geen genoegen mee dat 
het WLAN pas veilig is als je de wizard hebt 
doorlopen, omdat lang niet iedereen die 
wizard gebruikt. 

Sijna alle geteste routers ondersteunen 
WPS of een compatibefe methode, maar 
soms werkte dat in onze test gewoon niet 
(Edimax, MSI, TP-Link) of pas na een aantal 


pogingen (Asus, Zyxel). Bijna de heift van 
de apparaten kan meerdere netwerken op- 
zetten (Multi-SSID), om bijvoorbeeld gasten 
een gescbeiden internettoegang te biedem 
Maar alleen bij de routers van D-Link, MSI 
en Netgear is het gastnetwerk ook echt af- 
geschermd van het interne netwerk. 

In prindpe zou je zo'n gastnetwerk ook 
met de DD-WRT-firmware in de Buffalo- 
router kunnen opzetten, maar helaas heeft 
die geen tools om je de afzonderlijke stap- 
pen (zoals virtuele Interface aanmaken f 
versleuteling instellen en firewall aanpas- 
sen) uit handen te nemen. 

WlAN-metingen 

Normaal voeren we dit soort tests altijd op 
de eerste verdieping van onze uitgeverij 
uit, maar sinds een tijdje blijkt er een stoor- 
zender op de 2,4GHz-band te zitten, Om de 
WLAN-prestaties te meten zijn we zodoende 
uitgeweken naar de kelder, waar de beton- 
nen plafonds en muren ruime besehermrng 
bieden tegen andere draadloze netwerken. 

De prestaties van de DIR-655 gingen 
daar duldelijk op vooruit: op de eerste ver¬ 
dieping haalden we op zeer korte afstand 
een snelheid van 66 Mbit/s, maar kwamen 
we in de kelder op bijna het dubbele (119 
Mbit/s). Op een afstand van 20 meter haab 
de de DJR-655 in de oude situatfe door de 
stoorzender maar 16 Mbit/s, en in de kelder 
was dat 38 Mbit/s. Helaas zijn deze meetre- 
sultaten dus niet fe vergelijken met die uit 
oudere c't-artikelen, maar geven ze binnen 
deze test in elk gevaf een indicatie voor een 
betere of slechtere WLAN-i mpleme ntatie* 

Bij de metingen hadden we een Win¬ 
dows /-notebook met Intels Wifi Link 
5300agn, een oudere dualband 11 n-modu- 
le die bruto maximaal 450 Mbit/s haalt als 
er drie antennes in het notebook zitten. 

NAT-performance 

We hebben zowel voor PPPoE als voor !P- 
to-IP getest hoe snel de routers de gege- 
vens doorgeven van internet naar het LAN 
en binnen het LAN, Bij routers met gigabit- 
ethernet-aansluitingen zou je eigenlijk 
verwachten dat alle apparaten qua down¬ 
stream duidelijk boven de 100 Mbif/s moe- 
ten uitkomen om een 1000 Mbit/s snelle 
interface te rechtvaardigen. 


Veilig draadloos 

Om een router en daarmee je internet- 
verbinding tegen misbruik te beveilrgen, 
zijn vijf instellingen beiangrijk: 

* bedenk een eigen configuratiewacht¬ 
woord 

* gebruik WPA/WPA2-versleuteIing, bij 
voorkeur WPA2-AE5 

* bedenk een eigen WPA-wachtwoord 
- schakel remote control en UPnP uit. 

Een veilig wachtwoord bestaat uit mini- 
maal 8, maar bij voorkeur uit 12 tot 16 
tekens. Maak hierbij een mix van letters 
(a-z, A-Z) en cijfers (0-9). Kies in ieder 
geval geen woorden die in een woor- 
denboek staan en ook geen eigenna- 
men of plaatsnamen en dergeitjke. Ge¬ 
bruik daarnaast geen trema's of speciale 
tokens, omdat die door sommige brow- 
serinterfaces verkeerd worden geinter- 
preteerd en je dan ondanks dat je het 
juiste wachtwoord hebt ingevoerd - nog 
steeds geen toegang krijgt. 


Omdat PPPoE momenteel alleen bij m- 
ternetverbindingen gangbaar is met een 
maximale downstream van 50 Mbit/s, was 
dat voor ons de grens om de snelheid als 
'voldoende' te beoordeien. Bij meer dan 
100 Mbit/s werd de beoordeling f goed' en 
vanaf 200 Mbit/s 'zeer goed', De upstream 
is gewoonlijk een tiende daarvan* Geen 
enkel apparaat had hiermee echter proble- 
men, zodat we deze waarde niet in de be¬ 
oordeling hebben meegenomen. 

Bij IP/IP-NAT waren we wat strenger. 
De echt snelle breedbandaansluitingen of 
router cascades binnen een LAN werken 
namelijk met DHCP of met statische IP- 
adressen, Hier moeten de downstream en 
upstream minstens 100 Mbit/s bedragen 
om voor een voldoende in aanmerking te 
komen. Voor een nog betere beoordeling 
moest 200 of 400 Mbit/s worden gehaald. 

Energieverbruik 

De snoerschakelaar bij de routers van 
D-Link en Edimax zit achter de voeding 



Handige details: 
stickers voor- 
komen datje 
een verkeerde 
adapter gebruikt 
en je router kan 
beschadigen, 
Snoerschakelaars 
zijn vaak makke- 
lijker te bereiken 
dan schakelaars 
op de behuizing. 
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TP-Link noernt zijn functie voor het stu- 
ren van de WLAN-configuratie Q5S (Quick 
Secure Setup). Dezefunctie meet in te- 
genstelling tot Buffalo 1 * AQSS compatibel 
zijn met WPS, maar werkte in de test niet. 

en werkt zodoende hetzelfde als een scha- 
kelaar in de behuizing. De voedingen zelf 
nemen volgens onze meting zo'n 0,3 watt 
op. Die waarde maten we ook bij de routers 
van MSI en Netgear die een hoofdschakelaar 
hebben. Als je het idle energieverbruik van 
de voeding wilt vermijden, stop je die in een 
stopcontact met een schakelaar of koop je 
een tussenschakelaar voor een paar euro. 

Bij het meten van het idle-verbruik 
had den we een stekker in de WAN en de 
LAN-poort gestopt. Ook Hadden we een 
WLAN-client aangemeld, maar was er geen 
dataverkeer, Tot (afgerond) 4 watt was de 
beoordeling 'zeer goed 1 te noemen, Elke 


watt daarboven leidde tot een mindere be¬ 
oordeling. 

Bijzonderheden 

Bij sommige routers vielen in de test zowei 
positieve als negatieve eigenschappen op. 
Sommige minpunten zijn hooguit minder 
handig te noemen (bijvoorbeeld een om- 
slachtige configuratie), maarandere kunnen 
zelfs de beveiliging in gevaar brengen, 

Bij Cisco's Linksys WRT320N ontdekten 
we een ernstige fout: het remote-beheer 
staat standaard uitgeschakeld, maar des- 
ondanks slaagden we enn om van buitenaf 
via de browser bij het configuratievenster 
te komen als "Filter Anonymous Internet 
Requests' uitgeschakeld was. Dat laatste is 
nodig om via internet naar de router te pin- 
gen om te controleren of die bereikbaar is. 
Cisco kon dat effect reconstrueren en erken- 
de het probleem, Zolang er nog geen firm¬ 
ware is die het probleem oplost, moet je in 
ieder geval een goed wachtwoord instellen 
£zie kader boven). 

De WRT320N was de enige dualband- 
router in deze test. Helaas kun je het kanaal 
niet handmatig instellen, de router wil dat 
per se automatisch zelf doen, Zo werd op de 
2,4GHz-band kanaai 9 ingesteld, waardoor 
twee WLAN's op kanaa! 11 met zwakke ont- 
vangst de performance omlaag haafden. De 


1 WLAN-snelheid 


Apparaat riichtbrj (Mbit/s) 

20 meter (Mbit/s) » 


AsusRT-NIS 

Buffalo WZR-HP'G300NH 
Cisco Linksys WRT320N 
Cisco Linksys WRT320N (5 GKz) 
Corceptronk GG0GBft54 
D-Llnk DIR-655 
Edimax BR-6574n 
I nielli net S2431S 
MSI RG300EX 
Netgear WNR3S00L 
Sitecom WL-351 
IMinkTL-WRI 043 NU 
Trendnet TEW-639GR 
Zyitel NBC 460N 


1110 


174 


noo 


1119 
■I 126 


I 124 


1112 


I 43 
■ 45 


155 


I 43 


137 
I 38 
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NAT-snelheid en energieverbruik 
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PPPpE 1 (MWt/Sj 


IP/IP 1 (MifflAj 


Idle Imti] 




Allnet ALL 1296 
Asus RI-N15 

Boffa lo WZR-H P-0300N N 
CbCO llnbys WRT320N 
Conceptnonic C304X3BRS4 
D-Ltfik Dlft-655 
Ed I max BR-6574n 
Intellrnei 524315 
MSI RG300EX 
Netgear WNR3S00L 
SrtecomWL-351 
Sitecom WL-3S1 (NAT-accel.) 
TP-Link TL-WR1043ND 
Trend net TE W-639GR 
Zyxel NBG‘460N 
1 alleen downstream 



1169 


1149 



1107 
1 119 

■ 141 

mm 


I 144 
1140 
■ 151 


1117 


1217 


VI 903 


■ 133 
1 102 


1204 


(407 


I 7,0 


■ 6 r 1 
■5,9 



l 83 


WRT320N kwam over een korte afstand op 
84 Mbit/s, terwijl dat op de vrije 5GHz-band 
een kleine 20 procent meer was (100 Mbit/s), 
Over ons meettraject van 20 meter was daar 
met 55 tot 48 Mbit/s niets van te merken 
omdat de sterkte van de 5GHz-band sneller 
afneemt naarmate de afstand groter wordt 
Conceptronics C3GGGBRS4 heeft een 
configuratiewizard, die bijna alles goed 
doet Je wordt aangeraden je wachtwoord 
te wijzigen, de tijdzone wordt opgevraagd 
en WPA-PSK wordt als beveiliging voor je 
WLAN voorgesteld. Rest alleen een schoon- 
heidsfoutje: ook als je bewust voor WPA2- 
PSK kiest, laat de wizard TKIP als versleu- 
teling staan. Dat deden Asus en Edimax 
overigens ook, Dan kom je ook bij snelle 
WLAN-clients niet verder dan een verbin- 
ding met 54 Mbit/s bruto, omdat dat in 
WLAN-norm IEEE 802.1 I n voor TKIP zo be- 
paald is. Pas toen we handmatig AES had- 
den ingesteld en het notebook opnieuw 
verbinding Hadden laten maken, sprang de 
linkrate naar 300 Mbit/s 

In de router van Conceptronic zat nog 
een gemene fout, Standaard werkt deze 
router met WPA en een individueel wacht¬ 
woord, maar dat laatste was met uitzonde- 
ring van de eerste byte (die werd weggela- 
ten) gelijk aan de BSS1D, het MAC-adres van 
de WLAN-interfaee dat in beacons regel- 
matig verstuurd wordt. Hierdoor was het 
wachtwoord erg simpel te herleiden: eerst 
achterhaaiden we het WLAN-MAC van ons 
testexemplaar met de WLAN-scanner Wire- 
lessNetView. Dat ad res was 0022f708dffa. 
Het WPA-wachtwoord stond op het plaat- 
je met de typeaanduiding aangegeven: 
22f708dffa, Dat is natuurlijk alles behalve 
veilig. Conceptronic zal dit in een volgende 
firmwareversie verhelpen. 

Duizendpoot 

Als je speciale wensen hebt, kan Buffalo's 
WZR-H P-G300NH daar wellicht aan tegemoet 
komen. Het apparaat is prima geschikt om 
met netwerken te expen menteren, omdat 
het standaard een aangepaste versie van 
de opensource firmware DD-WRT heeft 
Deze firmware biedt veel bijzonderheden 
als rudimentaire IPv6-ondersteuning (op dit 
moment is er alleen Router Advertisement), 
verschiltende serverfuncties (waaronder 
Freeradius, PPTP, OpenVPN), WAN-verbinding 
via 3G/UMTS-usb-stick en nog veel meer. 

Met de overstap naar 2.6.3x-kernels moet 
er volledige IPv6-ondersteuning met native 
v6 en tunnels komen. Veel functies zitten al 
in de browser inter face, maar werken nog 
niet Er zijn nog enkele met-gedocumen- 
teerde afhankelijkheden. Zo moet je eerst 
onder Administration / Management 1 het 
JEF$2-bestandssysteem activeren, zodat 
de Freeradius-server gebruikt kan worden. 
Daarna kan Freeradius via de browser ge- 
configureerd worden, dat werkte direct 
nadat we handmatig de WLAN-verbindlng 
onder Windows 7 hadden ingevoerd [2], 
Dyndns werkte in onze test niet, omdat de 
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Gigabit-routers -technische gegevens en meetresultaten, deel 1 



Fabrikant Amu Buffalo 

Cisco 

Conceptronic 



Type 

RT-N15 

W2R-HP-G300NH 

LinksysWRT320N 

C300GBRS4 

Meegefeyerde accessaire s 

patchkabel 

voet pfatte patchkabel, usb-cradle 

patchkabel 

patchkabel 

Geteste firmwareversle 

10.1.9 

DHWRT v24SP2-muItt (14-7-2010) 

1,0,03(24-7-2009) 

1.00 

Code beschlkbaar 

Aansluitifigen/ hardware 

(oped) 

^ (SVN) 

v/ (ziesoftlrnk) 

(ziesoftlink) 

WAN / LAN / USB 

1/4/- 

1/4/1 

1/4/- 

1/4/- 

Bedieningselementen 

restore- r WPS-toefc 

3 toetseOr 2 schakelaars 

TTesei-, WPS-toets 

reset, WPS-toets 

Statusindicaties 

Configuratie 

7 

13 

8 

9 

Ook via https/Telnet /SSH 


\/ /*/ / \/ 

ySt-t- 


Bruikbare online h u 1 p / wizard 

yfy 

^ iv 

y fy 

-fy 

Remote heheer / standard Lit / poort te wijzigeo 

yfyfy 


yfyfy 

yfyfy 

CD-wizard of wizard tooni gebreken bij 

WLAN-beveiliging (TKIP In plaats van AES) 

tijdslnstelling 

keuzeWLAN-band 0,4 af5 GHz) 

WLAN-beveilrging (TKIP in plaats van AES) 

URnP / standard Lit / poort instelbaar 

✓ / 

✓ /✓/- 

yf-f- 

yf-i- 

Remote control via SNMP / syslog / e-mail 

-fyf- 

h/ / V /— 


-f-fy 

NTP-dient / server vrij Instelboar / zomertijd na 
zoveeiste dag van de week/maand 

WAN 

■sfyf- 


y f-fy (automatisch) 

y f-fy (automatbeh) 

Protocoilen (met DHCR Fix IP, PPPoE) / MAC inrtelbaar 

PPTR L2TP f y 

PPTP,UTR3G-UMTS/v / 

PPTP, L2TP / y 

PPTP, L2TP / s/ 

PPTP Passthrough / IPSec Passthrough / NAT nit te zetten 

-*/—/>/ 

^ v 

y ty ty 

yfyf- 

Always on / DNS-server instelbaar / DynDNS 

yfyfy 

*/ fi-/ i-y/ 

yfyjy 

y fy fy 

Stat. rauten /dyn. routing / gateway of rooter 

UN 

✓ 

y/ }<S U 

y/yf- 

-/-/- 

DHCP: IP volgens MAC/ Exposed Host 

y fy 


yfy 

^ fy 

Port-forwarding (aanttl) / change /bemlken 

>20 fyfy 

>20 /^/ /✓ 

ISfy [y OQfwdj 

20/*//- 

Bijzonderbodon (bijv. multi-SSI D/gastnetwerk, QoS, 

WDS, Wot, VPN-server) 

WLAN 

QoS 

QoS, WQL Multt-SSID, div. servers (Free- 
tadius, PPPoE r PPTP QpenVPN), e.a. 3 

QoS 

W0L 

Versie / dualband / simuitaan 

11n300/-/- 

11n-30Q/-/- 

1in-300/x/ I— 

1 1n-300 /-/- 

Aantal antennes / afrieembaar 

3 {intern) / — 

2/- 

3 (intern) / - 

Ify (RP-SMA) 

Standard veilig / WPS / Radios (IEEE 802.1x) 

Filters 

-fyfy 

\/ f\X fs/ 

-fyfy 

-fyfy 

URL-delen / tijdgestourd / MAt-fiiters 

s/fsflS 

^ Ik? U 

yfyfy 

yfyfy 

Pakketten vlg. dienst / bran / bestemming 

yfyfV 

yy Ui- 

yfyf- 

yfyfy 

WAN-prng-blokk. / standaard aan 

Meetwaarden 

yf y 

y fy 

y/y 

yf- 

Max. NAT-snelheld PPPoE down-/upstream 

9S/65 Mbit/s 

118/122 Mbit/s 

132 / 93 Mbit/s 

169/82 Mbit/s 

Max. NAT-snelheld J P/IP down-/upstream 

119/109 Mbit/s 

141/125 Mbit/s 

157/120 Mbit/s 

272/199 Mbit/s 

WLAN-snelheld 2,4 GHz dichtblj / 20 m (5 GHz) 

110/43 Mbit/s 

74 / 45 Mbit/s 

64/55 (100/48) Mbit/s 

95/37 MbltA 

Eoergieverbruik 1 / sthakelvoedlng 

4,9W/^ 

6,1 W/^ 

5,9W /y 

4,0 W fy 

Jaarlljkse energ iekosten ( permanent gebruik, 20 ct/kWh) 

em 

€ 10,70 

€10,30 

€7 

Straatprijs 

€60 

€90 

€ BO 

€80 

Total? hasten (aanschafen energie na 5 jaar) 

Beoordeling 

€123 

€ 143,50 

€ 131,50 

€115 

Functies 

© 

@© 

© 

© 

Beveiliging 

© 

© 

e 

© 

NAT-snelheld PPPoE/IP-to-IP 

®/o 

®/o 

®/o 

©/© 

WLAN-snelheid 

O 

O 

®/o 

O 

Energi-everbru ik 

© 

o 

0 

©© 


1 WAN m lx LAN aangesloten; mdien WLAN aanwezlg, l WLAN-client aangemeld; geen dataverkeer 1 enkele functies welal m de interface, maar nog niet attlef 

©©zeergoed © goed Ovoldoende ©slecht ©Qzeersletht ✓ aanwezig -nieiaanwezig g.o.geenopgave 


Dyndns-client een probleem had met hek 
jes ('#') in het wachtwoord 

De browserinterface van de BR-6574N 
van Edimax is niet echt logisch: onder de 
menuopties, bijvoorbeeld 'General Setup / 
Advance Settings', kun je niet met een klik 
verder, maar moet je eerst de radiobutton 
‘NAT 1 selecteren om doorte kunnen. 


Voor de installatie van de MSI RG30OEX 
heb je belderziende gaven nodig. In de 
quick-guide op posterformaat staat na- 
melijk totaal niets over hoe de kabels 
aangesloten moeten warden. Bovendien 
staan er bij de netwerkaansluitingen af- 
leen rare symbolen in plaats van een dui- 
delijke tekst. Ook met de handleiding op 


cd kwamen we niet vee! verder* Er wordt 
we I gesproken over ‘WAN 1 en TAN 1 , maar 
niet met plaatjes aangegeven waar die 
aansluitingen zitten, Als bonus levert de 
robuuste metal en RG30GEX wel een PPTP- 
VPN-server voor vijf gebruikers mee - erg 
ongebruikelijk voor zo'n goedkoop appa- 
raat. 
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Gigabit-routers - technische gegevens en meetresultaten, deel 2 


Fabrihant 


0-Link 


Edtmax 


m 


Netgear 





Type 

DIR-655 

BR-8574n 

RG3O0EX 

WNR350QL 

Meegeteverde accessoires 

voet, patchkabel 

voet, patchkabel 

patchkabel 

voet, patchkabel 

Geteste flrmwareversie 

1.32EU (10-2-2010, HWwer. AS) 

1,62(5-10-2009) 

7.16(14-5-2010) 

1,0,Z50_3U25 

Code beschtkbaar 

- 

S (zle softEEnk] 

- 

s (ziesoftiink) 

AansJuitmgen / hardware 

WAN/LAN/USB 

1/4/1 

1/4/- 

1/4/- 

1/4/1 

Bedieriingselementen 

reset-, WPS-toets 

combitoets (WPS, reset) 

combitoets (WPS, reset) 

restore-, WPS-toets 

Statusindicaties 

9 

5x2+2 

8 

8 

Configure tie 

Ook via https /Telnet/ SSH 

SM^ 

~hh ' 

-M- 


Bnjikbare online huLp / wizard 

SfS 

-Is 

- IS 

S/S 

Remote beheer / standaard uit / poort te 
wijzigen 

sis IS 

sis is 

S ISIS 

S IS IS 

CD-wizard of wizard townf gebreken bij 

configuratiewathtwoord, tijdsi rtstelling, 
WLAN-beveifiging 

configuratiewaditwoord, WLAN- 
beveiliging 

confiq uratiewaditwoord, tljdsinstel ling 

con fig Lira tiewachtwoord, tijdslnstd- 
ling 

OPnP / standaard uit / poort instelbaar 

sM- 

sfsi- 

Sf-h 

Sf-f- 

Remote control via SNMP / syslog / email 

-Is/s 

-1-1- 

— l — IS 

-t-is 

NTP-dient/ server vrij instelbaar/ zomertijd 
na zoveeiste dag van de week/maand 

s Is is 

SIS/- 

s is i- 

s f -is (automatisch) 

WAN 





Protocol (met DHCP r Fix IB PPPoE)/MAC 
instelbaar 

fWj L2TE 3G“U5B IS 

PPTR L2TP / S 

- Is 

PPTF / S 

PPTP Passthrough / IPSec Passthrough / NAT 
uittezetten 

s/sf- 

sisi- 

s is is 


Always on / DNS-server instelbaar / OynDNS 

s Isis 

s Is is 

S ISIS 

is is 

Stat, routen / dyn. routing / gateway of router 

LAN 

Sf-f- 

si-t- 

Sf-f- 

s is / - 

DHCP: IP volgens MAC / Exposed Host 

S IS 

S IS 

S Is 

s is 

Port-forwarding (aarvtai) / change / bereiken 

IMS IS 

IMS is 

mis is 

20 i-is 

Bijzonderheden (bi|v. multhSSiO/gasf net¬ 
work, QoS, WDS, WoL, VPN-server} 

gastnetwerkinWLAN.QoS 

QoS 

PPTP-VPN-server (5 users). WOL, gastnet- 
werk in WLAN 

Gaslnetwerk in WLAN, repeater (alleerr 
WFP), QoS 

WLAN 

Versie / duafband / simuitaan 

Tin 300/-/- 

lln-300 / — / — 

lln-300/—/— 

lTn-300/ -I- 

Aantal antennes / afneembaar 

3 / S (RF-SMA) 

3 / S '(RP-SMA) 

3fS{\ RP-SMA) 

3 (intern)/— 

Standaard v«iTFg/ WPS / Radius (IEEE SOI 1 1 ) 

Filters 

-ISIS 

-is IS 

-ISI- 

-is I- 

UHL-deleti / tijdgestuurd / MAC-fiEters 

s is Is 

sl-is 

sisis 

s IS I- 

Pakketten vlg. dleust / bron / bestemmang 

s Isis 

sis 1 - 

sis is 

s Is /— 

WAN-ping-blokk,/standaard aara 

Meetwaarden 

s is 

Sl- 

sl~ 

sis 

Max, NAT-snelheid PPPoE dowo-/upstream 

149/171 Mbit/s 

106/64 Mbit/s 

109/78 Mbit/s 

214/157 Mbit/s 

Max. NAT-snelheid IP/IP dowrWupstream 

235/214 Mbit/s 

144/136 Mbit/s 

151/118 Mbit/s 

323/ 233 Mbit/s 

WLAN-snelheid 2,4 GHz dichtbij / 20 m (S GHz) 

119/38 Mbit/s 

126/61 Mbit/s 

93/60 Mbit/s 

124/50 Mbit/s 

Energleverbmik 8 / schakefvoeding 

6,2WV 

4,9W Is 

5,7 W/v* 

5,6W IS 

Jaartijkse energiekosten (permanent gebrulk, 
20ct/kWh) 

€ 10,90 

€ 8,60 

€10 

€9,80 

Straatprijs 

£ or 


c cn - — - ■_ 


" tJj 

€139,50 

csu 

€123 

XJ 

€100 

f J 

€124 

Totale kosten (aamchafenenergienaS jaar) 

Beoordeling 

Functies 

© 

O 

o 

© 

Beveiligintj 

© 

© 

© 

0 

NAT-snelheid PPPaE /lP-tn-IP 

0/® 

0/0 

0/0 

0©/0 

WLAN-snelheid 

O 

0 

0 

0 

Energieverbruik 

O 

0 

O 

O 


1 WAN en 1 x LAN aangesloten; ind ien WLAN aanwezl^ I WLAN -die-nt aa ngemeld; geen dataverkeer 1 mer geactiveerde NAT-veisneiier 

©©zeergaed ©goed Qvoktade © sJechrt ©©zeerslGcht ✓ aanwezig - ni^r aanweztg g.o. geen upgave 
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WL-351 

TL-WR1043ND 

N&G-460N 

patchkabel 

patdikabd 

patchkabel 

U2 

311.5 (27-4*2010) 

3,60(AMX.7)bl (6-S-2010) 

S (oped) 

^ (zie softlink) 

- 

1/4/- 

1/4/1 

1/4/- 

combiioeti {WPS, reset) 

reset-, WPS-toets 

resei-, WPS-toets 

8 

10 

8 



-is /- 

-is 

S/S 

- Is 

Sis is 

sts is 

s is is 

cjqnfig LiratiewactiiwrHwd, tijdfii nsteffl rig 

conftgurariewachtwoord, tijdsmsEelling, WLAN- 
bevelligtng 

conflguratiewachtwoord, tijdsFnstelling, VYLAN- 
beveiliging 

sfsi- 

sf-f- 

✓ /-/- 


-t-fs 

-is ts 

sis/- 

s/si- 

sis ts 


Spreid met beleid 

De antenneaansluitingen van de RG3QQEX 
zitten voor 2 f 4GHZ-MIMO-WLAN wat te 
dicht bij efkaar. Als je de antennes van de 
router rechtop zet, is de onderfinge af stand 
slechts 3,5 cm. Rij MIMO-WLAN bereik je de 
optimale performance pas vanaf een af- 
stand van A/2 - bij 2,4 GHz is dat 6,25 cm. 

Om die reden hebben we de snelheid 
ookeen keer gemeten met de antennes wat 
verder uit elkaar en in een driepootvorm, 
waarbij ze voor een maximale ruimtelijke 
diversiteit in alie drie de ruimtelijke assen 
waren gericht, Ats de antennes rechtop 
stonden, leverde dat over een korte af- 
stand een snelheid van 71 Mbit/s op. Over 
20 meter was dat 58 Mbit/s, wat op zich al 
een goede waarde is. Stonden ze daa rente- 
gen een beetje schuin, dan leverde dat 93 
respectievelijk 60 Mbit/s op. In de driepoot¬ 
vorm bedroegen de transferrates 91 en 65 
Mbit/s. 

Sitecoms WL-351 heeft een interessante 
feature: een hardwareversneller voor het 
netwerk. Standaard is die uitgeschakeld. 
Toen we die aan hadden gezet, leverde dat 
een flinke verbetering op: PPPoE-NAT werd 
rets meer dan twee keer zo snel en IP/IP- 
NAT zelfs bijna acht keen Je moet het dan 
wel zonder QoS stellen, maar daar zou bij 
een cascade-opstelling mee te ieven zljn. 

Conclusie 


pptp is 

PP7R L2TP / S 

PPTP/ S 

-is is 

sisi- 

-/-/✓ 

Si-iS 

st-is 

s is is 

-/-/- 

st-i- 

si-i - 

s/ is 

s is 

sis 

>2Qisfs 

8 i-ls 

WSiS 

Multi-SSI B, QoS 

ARP-binding, WDS, QoS 

W0L, QoS, IPsec (2 tunnels) 

11 n-300 /—/— 

lln-300/-/- 

tln-300/—/— 

3 (intern) / - 

3 ts (ftP-SMAJ 

Ms (RP-SMA) 

s is is 

-is is 

-fsf- 


Sf-fS 

SIS fS 

s is t - 

s (St- 

sisi- 

S/Si- 

sts 

st- 

Si- 

90/62 Mbit/s {217 / 222 Mbit/s} 2 

108 m Mbit/s 

204/222 Mbit/s 

117/106 Mbit/S £903/861 Mbit/s) 1 

IB/112 Mbit/s 

407/ 330 Mbit/s 

86/41 Mbit/s 

89/60 Mbit/s 

112/72 Mbit/s 

3,3 Vi is 

5 r 4W/^ 

8,3 Vi /S 

€ 5,80 

€9,50 

€143 

€ 7S 

€60 

€110 

€104 

€107,50 

€1823 

© 

© 

© 

0 

© 

© 

0(@©)*/O(©@) 2 

0/0 

©@/© 

0 

© 

© 

©© 

0 

0© 


Welke router voor jou het beste is, is afham 
kelijk van wat je het belangrijkst vindt Als 
het om de hoogste performance gaat, kom 
je onherroepelijk uit bij de Sitecom-router 
met zijn hardware-MAT-versneiling, De ap- 
paraten van Netgear en Zyxel leveren ook 
goede NAT- en WLAN-prestaties en hebben 
handige extra features, maar het Zyxel-ap- 
paraat heeft helaas wel het hoogste ener- 
gieverbruikin rust 

Als je een WLAN op de 5GHz-band 
wilt gebruiken omdat die van 2,4 GHz in 
je omgeving te voi is, hebben we alleen 
de WRT320N van Cisco in de aanbieding 
omdat dat de enige router in de test is met 
dualband. Buffalo's WZR-HP-G300NH heeft 
heel veel functies die zelfs het hobbyni- 
veau overstijgen, maar de gei'mplanteerde 
DD-WRT-versie lijkt nog niet helemaal klaar. 
Over een paar maanden zal dat waarschijn- 
lijk beterzijn, 

Als prijs de beiangrijkste factor is, kom 
je uit bij de apparaten van MSI en TP-link, 
waarbij voora! de eerste overtuigt door de 
extra features. (mvdm) 

Literatuur 

[1] Ernst Ahlers, Tijdopname, Hoe je pc aan de 
juiste tijd kan komen, c't 12/2002, p.l 24, ook 
online (zie soft link) 

[2] Ernst Ahlers, Netwerksleutels beheren, WLAN- 
toegang regelen met Radius, c't 7-8/2010, 
p.l 32 
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Christian Wolbert 

De inhaalrace begint 

Tablets met Android, Windows en MeeGo bedreigen de iPad 

Apple heeft de doorbraak naar het tablettijdperk gemaakt 
en meteen een grote voorsprong op de concurrentie 
genomen. Google voIgt als eerste, op de hielen gezeten 
door Intel, Nokia, Microsoft en HP. Wie levert de beste 
combinatie van hardware, apps en content? 
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Niet het 
eerste tablet 
wel het meest 
succewolle. De iPad 
verzet de bakens met een 
lange actutijd, een glanzend 
display en een reusachtig assor¬ 
tment apps. 


E en conferentiezaai in Cali¬ 
fornia De spreker draagt 
een bril, jeans en een 
zwarte coltrui, Hij heeft zijn 
nieuwste speeltje meegeno- 
men en beweegt met beide 
handen over het display, sor- 
teert foto's, vergroot die met 
twee vingers en verkleint ze 
ween "Er is geen handleiding, 
er gebeurt gewoon wat je ver- 
wacht" Hij draait een virtuele 
wereldbol en zoomt in, alles 
in ££n vloeiende beweging, 
Het aanwezige publiek is ver- 
bijsterd, alsof ze water zien 
branden. Langzaam krijgen ze 
door dat ze getuige zijn van 
het begin van een nieuw tijd- 
perk. "Waar staat jouw labora- 
torium?", roept iemand. "Ik ben 
onderzoeker aan de New York 
University" antwoordt de spre- 
ken Zijn naam? Jeff Han* 

Tijdens deze voordracht op 
de in februari 2006 gehouden 
TED-conferentie transformeert 
de jonge onderzoeker op slag 
in een held. Wired noemt hem 
een 'Geek-Rockstar", Time 
schaart hem meteen onder de 
bonderd meest invloedrijke 
mensen ter wereld* Touch¬ 
screens bestaan a I decennia, en 
ook multitouch is niet bepaald 
nieuw, maar Han laat voor het 
eerst een praktisch en betaal- 
baar systeem zien, met perfect 
afgestemde toepassingen. Hij 
heeft het bedrijf Perceptive 
Pixel opgericht en verkoopt zijn 
multifouchcomputers aan het 
Pentagon, de CIA en televisie- 
stations als CNN. 

Een andere drager van jeans 
en coltruien zorgt echter voor 
de doorbraak op de massa- 
markt In januari 2007 presen- 
teert Steve Jobs de iPhone en 
in januari 2010 de iPad. 

Sindsdien is duidelijk dat wij 
onze computers in de toekomst 
zullen strelen in plaats van erop 
te hameren. Het zachte aantip- 
pen met de vinger is de nieuwe 
klik. Dus rijst de vraag of Steve 
Jobs het tablettijdperk net zo 
zal domineren als Gill Gates het 
desktoptijdperk? Of za! de alom- 
tegenwoordige internetgigant 
Google het iPad-monopolie 
binnenkort doorbreken? Lukt 
het Microsoft wellicht nog een 
comeback te maken? En welke 
rol spelen de marktleiders op 
het gebied van gsm (Nokia), 
cpu's (Intel) en pc r s (HP), die ook 
allemaal mee witlen doen? 

Dergefijke vragen zijn niet 
aiieen belangrijk voor analisten 


die het potentieel van bedrij- 
ven in Silicon Valley moeten 
beoordelen. Apple sluit zijn 
klanten op in een gouden kooi, 
Programma's en content wor- 
den comfortabel opgediend, 
maar van tevoren streng ge- 
controleerd. Google biedt meer 
vrljheid, maar overspoelt de 
gebruikers met zo veel leuke 
extradiensten dat deze zich vrij- 
willig aanmelden en de recia- 
memachine daardoor voeren 
met gegevens. 

Tablets zijn niet alleen een 
nieuwe categorie apparaten. 
Ze zijn met natuurlijke bewe- 
gingen te bedienen en hebben 
geen hulpstukken als een mu is 
nodig, Je bladert met bijna de¬ 
ze Ifde bewegingen door een 
digitaal tijdschrift als door een 
gedrukt exemplaar. Om tekst 
In te voeren, wordt een virtu- 
eel toetsenbord weergegeven 
dat zijn taal en formaat aanpast 
aan jouw behoeften in plaats 
van andersom. Enkele van deze 
flexibele toetsenborden werken 
zelfs adaptief. Ze voorspellen 
welke letter je waarschijnlijk als 
volgende wilt indrukken en ver- 
groten het onzichtbare touch- 
vlak van die toets. Bijkomend 
voordeel is dat apparaten zon- 
der toetsenbord en muis minder 
belastend zijn voor het milieu* 

HP, Dell en de Aziatische 
producenten twijfelen allang 
niet meer over de vraag of 
ze eigen tablets op de markt 


moeten brengen. Ze hebben 
geen keus als ze in de toekom- 
stige pc-markt nog een rol 
willen spelen. Dat werd op de 
I FA begin September duidelijk. 
Samsung en Toshiba presen- 
teerden hun apparaten, talrijke 
andere producenten lieten 
doorschemeren dat ze in 2011 
een inhaalslag willen maken. 

Besturingssysteem 

Maar welk besturingssysteem 
moet er op de iPad-concur- 
rentie gaan draalen? Windows 
heeft als besturingssysteem 
voor desktops de slechtst mo- 
gelijke uitgangspositie van alle 
kandidaten. Daar doet ook de 
jarenlange ervaring van Micro¬ 
soft met tablet-pc's niets aan af, 
aangezien die eerder voor be- 
diening met een stylus bedoefd 
zijn. Er zijn bijvoorbeeld proble- 
men met 

• knoppen: veel zijn te klein 
voor vingers, bijvoorbeeld 
het kruisje om een venster te 
sluiten* Usability-expert Dan 
Saffer adviseert in zijn boek 
'Designing Gestural Interfa¬ 
ces' een minimale grootte van 
1 cm x 1 cm. 

* userinterface: veel taken 
zijn aiieen omslachtig af te 
handelen. Om het onscreen 
toetsenbord te krijgen moet 
je bijvoorbeefd eerst in een 
tekst veld en dan nog op een 
pictogram tikken. 


* performance: als je een 
smartphone gewend bent, is 
de tijd die het systeem nodig 
heeft om uit stand-by te ont- 
waken veel te lang en zelfs 
op snelle apparaten gaat het 
zoomen in de browser niet 
echt vloeiend, 

Maar volgens Steve Ballmer 
leunt Microsoft in het geheel 
niet achterover. Apple heeft er 
van de iPad meer verkocht dan 
hij leuk vindt, verklaarde hij 
eind juli op een bijeenkomst 
van analisten* Op dif moment 
is het geschikt maken van Win¬ 
dows 7 voor tablets voor hem 
de 'belangrijkste taak’ r , Een 
termijn wilde Ballmer niet noe- 
men. De apparaten warden uit- 
geleverd "zodra ze klaar zijn". 

Wat Microsoft precies van 
plan is, is niet duidelijk. Win¬ 
dows 7 ondersteunt multitouch 
al r maar het ligt voor de hand 
dat de interface herzien moet 
worden. Het stroeve scrollen en 
zoomen zou met de software- 
interface Direct2D kunnen wor¬ 
den verbeterd 

Ook de partners van Micro¬ 
soft laten maar weinig los. HP 
wil in het najaar de 'Slate 1 met 
Windows 7 op de markt bren¬ 
gen. Of daar een nieuwe Mi¬ 
cro soft-interface op draait, de 
oude Tablet PC Edition of soft¬ 
ware van HP, is echter nog niet 
bekend. Een woordvoerster 
van HP vertelde aan het Duitse 
nieuwsagentschap dpa dat de 
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Slate vooral op professionele 
gebruikers gericht is: f 'Als de 
Tablet PC ook voor bedrijven 
succesvol moet zijn, moet hij 
met zijn besturingssysteem 
makkelijk aan het bestaande 
IT-Eandschap kunnen warden 
gekoppeld." 

Een andere handicap kun¬ 
nen Microsoft en HP niet ult de 
weg ruimen* Windows 7 draait 
alleen op x86-systemen - en 
die hebben ook bij lage pres- 
taties nog een veel te hoog 
energieverbruik. De Archos 9 
met een Atom-Z-cpu houdt 
het met e£n acculading maar 
ongeveer vier uur vol, En dan 
is hij bij normal e taken a I niet 
al te snel; video's met een lage 
HD-resolutie (720p) stotteren* 
Een ander Windows-tablet, de 
Hanvon BIO; werkt dankzij een 
Celeron-processor we I sneller, 
maar de ventilator werkt conti- 
nu, de accu legt nog sneller het 
loodje en scroti- en zoombewe- 
gingen verlopen niet vloeiend. 
Een spedale Atom voor tablets 
- codenaam Oak Trail - wordt 
door Intel niet voor 2011 gele- 
verd. 

Microsoft heeft ook bestu- 
ringssystemen voor de zuini- 
gere ARM-processors, zoals 
Windows Phone 7 en Embed¬ 
ded Compact 7, maar daar zijn 
nog geen tablet interfaces voor 
gesignateerd* 

Opvalfend genoeg heeft HP 
voor particuliere consumen- 
ten een Slate met WebOS fn de 
planning, het van Palm over- 
genomen besturingssysteem 
voor smartphones, Er is nog 
geen officiele roadmap, geen 


screenshot van de interface en 
geen informatie over de hard¬ 
ware* Maar de verwachtingen 
zijn door de goede naam van 
WebOS nogal groot. Usability- 
expert Dan Saffer ziet het 
WebOS-tablet zelfs als de enige 
serieuze concurrent voor de 
iPad - naast het Android-kamp. 

Uitde 

smartphonewereld 

Ook Google heeft nog geen 
besturingssysteem voor tablets 
uftgebracht. Samsung, Toshiba, 
Archos en andere producenten 
gebruiken bij gebrek aan beter 
het voor smartphones ontwor- 
pen Android, Dat is gemaakt 
voor bediening met de vingers 
en ondersteunt inrmiddels ook 
multitouch-gestures. 

Android heeft echter het 
probleem dat de interface wei 
voor touch, maar niet voor ta¬ 
blets is geoptimaliseerd. Veel 
producenten downloaden het 
van de website van de Open 
Handset Alliance en passen dan 
alleen de resolutie aan. Dan 
wordt de extra schermruimte 
echter niet zinvol gebruikt. 

Voor een goed Android- 
tablet moet er veel worden 
omgebouwd. Dell voorziet zijn 
5-inch Streak van een virtueel 
toetsenbord en extra widgets. 
Samsung geeft zijn 7-inch 
Galaxy Tab het veegtoetsen- 
bord Swype mee en ook eigen 
widgets en menu's. De voorge- 
instaileerde programma's als 
het adresboek en de e-mail- 
client zijn zorgvuldig aange- 
past en opgeleukt. 


Desondanks voel je ook bij 
Streak en Galaxy dat Android 
geen tabietsysteem is. Bijvoor- 
beeld aan de knoppen voor 
home, menu, zoeken en terug: 
bij smartphones zijn die altijd 
binnen handbereik, bij tablets 
moeten de vingers van het 
midden van het scherm tot aan 
de rand een behoortijk stuk 
afleggen. Bovendien vergt het 
wisseien tussen staand en lig- 
gend formaat steeds een her- 
orientatie: zitten de knoppen 
nu boven, beneden, rechts of 
finks? Dat is extra vervelend bij 
sensortoetsen, die je niet kunt 
voelen. Een knoppenbalk op 
het scherm die met de rest van 
de beeldinhoud meedraait, zou 
zinvotler zijn. In principe is "al 
dat gekloot met knoppen" al¬ 
leen een restant van oude An- 
droid-versies, schreef iemand 
als online commentaar na de 
presentatie van de Galaxy Tab. 

Google wil daar binnenkort 
verbetering in brengen en de 
interface zelf herzien. De ko- 
mende Android-versie (3,0 / 
Gingerbread') moet nog in 
2010 verschijnen. Deze zal op 
tablets toegesneden zijn. Op 
de IFA vertelden veel hardware- 
producenten die nog geen ta¬ 
blet konden laten zien, dat ze 
deze update willen afwachten. 

Google zou in plaats van 
Android 3*0 echter ook een 
ander tabletbesturingssysteem 
uit de hoge hoed kunnen to- 
veren, namelijk Chrome OS* 
Hierbij draafen toepassingen 
in de browser en worden gege- 
vens in de cloud opgeslagen. 
Chrome OS is volgens Google 


vooral bedoeld voor netbooks, 
maar voordat de iPad gelan- 
ceerd werd, publiceerde een 
van de ontwikkelaars al schet- 
sen van een Chrome OS-tablet. 
Een vraag van c't over dit on- 
derwerp werd nooit beam- 
woord. Als de iPad-inhaalrace 
een succes moet worden, zal 
Google met de hard ware pro¬ 
ducenten wel opener moeten 
communiceren. 

WeTab gebruikt fVleeGo 

Intel en Nokia hebben samen 
aan een tabletversie van MeeGo 
ontwikkeld. Dit is een mobiel 
besturingssysteem dat net als 
Android gebaseerd is op Linux. 
Op de Computex in juni de- 
monstreerde een manager van 
Intel de interface: een klassieke 
startscherm geeft net als bij de 
iPad de apps weer* Bovendien 
is er een dynamische weergave 
die foto’s, video's, e-books en 
nieuws uit het sociale web in 
grote widgets laat zien. Multi¬ 
touch-gestures worden door 
MeeGo natuurfijk ook herkend, 
Intel en Nokia hebben de 
eerste voor gebruikers interes- 
sante versie van MeeGo (1,1) 
voor oktober aangekondigd. 
Het eerste MeeGo-tablet is in 
Duitsland vlak voor redactie- 
sluitmg al urtgeEeverd (wanneer 
hij naar Nederland komt is nog 
niet bekend), maar is niet direct 
als zodanig herkenbaar, Deze 
WeTab gebruikt MeeGo als be¬ 
sturingssysteem, maar zet daar 
een door het start-upbedrijf 
4tiitoo ontwikkelde interface 
overheen. 


1992 


1977 


1983 


Samuel Hurst onfwikkelt de eerste Touch- 
sensor, Zijn bedrijf Efographics brengt 
in 1977 een 5-wire-touchscrreen met de 
naam Accutouch op de mark! De opvol- 
gers hiervan worden tegenwoordig in win- 
kelkassa r s, industriesystemen en infotermi- 
nals gebruikt. 




o 
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De op Intel 8088 gebaseerde personal 
computer HP 150 met MS DOS heeft een 
optisch touchscreen: infraroodsensors re- 
gistreren de vingerbewegingen voor het 
display* 



IBM en Bell pre- 
senteren op de 
Comdex in Las 
Vegas het eerste 
touch-mobieitje. 
De Simon is een 
combinatie van 
mobiele tele- 
foon en pda met 
touchscreen. 









Op het startscherm staan kop- 
pel ingen en widgets. In plaats 
van horizontaal van scherm naar 
scherm te scrollen, zoals bij An¬ 
droid of IQS, gaat het hier van 
boven naar beneden. Een mini- 
atuurweergave aan de reehter 
scherm rand speeit hier een be- 
langrijke rol bij, die met de duim 
bediend wordt. Zo kun je het 
tablet met beide harden vast- 
houden en tegelijkertijd snel 
navigeren. 

Apple komt op dreef 

Microsoft, Googie, Intel en an- 
dere zijn nog druk bezig om 
diverse samenwerkingsverban- 
den aan te gaan en hun soft’ 
ware bij te schaven. Intussen 
plukt Apple de finandele vruch- 
ten al Recentelijk meldden ana- 
listen van Morgan Stanley dat 
het concern de maandeiijkse 
productie van iPads a I had ven 
dubbeld van ££n naar twee mil- 
joen stuks, en vanaf het vierde 
kwartaal maar liefst drie mil¬ 
joen iPads per maand wil laten 
produceren, De analisten van 
iSuppli verwachten dat Apple 
het komende jaar 36,5 miljoen 
iPads verkoopt en in 2012 50,4 
miljoen. Ter vergelijking: het 
eerste netbook verscheen eind 
2007 en dtt jaar moeten er 40 
miljoen van deze relatief goed- 
kope apparaten over de toon- 
bank gaan, van enkele tiental- 
len verschillende fabrikanten. 

Het succes is de iPad niet zo- 
maar aan komen waaien, Apple 
heeft zijn succesvolle iPhone- 
besturingssysteem tOS en de 
meegeleverde standaard-apps 


Reportage | Tablets 


Klein tablet met smartphone- 
binnenwerk: Samsungs 
Galaxy Tab past in geen van 
de gangbare apparaatcatego- 
rieen, maar kan de grootste 
concurrent van de iPad wor- 
den - mits er voldoende apps 
in het juisteformaat komen. 


herzien, Zo kom je op het vir¬ 
tu ele toetsenbord met veeg- 
gestures bijvoorbeeld snel bij 
de bijzondere tekens. Met de 
voor november aangekondigde 
update naar iOS 4,2 krijgt de 
iPad de mappen die je van de 
iPhone kent, meer achtergrond- 
diensten, een print- en een vi- 
deostreamingfunctie. 

De minpunten zitten onder de 
interface. Zelfs doorgewinterde 
Apple-fans raken gefrustreerd 
op plaatsen waar geen iTunes- 
computer en geen WLAN- of 
UMTS-ontvangst is, De iPad kan 
dan geen gegevens uitwisselen, 
omdat je er nog niet eens een 
usb-stick op kunt aansluiten. En 
hi] speeit geen Flash-content af. 
Dus blijven sommige websites 
en veel video's onzichtbaar voor 
de gebruiker, Ook is er geen 
webcam aan de voorkant en 
geen fotocamera aan de achter- 
kant. 

Dat zijn punten waar Google, 
Microsoft en andere makkelijk 
kunnen scoren. Sommige con- 
currenten grijpen iedere gele- 
genheid aan om te wijzen op 
de aansluitmogelljkheden van 
hun tablets. De WeTab-makers 




De Palm Pilot 1000 van U,S> Robotics is 
de eerste commercieel succesvolle touch¬ 
screen-pda. 


1993 


1996 


2001 


Op de Comdex presenteert Bill Gates de 
Tablet PC - een met een stylus bedienbare 
mobiele computer. Microsoft levert met de 
Windows XP Tablet PC Edition de bijbeho- 
rende software. 


Apple introduceert de touchscreen-pda 
Newton Message Pad. Ondanks een grote 
schare aanhangers blijft het grote succes 
uit - Apple trekt in 1998 de stekker uit de 
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Kleine bedrijven, groot display: Neofonie en 4tiitoo zijn de 
twee drijvende krachten achter de WeTab, een 11,6"-tablet met 
een zelfontwikkelde interface en het mobiele Linux MeeGo a Is 
basis. 


benadrukken dat je "aanwezige 
randapparatuur zoals camera, 
printer, toetsenbord en tv" pro- 
bleemloos kunt aansluiten, 

Kwantiteit en kwaliteit 

Nou zullen Flash en meer aan- 
sfuitlngen niet voidoende zijn 
om de voorsprong van Apple on- 
gedaan te maken, Nog afgezien 
van het felt dat de iPad 2 een 
aantal tekortkomingen ongetwij- 
feld nog zal opheffen. Dat komt 
door Apples gezonde ecosys- 
teem van apps en content. Zo'n 
twee maanden voor de fancering 
van de iPad waren de ontwlkkei- 
tools beschikbaar. Op de eerste 
verkoopdag was er al een basis- 
voorraad aan aangepaste apps. 
Tot juni steeg het aantal tot 8500, 
momenteel zijn er zo'n 25.000 
iPad-apps. 


Aangezien de meeste program¬ 
mers niet bij nul beginnen, 
maar hun bestaande IPhone- 
apps porteren, legt Apple In de 
'iPad Human Interface Guideli¬ 
nes' uit dat het niet voidoende is 
om de resolutie op te blazen. 

* De apps moeten nieuwe weer- 
gaven gebruiken. De 'Split 
View 1 zorgt voor een vlakke in- 
formatiehierarchie, gebruikers 
hoeven dus minder vaak heen 
en weer te springen, ’Popovers' 
bleden de mogelijkheid om 
extra tnhoud of bedieningsvel- 
den tijdelijk In te voegen. 

- Menubalken kunnen vrij wor- 
den geplaatst en hoeven niet 
als bij de iPhone aan de on- 
derste rand van het scherm te 
staan, 

- Het onscreen toetsenbord kan 
afhankelijk van de context om- 
gebouwd worden. 


Bovendien drukt Apple pro- 
grammeurs op het hart dat ze 
alle schermorientaties moeten 
ondersteunen en een "realists 
sche, fysieke dimensie" in hun 
apps moeten inbouwen. Hoe 

'’Imfiariccirh+ar" aon ann rlor 

makkelijker die te begrijpen is, 

Enkele bijzonder geslaagde 
programma's als The Elements' 
kunnen echter niet verhullen 
dat het merendeel van de apps 
omslachtig te bedlenen is en 
er niet echt overdonderend 
uitziet. Dat was te verwachten, 
omdat de ontwikkefing van 
muititouchinterfaces nog In de 
ktnderschoenen staat Er zijn 
veei mogelijkheden, weinig con- 
venties en er is nagenoeg geen 
kennis over de vaardigheden 
van gebruikers. 

Een onderzoek van de Niel¬ 
sen Norman Group met zeven 
proefpersonen geeft aan de 
eerste app-generatie een 
slecht rapportcijfer. Maar wei- 
nig gestures werden intuTtief 
gebruikt, gebruikers ontdekten 
een functie vaak alleen bij toe- 
val of helemaal niet Bovendien 
botsen de nieuwe gestures met 
de manier waarop met pc's 
moet worden omgegaan (zie 
Interview), 

Dit wordt nog bemoeilijkt 
door het feit dat gestures in de 
diverse apps verschillend ge- 
bruikt worden. Bij het wlsselen 
tussen de meegeleverde pro- 
gramma's van Apple ga je al de 
mist in. Met een veegbeweging 
wis je bijvoorbeeld marls, maar 
geen contacten. In de App Store 
is de consistentie nog lager. 
Het zou bijvoorbeeld fijn zijn 


als e-reader-apps zich aan een 
standaard voor bladeren en na- 
vigeren houden, Dan zou je bij¬ 
voorbeeld via een knop naar de 
inhoudsopgave kunnen gaan, 
niet door te vegen met twee of 

Hnn wirtrtiirt 
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Chaos in de app-stores 

De probiemen bij Android-apps 
voor tablets worden duidelijk 
uit het voorbeeld van de twee 
IFA-nleuwtjes: de Galaxy Tab 
van Samsung en de Folio 100 
van Toshiba, De Folio heeft 
geen toegang tot Googles An¬ 
droid Market alleen tot de klel- 
nere Toshiba-shop. Veel gebrui¬ 
kers zullen daar teleurgesteld 
over zijn, ze verwachten bij een 
Android-apparaat een ruime 
keus. 

Maar de fabrikanten mogen 
de Market alleen mstaileren als 
Google daar mee instemt. De 
eerste drempel: het apparaat 
moet door Google als 'com¬ 
patible' herkend worden. De 
criteria daarvoor staan in een 
20 paginal lang 'Android Com¬ 
patibility Definition Document' 
[1], Daarin staan bij het punt 
'Display' een aantal resoluties 
die standaard compatibel zijn 
- bij Android 2.2 maxlmaa! 480 
x 854 pixels. Andere resoluties 
zijn mogeiijk, maar alleen na 
overleg met Google. Bovendien 
moeten de apparaten een ca¬ 
mera (aan de achterkant), een 
versnellingssensor, een kompas, 
gps en Bluetooth hebben. Een 
telefoonfunctie en UMTS wor¬ 
den niet vereist. De Folio 100 
heeft alleen aan de voorkant 


2003 


2006 


De Compaq TCI 000 Is een hydride tablet- 
pc met verwjjderbaar toetsenbord. Het 
design wint talrijke prijzen, de opvolger 
TC1100 Is vandaag nog een van de meest 
populairetablet-pc's. 


Microsoft en Intel ontwikkeien de Ultra- 
Mobile PC met touchscreen. Een van de 
meest bekende vertegenwoordigers van 
dit niet bepaald succesvolle type is de 
Samsung Q1. 


Op de 'ideeenconferentie'TED laat Jeff Han 
van de New York University een prototype 
van zijn multitouchsysteem zien. De pre- 
sentatie wordt een hit op YouTube en Is het 
begin van een mulfitouchhype. 














Zichtbare knoppen in plaats van gestures 

Met adviesbedrijf Nielsen Nor - 
man Group heeft de gebruikers- 
vriendelijkheid van ruim rwee 
dozijn iPad-apps onderzocht 
Wij spraken met dr, Raluca 
Budiu, coauteur van het studie- 
rapport 

c't: Mevrouw Budiu, hoe gebrui- 
kersvriendeiljk is de eerste ge¬ 
nerate iPad-toepassingen? 

Dr ; Rafuca Badiu: Veel apps 
hebben geen intuTtieve in¬ 
terface. Ze verstoppen knop¬ 
pen en zetten de inhoud op 
de voorgrond, vooral omdat 
foto + s en graphics er op het 
iPad-display btjzonder goed 
uitzien. Voor veel gebruikers 
geldt echter; uit het oog, uit 
het hart. Ze doen geen moeite 
om onzichtbare bedienings- 
efementen te vinden en den- 
ken eerder dat deze helemaa! 
niet bestaan. 

c't; Kunnen gestures de knop¬ 
pen niet vervangen? 

Budiu: Als er geen visuele 
hints zijn, kom je zelfs niet op 
simpete gestures. Een voor- 
beeld is het tappen om be- 
dteningsvelden tevoorschijn 
te toveren, zoals bij veel kran- 


een camera en zou dus button 
de boot vallen. 

Het bestaan van die voor- 
waarden is begrijpelijk. Ze ga- 
randeren immers een mini male 
standaard waarop ontwikkelaars 
kunnen vertrouwen. Voor ge¬ 
bruikers zou het frustrerend zijn 
als ze apps wel zouden kunnen 
downloaded maar niet fatsoen- 
lljk gebruiken. 

Maar compatibiliteit is pas 
de eerste van twee drempels 
die genomen moeten worden. 
"Vanwege een reeks juridische 
en economische redenen" aldus 
Google op Android.com, "zijn 
wij niet in staat om Android 
Market automatisch aan a lie 
compatibele apparaten te licen- 
tieren", Als je meer wilt weten, 
meet je je melden. Onze vragen 
naar andere voorwaarden voor 
de market!icentie beantwoord- 
de Google niet. 

Samsungs Galaxy Tab heeft 
beide drempels genomen p de 
Market is geinstalleerd. Deson- 
danks zullen veel gebruikers 
zich verbaasd afvragen waaronn 
er ook nog een aparte app- 
shop van Samsung is. Meet ik 
mijn favoriete Twitter-client 
eerst in Googles Market of bij 
Samsungs app-verzameling 
zoeken? 

Bij Googles Market zul je 
tientallen Twitter-apps vinden, 
maar de interfaces zijn niet aan- 
gepast aan de resolutie (1024 
x 600) van de Galaxy Tab. In de 
Samsung-shop is het andersom: 
daar staan sfedits een paar apps, 
maar die zijn door Samsung en 
partners wel helemaal op de Ga¬ 
laxy toegesneden. 


Als Google de volgende An- 
droid-versie gaat ombouwen, 
dan krijgt de Market waar- 
schijnlijk een extra afdeling 
voor tablets, Samsung zal zijn 


ten-, strip- en e-bookapps. 
Dat tappen is bij de ontwik¬ 
kelaars inmiddels wel bekend, 
maar bij de gebruikers niet. 

Bovendien worden vaak in- 
gewikkelde of te veel verschil- 
lende gestures gebruikt. Dat 
verwart de gebruikers, ze ver- 
geten weJke gesture ze voor 
welke functie moeten gebrui- 
ken. De app van het magazine 
Popular Science is zo'n geval, 
daar moet je met twee vingers 
omhoogsehuiven of met twee 
vingers dwars vegen. 

c'f: Veel apps gebruiken natuur- 
lijke gestures, je bladert bijna 
als in een gedrukt tijdschrift - 
makkelijker kan het toch niet 

Budiu: Heiaas botsen bij iPad- 
apps vaak twee mentale mo- 
dellen op elkaar. Aan de ene 
kant is er het model dat de 
app wil mtmduceren - bij ma- 
gazine-apps bijvoorbeefd het 
model van een gedrukt tijd¬ 
schrift. Maar dan is er nog het 
model van het web, dat altijd 
op de achtergrond schuilt. 

De meeste gebruikers heb¬ 
ben veel ervaring in het wer- 
ken met computers en be- 
handelen de iPad ook als een 
computer Ze verwachten dus 


eigen winkel echter niet graag 
op willen geven. Het eerste 
toekomstscenario zal dus zijn 
dat deze onhandige dubbele 
oplossing biijft bestaan. De 
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Dr. Raluca Budiu test bij 
het adviesbureau Nielsen 
Norman Group de gebruikers- 
vriendelijkheid van apps en 
mobiele websites. Daarvoor 
deed ze onderzoek aan Xerox 
PARC en ontwikkelde ze web- 
strategieen voor Microsoft. 


dat ze een Jink kunnen aan- 
tikken. Of dat ze de inhoud 
kunnen doorzoeken. Al deze 
dingen zouden voor efficiente 
interactie kunnen zorgen - en 
dat is wat gebruikers willen. 
Ze gebruiken de app niet met 
als doel de interactie, maar 
omdat ze een hoger doel heb¬ 
ben, Ze willen bijvoorbeeld 
iets interessants lezen in het 
tijdschrift. 


tweede optie is dat Google en 
Samsung het eens worden over 
een gemeenschappelijke win¬ 
kel. De vraag is dan wel wie er 
bij wie intrekt. 



2007 


2008 


2010 


Steve Jobs presenteert de iPhone. Net ca- 
pacitieve muititouchscreen en de intuitieve 
besturing met gestures worden de kenmer- 
ken van de Apple-telefoon - de concurren- 
tie heeft het nakijken. 


Microsoft brengt de computertafel Surf¬ 
ace met multitouch 3G"-oppervlak op de 
markt. Deze moet hotels, casino's en ver- 
koopruimtes opsieren - voor een stordige 
12.500 dollar. 


Apple verhuist het multitouchconcept van 
de iPhone naar een 10"-tablet - de iPad. 
Het wordt een kaskraker, na vier weken 
heeft Apple een miljoen apparaten ver- 
kocht. 
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De WeTab-makers werken 
aan zo'n One Stop Shop. Op 
de WeTab moeten er immers 
naast Linux-toepassingen ook 
Android-apps kunnen draaien, 
en die moet je allemaal uit de 
'WeTab Market' kunnen down- 
loaden. Aangezien de Android 
Market niet afgetapt mag wor- 
dea is er een interface naar een 
kleinere map, waarschijnlijk Am 


Desktop-pc, notebook, net- 
book, smartphone - wie heeft 
er nog een tablet nodig? Strikt 
gezien natuurlijk niemand. 
Bijna alles wat je met een ta¬ 
blet kunt doen, kan ook met 
een notebook: surfen, films 
kijken, gamen, lezen, werken, 
op de werkplek en onderweg. 
Desondanks zetten de iPad- 
gebruikers op onze redactie 
hun computer thuis nog maar 
zetden aan. Voordat die op- 
gestart is, zeggen ze, heb ik 
m'n mail met de iPad allang 
verstuurd. Rond de 80 pro- 
cent van de tljd die ze vroeger 
achter de pc doorbrachten, 
besteden ze nu aan de iPad, 
is hun inschatting. Daarbij 
genteten ze van het feit dat 
er minder updatewaarschu- 
wingen langskomen en er 
geen gedwongen pauzes zijn 
omdat de harde schijf weer 
eens staat te reuteien. 

Dat ziet er op het werk an- 
ders uit. Met een goede R5S- 
reader lees en verdeel je 
nieuws op de iPad even snel 
als op een desktop-pc met 
een BO^-scherm. Het virtu- 
el e toetsenbord is echter een 
handrem bij het schrijven van 
artikelen, Het Amerikaanse 
magazine PC World heeft het 
typtempo op een 15'-note- 
book, een netbook en een 
iPad vergeleken, Op de iPad 
duurde het intypen van een 
tekst 1,8 keer zo lang als op 
het notebook, op een net- 
book was dat 1,4 keer zo lang. 
Er worden wel veel Bluetooth- 
en usb-toetsenborden onder- 
steund, maar de klelne moni¬ 
tor blijft het grootste nadeef. 
Apples VGA-adapter geeft 
alleen bij enkele apps een 
signaal door. Bij het tekenen 
ziet het er vergelijkbaar uit. 
Met een grafisch tablet ben je 


droidpit of Appslib. Een tweede 
kanaat leidt waarschijnlijk naar 
het AppUp Center dat Intel 
voor alle MeeGo-apparaten met 
Intel-hard ware heeft opgezet 
(in de WeTab draait een Atom), 
Volgens Intel waren er half au- 
gustus ongeveerSOO apps in het 
assort! ment. De store is echter 
vooral bedoeld voor netbooks, 
programmes die voor touch ge- 


snellerdan met een iPad, mits 
je een pc bij de hand hebt. 

Bij multimedia scoren de iPad 
en veel Android-tablets met 
een vloeiende weergave van 
HD-video's, wat netbooks en 
oudere notebooks helemaal 
niet of pas na het installeren 
van de juiste afspeelsoftware 
met een efficiente decoder 
kunnen, Bij de resoluties van 
1024 x 768 (iPad) of 1024 x 
600 (Galaxy Tab) komt HD 
echter ook niet tot zijn voile 
recht. Er zijn maar weinig ta¬ 
blets, bijvoorbeeld de WeTab, 
die 1366 x 768 pixels weer- 
geven en dus HD-video's in 
native resolutie kunnen af- 
spelem De iPad speelt video's 
van een UPnP-server met een 
bijpassende app af, de Galaxy 
Tab moet dat standaard al 
kunnen. 

Gezien het grote e-book- 
aanbod voor de iPad en 
Samsungs aangekondigde 
leesplatform voor de Galaxy 
Tab, is het de vraag in hoe- 
verre tablets een reader met 
elnk-display kunnen vervam 
gen. Apparaten als de Kindle 
of de readers van Sony passen 
[n een jaszak, zijn even zwaar 
als een pocketboek, doen we- 
kenlang op een acculading en 
geven teksten ook in zonlicht 
zonder spiegelingen weer, 
zij het alleen in gnjstinten. In 
een laboratoriumtest van de 
Nielsen Norman Group lazen 
proefpersonen ongeveer even 
snel op de iPad en de Kindle, 
Als je strips, kranten en tijd- 
schriften digitaal wilt lezen, 
moet je echter een tablet met 
kleurendisplay nemen. Net 
als in de vergelijking met een 
notebook is het dus vooral de 
funfactor die voor een tablet 
pleit 


optimaliseerd zijn vormen waar¬ 
schijnlijk nog een uitzondering. 

Voor Windows is er een ogen- 
schijnlijk onuitputtelijk reservoir 
aan toepassingen, maar slechts 
weinig daarvan zijn geschikt 
voor touch. Buiten de traagheid 
en de vingeronvriendelijke in¬ 
terface van Windows is dat een 
extra reden voor een slechtere 
beginpositie in de race tegen de 
iPad, 

Lezen, luisteren, kijken 

Bij digitate kranten en tijdschrif- 
ten is de iPad op grote afstand 
de koploper, maar je zult toch 
nog regelmatig naar je brieven- 
bus of de krantenkiosk moeten, 
De Voikskrant, de Telegraaf en 
de NRC hebben al apps, evenals 
enkele bij ons minder bekende 
dagbladen als de Gazet Van Ant¬ 
werpen. Een aantal grote kran¬ 
ten laten nog op zich wachten, 
en regionale kranten zijn in de 
App Store nog niet te vinden, 

Ook bij boeken hebben iPad- 
gebruikers de grootste keuze. 
Apples eigen i Bookstore heeft 
pas enkele duizenden e-books, 
maar via de Kindle-app kun je 
bij de meer dan 450.000 Engels- 
talige boeken van Amazon. 

Voor Android is er ook een 
Kindle-app, Samsung vindt dat 
niet voldoende, De Galaxy Tab 
is het eerste Android-tablet met 
een door de producent ontwik- 
kelde reader-app. In tegenstel- 
ling tot Apple knjgt Samsung 
zijn boeken echter niet direct 
van uitgevers, maar via de tus- 
senhandeL 

Het WeTab-prototype on- 
dersteunde nog geen kopieer- 
beveiligde e-books. Als dat zo 
blijft, zal het aanbod hier niet 
noemenswaardig zijn. 

Ook wat muziek betreft, 
heeft Apple een voorsprong, De 
iTunes-store heeft In de Arne- 
rikaanse downloadmarkt een 
aandeel van circa 80 procent, 
Apples positie bij onderhande- 
llngen met platentabels is dan 
ook heel sterk. Momenteel heeft 
de Store zo'n 14 miljoen mu- 
zieknummers. Bovendien bevat 
het assortment ook nog 10,000 
Holly wood-films (waarvan 3.000 
in HD) en circa 65.000 afleverin- 
gen van tv-series. 

Android-gebruikers kopen 
muziek momenteel bijvoor¬ 
beeld bij Amazon, en via een 
app kan dat ook onderweg. 
Google wil eind 2010 een 
eigen muziekwinkel openen. 


Volgens de LA Times moeten 
nummers en albums daar niet 
alleen afzonderlljk, maar ook 
via een abonnement kunnen 
worden gekocht - net als bij 
Microsoft. Daar krijgen Ameri¬ 
kaanse klanten voor 15 dollar 
per jaar toegang tot de com¬ 
plete muziekcatalogus van Zune 
Marketplace, In het najaar moet 
dit aanbod naar Europa komen. 
Microsoft heeft voor video's a I 
wat voorwerk gedaan en een 
eigen portaal gebouwd, Onder 
Windows kun je natuurlijk ook 
bronnen als Amazon, Maxdome 
en last but not least iTunes ge- 
bruiken. 

Voordelen voor 
smartphonesystemen 

Welke iPad-concurrent levert 
nu het beste totaalpakket? Van 
Microsoft valt niet veel te ver- 
wachten, ook niet na een herzte- 
ne interface; De huidige appara¬ 
ten van Archos en Han von zijn 
vergeleken met de IPad en de 
Galaxy Tab gewoon te log. Het 
tweede probleem is het ontbre- 
kende aanbod aan programma's 
die voor touch geoptima liseerd 
zijn. 

De WeTab heeft een slanke 
tabletinterface, Er is echter een 
gebrek aan apps en content, 
waar ook partner Intel met zijn 
store niet veel aan kan doen. 

Voor Android ziet dat er an- 
ders uit. Google start de inhaal- 
race niet helemaal uit het niets, 
maar kan een beroep doen op 
de gebrutkersbasis en ontwikke- 
laarsgemeenschap van Android. 
Steeds meer gsm-gebrulkers 
wennen aan het bedienconcept 
en aan Googles alomtegen- 
woordige webdiensten. Als je 
marktonderzoekers mag gelo- 
ven, moeten binnen twee jaar 
meer men sen Android gebrui- 
ken dan Apples IQS. En voor de 
ontwikkelaarseommunity is het 
maar een kleine Inspanning om 
een app om te bouwen naar een 
hogere resolutie, 

Desondanks moet je bij de 
keuze voor een Android-tablet 
de nodige afwegingen maken. 
A!s je waarde hecht aan een 
groot aanbod aan apps, zijn er 
maar een paar exemplaren om 
uit te kiezen, zoals Samsungs 
Galaxy Tab en Dells Streak. Bo¬ 
vendien blijkt uit ervaring dat 
waarschijnlijk niet alle fabrikan- 
ten de komende Android-up- 
date zullen aanpassen voor hun 
reeds verkochte tablets, a I heeft 


Hoeveel tablet heeft een mens nodig? 
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Tablets {deel 1) 





Model iPad 

Archos 7Q 1 

Archos 101 1 

Archos 9 

Streak 



Fabrikant/website 

Apple, www.apple.nl 

Archos, www.arcbos.com 

Archos, www.arcbos.com 

Archos, www.archos.com 

Dell, www.dell.nl 

Afmetingen (h x b x d) 

243 x 19x 1,3 cm 

203 x11,4x1cm 

27x15x1,2 cm 

25,6x13,4x1,7 cm 

15,2 x 7,9 x 1cm 

Gewicht 

686 g 

300 g 

480 g 

814 g 

218 g 

Besmringssysteem 

iOS 12.1 2 

Android 2.2 

Android 2.2 

Windows? 

Android 1.6 (bid. multi-touch) 

Down load porta J voor apps 

App Store (ca. 25.000 SPad-apps, 250.000 
iPhone-apps) 

AppsLib tea. 1000 Apps} 

AppsLib (ca. 1000 Apps) 

— 

Android Market {ca. 100.000 smart- 
phone-apps) 

Dlsplaygrootte/resolutle / 
touchscreen 

9,7lndi/1024 x 768/oapadtief 

7 inch/800x480/capacitief 

10,1 inch/ 1024 x 600/ 
capacitief 

8,9 inch/1024 x 6(H)/resistief 

5 Inch/ 800 x 480 /capadtief 

Opslag / geheugenkaart 

16,32 of 64 GB/- 

8 of 250 GB / microSD/HC 

3 of 16 GB 7 mjcroSB/HC 

60 GB/- 

2 GB / mkroSD/HC (16 GB meegdewrd) 

Fotn/vkleocamera 

- 

1 (voorzijde) 

1 (voorzijde) 

1 (voorzijde) 

2 (voor- en achterzijde) 

Bluetooth / WLAN 

^/fi0211b/g/n 

si 8023 Ih/g/n 

v//802.1 Ih/g/n 

s//WLAN 802.1 Ib/g 

✓ / WLAN 802.1 Ih/g 

UMTS/GPS 

optionee!/optionee! 

-/ - 

-/- 

-/- 

Sis 

Aansluitingen 

USB {30-pinsJ, kcptelefonn 

USBw USB-hos-t, mlnhHOMi, 
koprelefoon 

USB r USB-hosvinini-HDMI r 

koptelefoon 

1 x USB, kdptElefoon, dacking- 
station (2x USB, 2 x Audio, LAN) 

USB (30-pins), koptelefoon 

Accuduur onbelast 

7,2 u tot 93 u (200 cd/rr / voile helderheid) 

niet gemeten 

niet gemeten 

3,4 u (voile helderheid) 

23,8 u (voile helderheid) 

Qpmerkingen 

bespraken in c't 4/2010, p.20 en getest in c't 
7-8/2010, p,66 

aangekondigd vooroktober 2010 

aangekondigd voor oktober 2010 

- 

- 

Prijs 

€ 499 (versie met 32 GB: € 699, met 64 GB: 
€ 799; met 3G en GPS € 100 meerprijs) 

€250 (versie met 250 GB: €300) 

€ 300 (versie met 16 GB: €350) 

€450 

€600 

Acre spires (optionee!) 

o.a. beschermhoes (€ 39), docking station 
(€ 29), dockingstation mettoetsenbord 
{€ 69), camera connection kit (€ 29) 




dockingstation met HPMl-uitgang 
(€ 79), carkit (€ 60), beschermhoes 
(€44), extra accu (€48) 

1 Fabrleksopga ve J Update naa r SOS 4.2 voor nowem ber aangeltondigd 

©© zeer goed © goed 

O vo Idoe nde © si edit 0© zeer si edit */ aanwezlg 

- ni et aanwezlg g ,o. geen opgave 


Tablets (deel 2) 


Model Touch Pad BIO joojoo Galaxy Tab 1 Folio IDO 1 WeTab 1 



Fabrikant/website 

Hanvon, www.hanvon.de 

Fusion Garage, www.thejo 0 joo.CGm 

Samsung, www.5amsung.nl 

Toshiba, www.toshiba.nl 

WeTab, www.wetab.mobl 

Afmetingen (hxbxd) 

25,3x16,8x1,8 cm 

32,5 x 19,9 x 1,8 cm 

19 X 123 x 1,2 cm 

283 x18,1x1,4 cm 

29,5x19,5x1,5 cm 

Gewicht 

960 g 

1 1 30 g 

380 g 

760 g 

300 g 

Besturingssysteem 

Windows 7 

joojoo (gebaseerd op Ubuntrt Linux) 

Android 2.2 

Android 2.2 

MeeGo (interface: WeTab) 

Downloadportal voor apps 

- 

geen apps installeerbaar 

Android Market (ca. 100.000 
smartphooe-apps), Samsung Apps 

Toshiba Marketplace 

WeTab Market (interface naar andere 
app-bronnen) 

Oisplaygrootte/resoiutie/ 

touchscreen 

10 inch /1024 x 600 / capacitief 

123 inch /1366 x 768 / capacitief 

7inch/1024x600/capacitief 

10,1 inch /1024x 600/ 
capacitief 

11,6 inch /1366 x 768 / capacitief 

Opslag / geheugenkaart 

250 GB / SD/HC, MS 

4GB/- 

16Gfl/miooSD/HC 

16 GB /SD/HC 

16 of 32 G&/5DBC 

Foto/videocamera 

1 (voorzijde) 

1 (voorzijde) 

2 (voor- en achterzijde) 

1 (voorzijde) 

1 (voorzijde) 

Bluetooth / WLAN 

s / 802.11 b/g 

✓ /a02.11b/g/ti 

SI 802.1 Ib/g/n 

W 802.1 Ib/g/n 

WB0231b/g/n 

UMTS/GPS 



SfS 

optionee! / optioneet 

optionee!/optioneel 

Aanslmtingen 

2 x USB, HOME (via adapter), VGA (via 
adapter), microform, koptelefoon 

USB, microfoon, koptelefoon, 
voeding 

USB (30-pins), koptelefoon 

Mini-HOMI, USB, koptelefoon 

HDMI, 2 X USB, koptelefoon 

Accuduuronbeiad 

2,8 ufvoEle helderheid) 

3,5 u (voile helderheid) 

niet gemeten 

niet gemeten 

niet gemeten 

Qpmerkingen 

te bestellen via www.hanvon-stvop.de 

te bestellen via www.thelcmjoo.com 

aangekondigd voor oktober 2010 

aa ngekond igd voor oktober 2010 

te bestellen via www.amazon.de 

Prijs 

€ 800 (exd € 20 verzendkosten naar 
Benelux) 

€ 359 (exd. € 15 verzendkosten 
naar Benelux) 

€750 

€ 449 (versie met 3G: € 499) 

€ 450 (versie met 3G en 32 GB: 
€570) 

Accessuims (optionee!) 


srandaard (€ 30) 

o.a. dockingstation, bescherm- 
hoes, extern toetsenbord 

dockingstation met HDMI-urt- 
gang, extra accu, beschermhoes 

o.a. dockingstation, beschermhoes, 
extern toetsenbord 


T fa6rMtsopgave ^ aanwdzty — niet aanwezlg g.a.geennpgavE 


Samsung in ieder geval beloofd 
dat wei te doen. 

Wat de uitrusting betreft, 
balen de Android-tablets de 
iPad makkelijk in. De Galaxy 


Tab is al even vloeiend te be- 
dienen. Appies concurrence 
haalt bier dus sneller in dan bij 
de smartphones het geval was. 
Daar wist de iPhone de koppo- 


sitie jarenlang vast te houden. 
De eerste jaren van het tablet- 
tijdperk zullen waarschijnlijk 
gekenmerkt worden door het 
duel tussen Apple en Google. 


Het ziet er niet naar uit dat 
Steve Jobs monopolie krijgt - 
ook al heeft hij dankzij iTunes 
en de AppStore momentee! 
nog een voorsprong. (mja) dt 
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De browser 
als tekentafel 


Schema's en diagrammen maken met gratis webeditors 


Het is zonde om je harde schijf vol te proppen met programmes die je eigenlijk maar 
eens in de zoveel tijd opstart. Ais je bijvoorbeeld nu en dan een diagram aan een tekst of 
presentatie wift toevoegen, kun je daar beter een webapplicatie voor gebruiken. Sommige 
traditionele tekenprogramma's zien er dan opeens wel heel erg ouderwets uit. 


E en saaie tekst wordt altijd 
Eeuker van een paar plaat- 
jes. Toch zullen de meeste 
mensen er daar zelf hooguit maar 
een paar per jaar van maken. Dan 
is het zonde om een paar Hon- 
derd euro te gaan betalen voor 
een professioneei programme 
als Microsoft Visio, waarvan de 
mogelijkheden waarschijnlijk 
ook nog eens wat te veel van het 
goede zijn. Gelukkig zijn er ook 
andere oplossingen voor ieder- 
een die even snel een schemaatje 
voor een werkstuk, een organi¬ 
gram voor de website van zijn 
sportdub, een routebeschrijving 


voor het 25-jarig jubileum of een 
GUI-concept voor de wiki van 
het hobby programmeerproject 
wil maken. Dat kan bijvoorbeeld 
met simpele freeware ais Dia [1] 
of met de programma’s die in je 
officepakket zitten [2]. Dit advies 
geldt nog steeds, maar inmtddels 
zijn er op het internet ook een 
aantaf serieus te nemen alterna- 
tieven bijgekomen* 

Met een goed gemaakte on¬ 
line diagrameditor maak je een 
fraaie afbeeiding net zo efficient 
als met een lokaal geinstalleerde 
variant. Maar er zijn wel wat voor- 
delen: je hoeft niets te installeren 


en je ook niet bezig te houden 
met updates, ie slaat je tekenin- 
gen in prmcipe online op, zodat 
je daar met elke computer met 
een internetverbindmg weer bij 
kunt en ze verde r kunt bewerken. 
Meestal kun je met een enkele 
muisklik een directe link maken 
om die tekening makkelijk in een 
website of blog te integrerem Als 
je daar nog een wijziging in aan- 
brengt, is die afbeeiding meteen 
overal bijgewerkt Bij sommige 
web services kun je een tekening 
met anderen delen en die ook 
samen met anderen tegelijkertijd 
verder bewerken. 


Vectoren in plaats 
van pixels 

Voor diagrammen, flowcharts 
en structuurschetsen moet het 
tekenprogramma met vectoren 
werken, Dan kun je getekende ob- 
jecten altijd nog verplaatsen en de 
kleur, het formaat en het bijschrift 
aanpassen. Online whiteboards 
die met bitmaps werken, zijn daar 
niet voor geschikt. 

Bij het uitzoeken van de 
webappficaties voor deze test 
was een belangrijk eriterium 
of je ook de (gratis) trialversies 
ervan zinvol kunt gebruiken. Als 
je immers afleen af en toe een 
keer wat grafisch In de weer bent, 
wil je niet maandelijks of jaarlijks 
moeten betalen voor features die 
je toch bijna nooit gebruikt- dan 
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ben je met lokaal geinstalleerde 
freeware zeker goedkoper uit. 

Met Graphity, Project Draw en 
het naamloze tekenprogramma 
uit Googles online officepakket 
Documenten hebben we in prin- 
cipe drie gratis aanbiedingen in 
de test. Alle webdiensten staan 
bij de softlink. Creately. Cliffy, Lo¬ 
vely Charts en LucidChart zijn al- 
leen met bepaalde beperkingen 
gratis te gebruiken, bijvoorbeeld 
beperkte online opslag of produ- 
centlogo's die bij het exporteren 
worden toegevoegd, Bij Caeoo, 
Flowchart.com en Webspiration 
hoef je niets te betalen zolang 
die zlch nog in het voor Web 2.0 
typische betastadium bevinden 
- grote kans dat je er later toch 
je portemonnee voor meet gaan 
trekken. 

Snel resultaat 

De webapplicaties werken in een 
browser met behulp van de Flash 
Player of dankzij JavaScript. De 
gebrulkersinterfaees zien er vrij- 
wel hetzelfde uit als van desktop- 
programma's. Met een rechtsklik 
verschijnt het sneJmenu en de 
gebruikelljke toetsencombina- 
ties als Ctrl-A, Ctrl-C, Ctrl-V en 
Ctrl-Z werken ook gewoon. Dat is 
handigals je tussendoor een dia¬ 
gram wilt tekenen, omdat je dan 
snel met de applicaties overweg 
kunt. 

Hoe meer keuze aan stan- 
daardsymboien voor stroomdi- 
agrammen, netwerkschema’s 
of Gill-templates een applicatie 
biedt, des te sneller je een teke- 
ning kunt maken* Als je - zoals 
bij de meeste diensten - eigen af- 
beeldingen kunt importeren, kun 


je met de tools in het programma 
bijvoorbeeid een organigram 
maken met foto‘s van de mede- 
werkers. 

Als een diagram daarentegen 
in een stuk tekst, presentatie of 
website moet worden verwerkt, 
dan zijn er altijd wel exportfilters 
voor bitmapformaten als PNG en 
JPEG. Vrijwel geen enkele online 
editor vraagt overigens expliciet 
naar de gewenste resolutie - de 
meeste exporteren met een vaste 
dpi-waarde, die afhangt van het 
gekozen formaat van de virtuele 
tekentafel. Ais je je documenten 
met een dtp-programma op- 
maakt, kun je beter uitwijken 
naar een vectorformaat als PDF 
of SVG, maar slechts de helft van 
de geteste programmes onder- 
steunen deze formaten ook. 

Hechten 

Als een te ken programma mag- 
netische verbindingsfijnen heeft 
die aan het start- en doelobjeet 
blijven plakken, hoef je nlet elke 
pijl afzonderlijk te selecteren en 
recht p rob ere n te zetten op het 
moment dat je een schema toch 
liever op een andere manier wilt 
ordenen. Zogenaamde intelli- 
genre verbindingen vinden het 
optimate aanhechtingspunt bij 
een object of ontwijken auto- 
matisch alle hindernissen die ze 
tegenkomen - so ms gebeurt dat 
ook live als je iets verschuift. 

Bij Graphity, Loveiy Charts 
en Webspiration ontbreken een 
paar lijngereedschappen* Lijnen 
bestaan hier namelijk alleen als 
verbindingen tussen objecten. 
Of dat nou een probleem of net 
een voordeel is, is aan jou. Het 


ligt er ook aan wat voor soort il- 
lustratie je wilt hebben. Als je dan 
een pijl bewust naar niets wilt 
Saten wijzen, moet je even wat 
truejes uithalen. Toch kun je met 
deze applicaties heel efficient te¬ 
kenen: zo voegt de RapidFire-tool 
in Webspiration met een muisklik 
bijvoorbeeld een zelfde object 
toe aan een reeds bestaand, in- 
clusief de verbindingen. 

Op dreef 

Een mooi st room schema kun je 
uit de losse pofs alleen maken als 
je timmermansogen hebt. Daar- 
om hebben alle programma's 
hulpmiddelen om de objecten 
uit te lijnen. Sommige editors 
hebben daar bijvoorbeeld mag- 
netische rasters voor, waarbij 
hoeken van objecten op de 
knooppunten vast iijken te klik- 
ken. Ook zie jewel eensdynami- 
sche hulplijnen die automatised 
verschijnen als de bovenkanten 
of middelpunten van twee vor- 
men horizontaal of verticaal 
precies op een lijn iiggen. Cacoo, 
Creately en Google hebben ge- 
reedschap voor het automatisch 
uitlijnen en verdelen van objec¬ 
ten, zoals je dat bij uitgebreide 
vectortekenprogramma's tegen- 
komt Enkeie editors als Graphity 
kunnen afbeeldingen zelfs hie- 
rarchisch gesorteerd als boom 
weergeven. Tevens kunnen ze 
de verbindingen daarbij zo recht 
mogelijk houden of objecten 'or¬ 
ganised verdelen. 

Cacoo 

De Japanse webdlenst Cacoo 
ziet er gelikt uit. De tools laten 


nauwelijks iets te wensen over. 
Het snelmenu en de toetscom- 
binaties bieden tot in detail 
hetzelfde comfort als een desk- 
topprogramma. Zo bltjft de 
proportie van een object bij het 
schalen intact als je de Shift-toets 
ingedrukt houdt. 

Het samen met collega's aan 
dezelfde afbedding werken ging 
via internet voortreffelijk en bijna 
realtime. Als iemand een object 
over het blad sleept, verschijnt 
die beweging met een heel klei- 
ne vertraging bij de anderen op 
het scherm. De schuifregeJaar 
voor de zoomfactor ziet er chique 
uit, maar werkt nlet traploos maar 
heeft een paar vaste niveaus. 

Het zwakke punt van de hub 
dlge betaversie is het exporteren: 
vectoren zijn niet naar buiten te 
krijgen en bij het exporteren van 
bitmaps konden we de resolutie 
niet handmatig aanpassen, Als 
je een diagram later wilt gaan af- 
drukken, kun je beter van begin 
af aan tamelijk groot tekenen. Je 
kunt de complete tekening na- 
derhand nog wel schalen, maar 
dan is de fontgrootte niet meer 
aan te passen. 

Creately 

Creately heeft de meest gedif- 
ferentieerde teksttool van alle 
applicaties die we hebben ge- 
test. Bijschriften van symbol en 
kunnen er boven, onder, rechts 
of links naast worden gezet 
Ook kan tekst binnen een vorm 
boven, beneden of gecentreerd 
ultgelijnd worden, en de tekst 
zelf links of rechts uitgelijnd 
zijn of uitgevuld worden. Daar- 
naast zijn opsommingen mo- 



Met Cacoo kun je goed samenwerken. Wijzigingen worden bijna 
in realtime doorgevoerd. De exportfunctie is wel beperkt. 



Creately ondersteunt je met een grafisch snelmenu dat verschijnt 
als je een object selecteert. 
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Als je een tekening met iemand deelt, laat Flowehart.com ook de 
muis van deander zien. 


Met Gliffy heb je ook als beginner snel resultaat. Bij de trialversie 
word je wel steeds gepusht om naar de Premium-versie te upgraden. 


gelijk en wordt het aantal be- 
schikbare fonts niet kunstmatig 
beperkt maar worden de letter- 
typen die in het besturingssys- 
teem beschikbaar zijn gebruikt. 
Het aantal tekentools is ook 
niet gering. 

De gratis versie van deze 
webdienst geeft alle diagram- 
men een cryptisehe, maar 
open bare lin k. Voor geheime 
strategische schetsen is Crea- 
tely dus met geschikt - ook al is 
de kans erg klein dat je die link 
raadt. Dat Creately bij de gratis 
versie het aantal medewerkers 
aan een diagram beperkt tot 
twee, is niet zo erg omdat het 
samenwerken hiertoch zwakke 
pun ten heeft: je kunt met zijn 
tweeen niet in realtime op het- 
zelfde diagram tekenen en de 
tekening wordt ook niet effec- 
tief afgeschermd tegen wijzi- 
gingen van anderen. 


Flowchartcom 

Bij Flowchart.com moet je jezelf 
via de website per e-mail uitno- 
digen om bet betaprogramma 
te kunnen gebruikem De aan- 
meidingen worden batchgewljs 
afgehandeld, dus het kan even 
duren voor je antwoord krijgt. 
Er moet nog wef lets aan de ap- 
plicatie gebeuren: zo bleven de 
fontgrootte en het lettertype 
halsstarrig op de oude waarden 
staan, ondanks dat we lets an- 
ders hadden geselecteerd. In de 
tekening werden die wijzigin- 
gen overigens we! doorgevoerd. 
Daarnaast ontbrak in de test af en 
toe de tekst van het venster om 
medewerkers uit te nodigen. 

Als je klikt in het overzicht met 
alle uitgevoerde acties, keer je in 
een oogwenk terug naar een be- 
paalde eerdere toestand Pho¬ 
toshop kent zoiets ook r maar bij 


webdiensten is zo'n functie nog 
lang niet standaard. Flowchart, 
com exporteert SVG en PDF, maar 
bedde in de test enkele elemen- 
ten als bitmap in - niet als vec- 
torea Hefaas kun je geen eigen 
afbeeldingen importeren, wat 
een typlsch geval van jammer Is 
aangezien de meegefeverde illus- 
traties uit een dipartverzameling 
van de jaren ’90 lijken te komen. 

Gliffy 

Dankzij de opgemimde interface 
vi nd je bij de overzichtelijke ap- 
plicatie Gliffy snel je weg - pic- 
togrammen boven, palet met 
symbolen links, eigenschappen 
rechts en de tekening zelf in het 
midden. Finesses als tekstuitvul- 
ling en verticafe uitlijning, object- 
stijlen en gelijkmatig verdelen 
van symbolen heeft deze web¬ 
dienst overigens niet. Maar door 


het (niet-magnetische) raster en 
de dynamische hulplijnen kun 
je zeker fatsoenlijk tekenen - die 
laatste verschijnen zodra de ge- 
selecteerde vorm precies op een 
verticale of honzontale lijn staat 
met de vorm ernaast. 

Als je je bij Gliffy aanmeldt, 
kun je 30 dagen onbeperkt van 
alle functies gebruik maken. 
Daarna moet je betalen of genoe- 
gen nemen met de beperkingen 
van de gratis editie. Online kun je 
maar vtjf diagrammen opslaan, 
die aflemaal via een link te berei- 
ken zijn. Bij het exporteren krjjg 
je ook het logo van de producent 
te zien. 

Google Documented 

Met een Google-account meld 
je je aan bij de online office- 
dienst Documenten en selecteer 
je Nieuwe maken / Tekening 1 . 



Googles editor oogt wat ouderwets, maar lijnt symbolen handig 
uit met behulp van dynamische hulplijnen. 



Bij Graphity dienen lijnen aII een als verbinding tussen objecten. 
Hoe je die pijlen laat lopen, mag je helemaal zelf bepalen. 
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In de modus Create & Connect van Lovely Charts sleep je een ob¬ 
ject in de richting van het object waar je een verbinding mee wilt 
maken, waar dan een rode cirkel omheen wordt gezet. 



Trek je bij LucidChart een verbinding en klik je op de rediter 
muisknop, dan verschijnt een menu met passende paletten voor 
mogelijke doelobjecten. 


Daarna wordt er op een nieuw 
tabbiad een editor geopend die 
doet denkeri aan de grafische 
hulpmiddelen die in het verleden 
in het officepakket van Microsoft 
en Open Office zaten: er zijn maar 
weinig kant-en-klare symbolen 
en vormen, die ook nog eens van 
een slecht niveau zijn, en elegan¬ 
te beziercurven en magnetische 
verbindingen ontbreken. 

De kwaliteiten van Googles 
tekenprogramma komen pas 
a an de oppervlakte als je er mee 
aan de slag gaat. Je kunt een do¬ 
cument onder meer als PDF- en 
EPS-bestand exporteren. Daar- 
naast heeft de applicatie gedif- 
ferentieerde opties om het do¬ 
cument te pubiiceren. Je kunt 
instellen dat het diagram door 
iedereen op internet gevonden 
kan worden, je kunt een link naar 
iemand doorsturen of alleen 
mensen die je uitnodigt kunnen 


erbij. In dat laatste geval kun je 
ook instellen of die alieen lees- of 
ook schrijfrechten krijgen. Team¬ 
work werkte in onze test (zoals 
we ook wel hadden verwacht) 
nagenoeg in realtime. De appli¬ 
catie is de enige in de test die ook 
in het Nederlands wordt aange- 
boden. 

Graphity 

De Flash-applicatie van produ¬ 
ced yWorks neemt een bijzon- 
dere plaats in; je hoeft je niet te 
registreren en je kunt je tekenin- 
gen ook niet online opslaan of 
met anderen delen. Ailes wordt 
op je harde schijf bewaard. De 
browser heeft hier voorname- 
lijk als doel om met het teken¬ 
programma te kunnen werken 
zonder dat je iets hoeft te in¬ 
stall eren, Alleen de complexe 
algoritmen voor de automata 


sche hierarchische lay-out en de 
boomstructuur wordt op de ser¬ 
ver van de aanbieder bewaard, 

Je moet wel even wennen aan 
Graphity. Er is geen sneimenu en 
met een klikvoeg jealeen nieuw 
element toe aan je tekening. 
Verbindingen sleep je met inge- 
drukte muisknop uit objecten en 
kun je alleen op andere objecten 
taten eindigen. Dat lijkt in eerste 
instance wat vreemd, maar is 
niet zonder logica, Ma korte tijd is 
daar goed mee te werken. 

Bij het exporteren van PNG- 
afbeeld ingen voer je de gewens- 
te resolutie van maximaal 2880 
x 2880 pixels in met behulp van 
een numeriek veld, De rand stel 
je op dezelfde manier in. 

Lovely Charts 

De GUI van Lovely Charts lijkt 
nog eigenzinniger dan die van 


Graphity. Twee grote symbolen 
Itnksboven staan voor de modi 
'Drag & Drop" en 'Create & Con¬ 
nect^ in het eerste geval sleep 
je objecten uit de library links in 
het scherm naar het tekenvlak. 
Bij de tweede modus verbind 
je een bestaand object met een 
ander object of met een nieuwe 
kopte van het eerste. 

Met het scrollwieltje zoom 
je soepei in r maar daar ben je 
al snel mee klaar. De applica¬ 
tie geeft geen percentages, 
maar gevoelsmatig zou je zeg- 
gen dat het niet genoeg is. De 
producent heeft sowieso op 
sommige plekken te rigoureus 
bespaard: het magnetische ras¬ 
ter werkte in de test alleen op 
bepaaide objecten en is niet 
uit te schakelen, andere intel- 
ligente tools om uit te iijnen 
ontbreken, Alleen als je ervoor 
wilt betalen, kun je tekenln- 



Project Draw is al jaren nagenoeg ongewijzigd en grafisch niet 
meer helemaal van deze tijd. 


Webspiration heeft een aantal goede ideeen en heei wat materi- 
aal, maar niet alfes is even goed bruikbaar. 
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Wefodienst 

tacoo 

Creately 

Flowchart.com 

Cliffy 

Google Documentor! 

Graphity 

Fabrikant 

Nulab Irrn 

Onergfx Pty. Ltd 

Flowchart.com III 
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Google 

yWorks 

Taai 

Engels 

Engels 

Engels 
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NedetEands 

Engels 

Teehniek 

Flashy Java 

Flash 

JavaScript 

Flash 

JavaScript 
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Symbodbibltotheken voor... 1 

stream diagram, netwerk, sitemap. 

stroomdiagram, netwerk. 

stroomdiagram, templates. 

stroomdiagram, netwerk, or¬ 

stroomdiagram 

basis vormen, stroom- 


UI-design,UMl, entity relation, 
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illustrates 
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diagram, netwerk, EM, 
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web- en til-design, UMl, 


entity relation, LM, busifiess- 


businesspmeessen 



elektronica 


processen, plattegrond 



Systeemeiseri 1 

Internet Explorer v.a, 7, Safari v.a. 

Flash Player v.a.9.48 

Firefox, Internet Explorer, 

Rash Player v.a. 7 

go. 

Rash Player 


4, Firefoxv.a. 3, Chrome v.a. 2; 


Opera, Safari, Chrome-, 




Flash Player 10 


Konqueror 




Tools 

Autonomy lijnen j lijndikte / pijlpunt 

^ /20nrveaus/^ 

^ tAOwlwmfs 
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v' i 1 niveaus / 

^/finiveaus/^ 

-76niveaus/s/ 

Vrije vormen / curven 
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-is 

-is 

-73'pun^curven 

/cirkelbogen 


MagTiettschie lijnen / intelligence verbin^di ngen 

S is 

s is 

s is 

S /— 


S IS 

Vulling/verloop 
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Transparantie / scliaduw 
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y is fv 
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s is is 
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sis Is 

Tekst; links / rechts uitlljnen / cenineren 

S iS is 

s }s is 

s is is 

Sis is 

Sts IS 

s is is 

Tekst: uitvul len / vertical? posite 

-is 

s is 

si- 

-I- 

-is 

sis 

Bijschrift in /aan object 

si- 

sis 

si- 

si- 

si- 

sis 

Bijsdirlfl aan wrbindingen i vrije tekst 

Plaa tsing en organisatie 

-is 

sis 

-is 

s is 

-is 

VI- 

Grootte van bettekenviak variabel 

randloos 

s 

s 

s 

s 

randioos 

Lagen^ / meerdere paginal 

s Is 

si- 

s is 

si- 

si- 

-/- 

Gnoepering / objeeten blokkeren 

s is 

sis 

si- 

sts 

Si- 

vi- 

Uiilijnem / verdelen 

sis 

s is 

si - 

-7- 

s is 


Op nummerordenen / schalen 

sis 


sis 

^ is 


Sfs/ 

Baslsraster/magnetfsch 

si- 

sis* 

sis 

s i- 

sis 

s is 

Overige tools am uitte lijnen 

dynamische hulplijnen (horizon- 

- 

dynamisthe hulplijnen 

dynamische hulplijnen (hori- 

dynamische hulplijnen 

diverse dynamische butp- 


taalen vertical) 


{4S-graden-raster voor lijnen) 

zontaal en vertoal) 

{horiiontaal en verficaal) 4 

lijnen;automatischelay-o 

Objecttfijlen 7 op objection te passen 

lOOstandaatd/v' 

43 vast? i- 

-f- 

-/- 

-r>£ 

9 vaste / — 

Zoomen van / tot / traploos 

25%/2QG%7- 

z%m%ts 

9%/-/numetek 

il%iW%is 

12,5%/ 1600%/V 

gi.d, / 1600% / 

Snelmenu 


s 


s 


- 

Toetscombinaties 


s 

v/ 

s 


v/ 

Undo 7 redo 

sis 

s is 

sis 

Si- 

SIS 

sis 

Online versiebeheer 

alleen overckfttvan versles 

s 

s 


- 


import en export, bestanden delen 

Importformaten 

JPEG, GIF, PNG tot 512 kB per 

JPEG, GIF, PNG 


JPEG, GIF, PNG tot 1 MB per 

JPEG, GIF, PNG 

JPEG, GIF, PNG 


afheelding 



afbeelding 



Bitmaps exporter / in te stellen resolute 

si- 

Si- 

si- 

si- 

si- 

sis 

Vectors exporters 

- 

PDF 8 

PDF s , SVG 

PDF 1 , SVG 

PDF. EPS 

- 





s 



Online opslag 

S 

V 



— 

Delen: openbaar / 1 ink / u itnodigi ng 

-is is 

-is is 

-is IS 

-is ts 

sis is 

-M- 

Rechten bij link: lezen / schrijven 

si- 

st- 

sis 

Sf- 

Sf- 

-i- 

Rechten bij uitnodiging: lezen / schrijven 
i admin 

-1st - 

~fsi- 

sisi- 

-ist- 

sfsi- 


Https 

s 

- 

- 

s* 

s 

- 

Teamwork 

nagenoeg realtime 

staat ooneurren&ndewijzigin- 

nagenoeg realtime 

staat concurTerende wija- 

nagenoeg realtime 

- 



gen toe 


gingen toe 



Chat 


- 

v/ 

- 

- 

- 

Beoord sling 

Bediening en flejcsbiliteit y 

© 

O 

O 

© 

© 

O 

Omvang van tools * 

©@ 

©© 

© 

O 

O 

© 

Beperkl ngeu va n de gratis versfe 1 

- 

alleen metopenbare link, rnge- 

- 

slechts 5 diagram men en met 

- 

- 



voegd logo bij exporteren, max. 


openbare link, reclame, in- 





twee medewerkers 


gevoegd logo bij exporteren, 
geen https 



Prijs voor com mercieleversie perpersoon 

g.a r nog niet beschikbaar 

vj. $ 5 / maand 

g.o., nog niet beschikbaar 

v.a.S5/maand 

gratis 

gratis 

1 selectie 2 volgens praducemt ^vertical? ordening van objeeten, overlap vasteggeri * met nit te zetten 5 alleen als al ternatief voor her hasisraster 6 com merciefe versie 

J 300 dpi, 160 dpi of huidig zoomniveau 

©@ jeer goed © goed O voldoende 

©slecht ©Qzeerslecht 

^aanwezig -rtetaanwezig 

g.o.ge&rtDpgave 




gen delen en meer dan een LucidChart 

een fijn te tekenen, moet je de L lijngereedschap is overigens het 

diagram online opslaan. Eigen 

ingedrukt houden of op het ge- enige minpunt dat de dienst op 

afbeeldingen zijn wel te impor- Op het eerste gezicht zou je den- reedschapicoontje 

rechtsboven het gebied van bediening heeft. 

teren, maar de capaciteit be- ken dat lijnen bij LucidChart ook klikken en in het openklappende Andere dingen worden elegant 

draagt bij de trialversie maar 2 alfeen dtenen 

om objecten te menu dan onder 'Preferences' en afgehandetd; zo kun je heel wat 

MB, bij de premiumversie is dat verbinden en niet losstaand voor- 'Page Settings' het gezochte icoon- acties makkelijk via het grafische 

niet beperkt. 

komen. Maar dat klopt niet Om tje selecteren, Het goed verborgen snelmenu (rechtsklik) ultvoeren. 
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-f- 
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s is 

-/- 
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dynamische hulpiijnen [hori- 
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den, niet magnetssch 
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- 
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- 

S/S 
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JPEG- GIF, PNG 6 

JPEG, GIF, PUG 

JPEG, GIF, PNG, DWF 

JPEG, GIF-PNG 

S(S 

^ (uitsnede te selecteren) / ^ 7 

s i- 

si- 

PDF 6 

m 

PDF a -WG, DXF (alpha) 

- 

v/ 


n/ 


-/-/V 6 

-7 

-isf- 

-is is 


i/ /“ 

Si- 

*//- 

-m- 

^ U is 


SfSf- 

St 

s* 

- 

- 

staat conturrerende wijzi- 
gingentoe 

nagertoeg realtime 

- 

blokkeertooncurrerondo 

wpgiegen 

- 




o 

©© 

© 

© 

© 

@ 

O 

© 

slethtsl diagram, g^en sha¬ 

S ME online opslag, max, AO oh- 

ingevoegd logo bij 

- 

ring of teamwork, importe- 
rers niei mogelijk, ingevoegd 
iogo bij exporteren 

jecten per tokening, geen SSL 

exporteren 



v^.$5/maand 

gratis 

g a nog niet beschikbaar 

bevat deels bitmap-elementeri 

g gratis versie 




Je kunt twee weken lang gratis 
van alle voordelen van de com- 
merciele versle genieten, Daarna 
moet je gaan betalen of met de 
beperkingen van de trtalversie 
leven 5 MB online opslagruimte 
en een maximum van 40 objeo 


ten per tekening, Dat zal in een 
groot aantal gevalien voldoende 
zijn, temeer omdat LucidChart 
niet op elk geexporteerd PDF- 
bestand een stempe! zet. Met 
Internet Explorer werkt de appli¬ 
catie in eerste instantie vrij traag 
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door het ontbreken van Google 
Chrome Frame- linksboven staat 
een link om de plug-in te installe- 
ren, waarna LucidChart 2Gx snel- 
ler zou moeten werken. Google 
Chrome- Safari en Firefox hebben 
die plug-in standaard al. 

Project Draw 

Project Draw is een veteraan onder 
de online editors en gedraagt zich 
dienovereenkomstlg koppig. De 
applicatie bleef in onze test re- 
gelmatig hangen - met Chrome 
bleven vormen bij drag&drop aan 
de virtuele papieren rand kleven 
en onder Firefox konden we een 
schaduw die we even terloops 
hadden toegevoegd, fneens niet 
meer verwljderen. Als je de afbeeb 
ding als PDF wilt exporteren, moet 
je sowieso zuinig zijn met scha- 
duweffecten. Om die te kunnen 
reproducerea maakt de applicatie 
van het betreffende object name- 
lijkeen bitmap. 

Als je de link van een afbeelding 
weet, kun je die verder bewerken. 
Je kunt die afbeelding dan alleen 
als kopie onder je eigen gebrui- 
kersaccount opslaan. Teamwork 
wordt daarmee dus tenietge- 
daan. Irritanter is het feit dat er 
geen undofunctie is. Daarnaast 
verschijnt in elke geexporteerde 
afbeelding het logo van produ- 
cent Autodesk - aangezien er 
geen commerciele versie van deze 
dienst bestaat, zul je dat dus altijd 
blijven houden. 

Webspiration 

Bij de 18 plaatjes in de rubriek 
US. History / 20th Century’ van 
Webspiration zit ook een borst- 
beeld van Hitler, wat ons de 
wenkbrauwen deed fronsen - ook 
bij de andere op thema gesor- 
teerde rubrieken met symbolen 
staan enkeie afbeeldingen die 
op zijn minst discutabel zijn en 
grafisch ook niet geheel overtub 
gen met flink gecomprimeerde 
afbeeldingen met jpg-artefacten, 
en waarvan je je af moet vragen 
of je die wel zou willen gebruiken. 

Desondanks heeft de beta ver¬ 
sie ook goede dingen: het biedt 
geen realtime teamwork, rnaar 
bij onze test kon een gedeeld 
diagram niet door iemand an- 
ders aangepast worden zo lang 
je daar nog mee bezlg was. Als 
je tekst binnen een vorm schrtjft- 
past die vorm zich automatisch 
aan. Aan elk object kun je een no¬ 
tice toevoegen. Met een muisklik 
verberg je ondergeschikte sym¬ 


boien ('subtopics'), De richtingen 
van de verbindingspijlen bepa- 
len in dat geval de hierarchic De 
Outline-weergave, die alle tekst 
en de structuur van het diagram 
via inspringingen probeert weerte 
geven, is daar op gebaseerd. 

Het addertje onder het gras: 
diagrammen zijn uitetndelijk al- 
[een als RTF te exporteren - bo- 
venin verschijnt dan een bitmap 
van de afbeelding en daaronder 
de outline. Je kunt het resultaat 
ook naar Google Documenten 
sturen via 'Document / Transfer to 
Google Docs’ maar daar kunnen 
wel eens elementen bij verloren 
gaaa 

Conclusie 

De belangrijkste conclusie is dat 
de geteste webdiensten zeker 
niet onderdoen voor de traditi- 
onele lokaal geinstalleerde pro- 
gramma's als Dia en Edraw. Intelli- 
genteverbindingen, magnetische 
pijlen, dynamische hulpiijnen en 
automatische lay-out werken in 
een browser net zo goed en op 
onze testcomputer (Core 2 Duo 3 
GHz- 2 GB RAM- Windows 7) door- 
gaans vloeiend. 

Geen enkeie online editor is 
echter helemaal compleet. Cacoo- 
Creately- GI iffy en Graph ity werk- 
ten in detest het prettigst. De eer¬ 
ste twee focussen op een zo groot 
mogelijke uitrusting, de laatste 
twee concent re re n zich tamelijk 
overtuigend op de meest essenti- 
ele onderdelen. 

Als je met meer mensen te- 
gelijk aan hetzelfde diagram wilt 
werken- kun je beter voor Cacoo, 
Google of LucidChart kiezen. Bij 
die laatste en ook bij Graphity en 
Lovely Charts kun je de resolutie 
bij het exporteren van een bit¬ 
map zelf insteilen - dat is vooral 
belangrijk als je de illustrate aan 
een document wilt toevoegen dat 
je later ook wilt afdrukken. Alleen 
bij Flowchart.com- Google en we- 
derom LucidChart kun je afbeel¬ 
dingen gratis als PDF exporteren 
zonder een logo van de produ- 
cent (mvdm) 

£ Softlink 1011064 
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Sven Hansen 

Teamplayers 

Multiroom audiodistributiesystemen 

Als jeduizenden audiobestanden op een usb stick of een terabyte-NAS 
hebt staan, wil je daar ook naar kunnen tuisteren natuurlijk. Met een 
multiroom-systeem kun je de muziek in alle kamers tegeEijkertijd 
afspelen en het internet als nieuwe muziekbron aanboren. 



D e eisen aan een audiodistributiesys- 
teem lijken niet al te hoog: een goed 
geluid, altijd beschikbaar, eenvoudig 
te bedlenen en een nauwkeunge timing als 
je muziek in alle vertrekken synchroon wilt 
afspelen. Toch betaal je voor een drlekamer- 
systeem inclusief controller al gauw 1000 
euro of meer Omdat bijna ieder apparaat 
tegenwoordig UPnP AV ondersteunt, mag je 
toch verwachten dat het distribueren van de 
muziek niet al te moeilijk is* 

Hoewel het op het eerste gezicht allemaal 
vrij eenvoudig klinkt r is het voor fabrikanten 
een echte uitdaging. Dat begint al met het 
inventahseren van de rrmziekverzameling, 
die soms uit een paar gigabyte aan zelf ge- 
sorteerde klassiekers bestaat of uit 2 TB bij 
elkaar geschraapt materiaal van torrentsites* 
Meestal moet die muziek over je thuisnet- 
werk vanaf je centrale opslaglocatie naar het 
afspeelapparaat worden gestuurd* Het pro- 
bleem is dat je netwerkinfrastructuur vaak 
helemaal niet bedoeld is voor audiodistri- 
butle. Gefukklg zijn snelheden van maximaal 
1411 kB/s voor ongecomprimeerde muziek 
in cd-kwaliteit zelfs voor de huidige WLAN- 
technieken geenenkel probleem. 

Echt lastig wordt het daarom pas wanneer 
je tegefijkertijd op verschillende stations 
muziek wilt afspelen, want de responstijd 
van elk apparaat zal anders zijn. Ondanks 
de uiteeniopende netwerklatenties moet de 
muziek toch synch roon afgespeeld worden. 
Bij een tijdsverschil van een paar millisecon- 
den kan het geluld al storend gaan zweven 
of zelfs echo-effecten opleveren, 

Drie fabrikanten gaan de multiroom-uit- 
daging aan en kunnen muziek synchroon in 
aile ruimtes afspelen. Logitech komt met ap- 
paraten uit de Squeezebox-serie - we heb- 
ben de hele serie in huts gehad, op de zeer 
dure Transporter van 2000 euro na (zie ook 
c't 5/2009, pJOQ)* Het multiroomconcept 
van de Berlijnse start-up Raumfeld is nieuw. 
Het bsedt als enige ook meteen een serve r- 
functie met ingebouwde harde schijf aan. 
Bij de concurrenten moet je externe servers 
gebruiken of gedeelde netwerkbronnen op 
een pc of NAS. De derde oplossing komt van 
het Amerikaanse Sonos. 

De Stream ium-producten van Philips zijn 
dit keer niet van de partij, omdat de jong- 
ste generate apparaten, zoals de MC1900, 
de voor een volwaardig distributiesysteem 


onontbeeHijke party modus niet meer heeft. 
De oudere WAS7500 en MCI500H hebben 
functies als ’Music Broadcast' en 'Music Fol¬ 
lows Me' Deze zijn nog steeds verkrijgbaar* 
Daar waren we in een eerdere test ook erg 
enthousiast over (zie c't 5/2009, p.100). De 
WAP-players van TEAC zijn om dezelfde 
reden niet opgenomen. Ze zijn wel als losse 
spelers in het netwerk te gebruiken, maar 
ondersteunen geen teamplay. 


Audioapparatuur 

Als je in verschillende ruimtes muziek wilt 
afspelen, heb je de keuze uit een ruim assor¬ 
tment aan verschillende soorten apparaten. 
Want soms wil je wel eens in de keuken naar 
muziek tuisteren, zonder meteen een stereo- 
installatie naast je koffiezetapparaat te moe- 
ten zetten. 

Bij de Logitech Squeezebox-serie heb je 
momenteel een ruime keuze, varierend van 
een wat hoekige Squeezebox Radio tot strea¬ 
ms ngd tents als de Touch (c't 7-8/2010, p*25) 
en het dure HiFLmuzieksysteem Squeeze- 
box Transporter* De Squeezebox Radio is het 
enige apparaat dat je ook zonder adapter 
kunt gebruiken als je daar een accu bijkoopt. 
Die zat in het Accessory Pack voor 50 euro, 
maar die is al enkele maanden uitverkocht. 
Gelukkig hebben handlge knutselaars al in¬ 
structs voor een zelfbouw accupack op in¬ 
ternet gezet (zie softlink). Sonos heeft twee 
eenvoudige streamingclients: de ZonePlayer 
90 en de ZP120, die van een krachttge ver- 
sterker is voorzien. Daarnaast heb je de S5, 
een compacte luidspreker met ingebouwd 
2*1-stereosysteem. Om het stereo-effect te 
verbeteren, kun je twee 55 ZonePlayers voor 
respectivelyk het rechterkanaal en het lin- 
kerkanaal in de kamer zetten. 

Raumfeld heeft ook luidsprekers met Inge- 
bouwde streamingclient, de stereovarianten 
Speaker 5 en de grotere Speaker M, die samen 
met studiomonitorenspedaiist Adam Audio 
werd ontwikkeld. Een van de twee boeken- 
plankluidsprekers heeft de totale techniek en 
de versterker aan boord, de tweede wordt ge- 
woon via een luidsprekerkabel aangesloten, 
Raumfeld biedt als enige fabdkant een server- 
functie. Deze Raumfeld Base is uitgerust met 
een harde schijf van 160 GB. 

Bij Raumfeld en Sonos zijn de bedie- 
ningsmogelijkheden van het afspeelstation 
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De Raumfeld-luidsprekers M en S {achter) zijn verkrijgbaar in de kleuren zwart en wit. De 
controller (voor) staat in het dockingstation in landscape-view. De Raumfeld Base en de 
Connector (midden) zijn uitgevoerd als sobere doosjes van zwart kunststof. 


zelf heel beperkt. Zij hebben geen eigen af- 
standsbedien ingen en bij beide kun je bij de 
clients alfeen het volume aanpassen, Zelfs 
het overslaan van een muzieknummer moet 
dus met de controller gebeuren, die - uiter- 
aard - altijd net in een andere kamer ligt. Op 
de pure rendering-box Squeezebox Receiver 
na zijn alle apparaten van Logitech afzon- 
derlijk op het apparaat zelf of via de mee- 
geleverde afstandsbedtening te bedienen. 
Je kunt ze natuurlijk ook via de systeemaf- 
standsbediening (Squeezebox Controller) 
regelen, die vaak in combinatie met een 
Receiver als de set 'Squeezebox Duet' wordt 
aangeboden. 

Als je de centraie bedieningsunits ver- 
gelijkt, dan zijn die van Sonos en Raumfeld 
toch van een andere klasse dan die van Lo¬ 
gitech, Beide hebben een aanraakgevoelig 
led, waarbij de Sonos-controller een VGA- 
resol utie (480 x 640 pixels) en een duidelijk 
helderder display heeft. Het display van de 
Raumfeld controller (272 x 480 pixels) is iets 
minder helder en minder goed leesbaar met 
zijn grijze letters op een zwarte achtergrond. 

De streaming-client Squeezebox Touch 
van Logitech heeft een display met dezelfde 
resolutle - en zou op grond van de offidele 
persfoto's als controller gezien kunnen wor- 
den. Helaas heeft het apparaat geen interne 
accu en ben je dus aan een stopcontact 
gekluisterd, waardoor ze nauwelijks als sys- 
teemafstandsbediening kunnen fungeren. 

Systeemstart 

Het Sonos-systeem is ook met meerdere 
afs pee I stations in een handomdraai te con- 
fig ureren. Door een zone toe te voegen via 
de de controller begin je de aanmeldings- 
procedure en door op ieder afspeelapparaat 
een bepaalde toetscombinatie in te druk- 
ken, wordt deze afgesloten. De procedure bij 
de Raumfeld-clients is vergelijkbaar, aileen 
duurt het herkennen en het aanmelden op 
het systeem aanzienlijk langer. Alle Raum¬ 
feld-clients hebben aan deachterkant ietwat 
verscholen set-uptoetsen voor de eerste in- 
stallatie. 

Om de Logitech Squeezeboxen te confi- 
gureren moet je iets meer geduld hebben. 
Je moet brj iedere client eerst de procedure 
voor netwerkconfiguratie doorlopen en 
daarna ieder apparaat afzonderlijk op een 
mysqueezebox-account aanmelden. Pas dan 
kun je ook het uitgebreide online aanbod 
gebruiken. 

Muziekcircus 

De controller Is het brein waarmee je het 
multi room-systeem bestuurt. Met alle drie 
de bedieningsconcepten kun je zonder pro¬ 
blem navigeren door verzamelingen van 
duizenden nummers* Die kun je ook sorteren 
op album, artiest of genre. Met Sonos en Lo¬ 
gitech kun je ook gewoon de mappenstruc- 
tuur op een harde schijf direct doorzoeken. 

Brj tange bestandslijsten voegt Sonos aan 
de rechterkant van de controller een ABC- 


lijst toe. Hier vofstaat een veeg met je duim 
om op de julste plek In je collectie te komen. 
Raumfeld gebruikt daar nog steeds een 
scroll balk voor. Bij de Squeezebox-controller 
is het bladeren door lange lijsten het meest 
omslachtig. Je moet heel lang aan het navi- 
gatiewiel draaien om aan het einde van de 
lijst te komen, 

Naast het eenvoudig zoeken near muziek 
is het beheer van de afzonderlijke afspeel- 
stations een van de belangrljkste taken van 
de controllers. Bij die van Sonos en Raum- 
feld verloopt dat heel netjes* De C200 van 
Sonos beschikt zelfs over een speciale toets 
voor het beheer van de zones. Bij Raumfeld 
kom je daar via het onderin getoonde live- 
signaal, dat conti nu als waveform wordt 
weergegeven. Bij beide kun je met een druk 
van je vinger een afspeelzone toevoegen of 
verwijderen. 


De multiroom-werking van de Squeeze- 
boxen moet je daarentegen via een omweg 
inschakelen, Je kunt een afspeelstation 
aan een al actief station hangen (synchro- 
niseren), Dan moet je iedere keer met de 
controller het gewenste station sefecteren 
en dat via dlens instellingenmenu aan het 
reeds spelende station koppelen. Met vser 
stations ben je daar al gauw enkele minu- 
ten mee beztg. 

Geen van de muzieksystemen heeft 
problemen met MP3-, AAC- f WMA-, of Ogg 
Vorbrs-bestanden met de gebruikelijke 
samplerates* De muziekbestanden worden 
zonder meer afgespeeld en ook de pauzes 
tussen twee nummers zijn meestal niet te 
horen - Ideaal voor live- en klassieke mu¬ 
ziek (zie tabel), Wanneer het echter om 
verliesvrij gecomprimeerde bestanden 
gaat of zelfs HQ-audiobestanden met hoge 



De Squeezebox Controller (midden) is als Duet-set ook verkrijgbaar in combinatie met 
de Receiver (voor)* Het touchdi splay van de Logitech Squeezebox Touch (links) steelt de 
show* Met de Boom (achter) en de Radio met optionele accu (rechts) biedt Logitech twee 
compacte afspeelapparaten met ingebouwde luidsprekers. 


c't 2010, Nr. 11 


71 






Test | Audiodistributiesystemen 



Op de voorgrond: de eenvoudige stream ingdtents ZP120 (met ingebouwde versterker) 
en de kleine broerZP90. De twee ZonePlayers S5 (achter) hebben een 2.1-stereosysteem. 
De Sonos Controller 200 (midden) dient als centrale bedieningseenheid. 


samplerates, dan hebben ze er meer moei- 
te mee. Alle geteste apparaten kunnen 
goed overweg met FLAC-bestanden, maar 
met 24-bit/96kHz (HQ-Audio} wordt dat 
formaat aileen door Logiteehs Squeezebox 
Touch afgespeeld. En als de Squeezebox 
Server op de pc als muziekbron fungeert, 
dan transcodeert die zelfs and ere verlies- 
vrsje formaten als WMA lossless en WavPack 
en stuurt ze als FLAC-stream door naar de 
clients, 

Raumfeld claimt dat de D/A-converter 
die in de uitvoerapparaten ingebouwd is 
24-bit/96kHz-matenaa! aankan, maar het 
afspelen via Speaker M en S werd nu en 
dan onderbroken, terwijl de high-res FLAC- 
bestanden voor de Raumfeld-connector 
geen enkel probleem opleverdem 


Wat gduid betreft mogen de verschiilende 
afspeelapparaten van deze fabrikanten zich 
laten horen, Zelfs de Squeezebox Radio, die 
door zfjn afmetingen geen grote verwachtln- 
gen wekt, heeft een degelijk klinkend 2-weg- 
systeem. Mlsschien zelfs een beetje overkill 
voor in de keuken. De compacte Squeeze- 
box Boom (2-weg stereo met subwoofer- 
optie) en de ZonePlayer S5 (2-weg stereo 
met ingebouwde subwoofer) leveren een vol 
geluid, waarbij de stereo-enhancer van de 
Boom desgewensf voor verbluffend rulmte- 
lijke klankeffecten zorgt 

Raumfeld zweert bij de klassieke stereo- 
formatie van twee 2-wegluidsprekers. Het 
droge en ongekleurde gefutd van de Spea¬ 
ker M zal vooral bij HiFi-puristen goed in de 
smaak vallen. 


Netwerkperikelen 

Logitech en Raumfeld gebruiken de bestaan- 
de netwerkarchitectuur voor hun muziekdis- 
tributie. Dat kan via ethernet of WLAN, Raum¬ 
feld heeft aardig wat moeite gedaan voor het 
predes op tijd verdeien binnen het IP-net- 
werk. Alle onderdelen hebben een eigen klok, 
die de tljdgegevens via de betreffende ver- 
binding naar de server stuurt om de ontstane 
netwerkvertraging te kunnen achterhalen en 
opheffen, Onafbankelijk van de infrastructuur 
tussen de client en de server (ethernet, WLAN 
of Power Line) wordt hierdoor een synch rone 
weergave in alle kamers gewaarborgd. 

Die moeite heeft zich geloond. Tijdens het 
testen hebben we een traffic-shaper (Linktro- 
py Mini) in het net werk gezet om de vertra- 
ging tussen de server en een van de vier af¬ 
speelapparaten in de multiroom-opstelling te 
manipuferen. Het Log i tech-systeem reageer- 
de tijdens het afspelen bij latenties van meer 
dan 10 ms met een duideiijke vertraging. Het 
Raumfeld-systeem bleef daarentegen stabiel. 
Het synch roon afspelen laat het daarbij pas 
afweten bij netwerklatenties van 150 ms, een 
waarde waar zelfs trage Powerline-onderde- 
len in een thuisnetwerk ver onder blijven, 

Sonos onttrekt zich met zijn proprietaire 
zendtechniek (SonosNet) aan zo'n test. De 
synchronisatie wordt hier op netwerkniveau 
al gewaarborgd. Alle Sonos onderdelen zijn in 
een gelijkwaardig mesh-netwerk met elkaar 
verbonden, waar met Eedere nieuwe client 
een node bijkomt. Een van de ZonePlayers 
meet via ethernet met het lokale netwerk 
verbonden zijn. Via die player krijgt het sys- 
teem toegang tot de lokale muziek en inter¬ 
net. Grote gaten in het bereik tussen twee af¬ 
speelapparaten kun je met een SonosBridge 
- een soort WLAN-repeater - overbruggen. 
De propietaire techniek heeft vooral voor- 
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Fabrikant 

Logitech 

Logitech 

Logitech 

Logitech 

Sonos 

Sonos 

Sonos 

Raumfeld 

Raumfeld 

Raumfeld 

Product 

Receiver 

Radio 

Boom 

Touch 

55 

ZP90 

ZF120 

Base 

Connector 

Speaker SfM) 

Eujensdiappen 

Firmware-versie 

65 

75.1 rS837 

50 

75,1 r8837 

3.2 

3.2 

3,2 

1.3,74 

1.3.71 

13.71 

Urtgangen anaioog 

cinch 

- 

cinch 

cinch 

3,5 mm plug 

cinch 

- 

- 

cinch 

- 

Utapngen digital 

aptisch, coax 

- 

optiscb, coax 

optisch, coax 

- 

optiscb, coax 

- 

- 

optisch 

- 

rngangen analoog 

- 

- 

3,5mm-plug 

- 

3,5mnvplug 

cinch 

cinch 


cinch 

cinch 

Asnsluiting kcptelefoon 

- 

3,5mm-plug 

3 r 5mm-plug 

35mm-p1ug 

3,5mm-plug 

- 

- 

- 

- 

- 

Dbplaytype / tffagonaal 


kfeurnilcd 1 

vdcuum-fluores- 

kteuren-touch- 


*- 

- 

- 





6,1 cm 

centie / 7,2 cm 

screen/10,8cm 







Live-playlist 





v/ 






On d emeu rid e forma ten 

MP3, ML WMA, OggVorbis 

v' // f/ f/ 

v' 1/1/ 1/ 

^ IZfz fz 

/ Is/}/}/ 

v/ }*/ Is/ fs/ 

^ !/ 1/1/ 

^ 1/1/ 1/ 


/!/!/}/ 

/ 1/1/1/ 

WAV, FLAC. AlfF 

v' f/ 1/ 


Z fZfz 

/ !/ 

/ 1/ f/ 

/ f/f/ 

ziz 1/ 


/1/1/ 

/1/1/ 

Apple lossless, WMA Lossless 

- 4 /- 4 

-V- 4 

-V- 4 

//- 4 

SI- 

//- 

/}- 


z/z 

/// 

HQ FLAC, WAV 

-/- 



/I/ 

~h 




/I- 

- s /- 

Afspeelpauze MP3, AAt, FLAC 


Qs/Os/Qs 

<0,1 s/Os/Q & 

Qs/Os/Os 

< 0,1 S / 0 s / 0 s 

<0,1 s / 0 s/Q s 

0s/0s/0s 

— 

0 s / 1 s/Os- 

Os/ls/Os 

Cover art (Folder / 103) 

z 1 /- 

Zh 




Z 1 !/ 1 

z 1 !/ 1 

z l r- 

Z 1 !- 

z 1 !- 

Metingen 

Vervorming 

0,04% 

0,01% 

0,04% 

0,01 % 

1,05% 

0,05% 

0,05% 

- 

0,02% 

- 

Dynamiek 

86,9 dB(A) 

90,8 d8(A] 

86,9 dB(A] 

97,3 dB(A} 

60,4 dB(A} 

91,6 dB(A) 

84,5 dB(A) 

- 

95,2 dB{A) 

- 

Energieverbruik stand-by/ 

4W/ 

5,1 W/ 

3,7 W/ 

3.1 W/ 

7,8 W/ 

4,6 W/ 

6,8 W/ 

5,9 W / 

3,9 W/ 

5,3 (6,2) W/ 

in gebruik 

4,8 W 

7,1 W 

4W 

3,5 W 

13,8 W 

5W 

8,9 W 

6,3 W 

4 W 

7,3 ( 11,8) W 

Adviesprijs 

€129 

€179 

€289 

€299 

€399 

€349 

€499 

€279 

€285 

€399 (€749) 


1 praprietair (SonosNet) 2 via de controller 1 vanaf firmware-update 1.4 4 aileen getranscodmd via Squeeze Server op pc / NAS 5 bufferi na 
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delen bij het aansluiten: het Sonos-systeem 
kan helemaal zonder enige netwerkkennis 
aangelegd worden. Het gebruikt de 2,4GHz- 
band en zoekt bij de beginconfiguratie indien 
mogelijk een vrij kanaaL Het nadeel is dat als 
het netwerk eenmaa! geconfigureerd is, het 
systeem halsstarrig met die configuratie bltjft 
werken. Een WLAN dat er later bijkomt, kan 
de werking verstoren, maar dan kun je alleen 
handmatig naar een andere verbindingsvari- 
ant ultwijken. Alle ZonePlayers hebben een 
eigen ethernetaansluiting, maar daar kun je 
ze niet mee met elkaar in een netwerk verbin- 
den. 

Server, clients en controller 

AJIedrie de fabrikanten leveren een gesEo- 
ten systeem, dat je niet kunt ultbreiden met 
afspeelap para ten van andere fabrikanten. 
Raumfeld heeft a! aangekondigd binnenkort 
met een firmware-update te komen die ook 
externe UPnP-AV-spelers ondersteunt Czie 
onder). 

De systemen zijn minder kieskeurig wat de 
server betreft. De ZonePlayers werken stan- 
daard met gedeelde netwerkbronnen, die op 
een NAS-schfjf of op een pc in het lokale net¬ 
werk kunnen staan. Ze ondersteunen UPnP 
AV niet volledig, maar kunnen aftijd nog ge¬ 
deelde muziekbestanden via Windows Media 
Player afspelen. 

De Squeezeboxen halen alleen muziek van 
een Squeezebox Server, Voor alle gang bare 
besturingssystemen Is software beschikbaar, 
die ook op een aantal NAS-systemen werkt. 
De allerjongste telg van de Logitedvfamilie, 
de Squeezebox Touch, speelt een bijzondere 
rol. Die levert meteen een serverfunetie voor 
de andere Squeezeboxen. De muziekverza- 
meling op een usb-stick of een 5D-kaart kan 
dan voor de andere clients beschikbaar wor¬ 
den gesteld - daar hebje dan geen pc of NAS 
meer voor nodig. 

Raumfeld verkoopt op dit moment alleen 
gesloten systemen als 2- of BRaumfeld, inclu- 
sief de server Raumfeld Base, Met versie 1.4 
van de firmware (waar alleen nog maar een 
betaversie van is) wi! de fabrikant het sys¬ 
teem openen en gebruikmaken van het feit 
dat de clients volgens de UPnP-AV-standaard 
werken. Vanaf de herfst zullen er dan ook sets 
beschikbaar zijn zonder de Raumfeld Base, 
die een willekeurige UPnP-AV-server in het 
netwerk kunnen gebruiken. Tegelijkertijd 
moet de firm ware-update ervoor zorgen dat 
een muziekverzameling op een usb-stick die 
op een client aangesloten is, via UPnP AV kan 
worden gedeeld. Daar komt de mogelijkheid 
om andere streaming clients via het UPnP-AV- 
protocol toe te voegen nog bij. Het gelijktijdig 
afspelen op apparaten van andere fabrikan¬ 
ten is daarbij echter niet mogelijk. 

Bij alle geteste systemen is er wel een mo¬ 
gelijkheid voor een alternative controller (zie 
softllnk). Sonos biedt een eigen app aan voor 
de iPhone en iPod touch en binnenkort ook 
voor de iPad. De bediening met de iPhone 
of iPod touch werkt net zo soepel als met 
de Controller 200. Je kunt de hardware van 
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Fabrikant 

Logitech 

Raumfeld 

Sonus 

Website 

www.logitech.com 

www.raumfeld.com 

www.sonos.com 

Mmiekbronnen 

Serversoftware 

SqueezeCenter 

- 

- 

UPnP-AV-server 

- 


./ (alleen WMP) 

NAS 

Netgear Ready NAS-serie 

QGk metUPnP-AV 

via gedeeide bestanden in 
netwerk 

Online diensten 

Internet/ad io r Napster, Lastfm, 
Flickr, Deezer, MP3 tunes, Medially 

Internetradio, Napster 

Napster, Last.fm, Deezer, Wolf¬ 
gang's Vault, Twitter 

Ahtandsbediening 

Product 

Squeezebox Controller 

Controller 

Controller 200 

Duplay 

kleurenkd r &,1 cm 

kleucentoudiscreen, 10,7 cm 

kleureotouchscreen, 8,7 cm 

Resolutie 

240 X 320 

272X480 

480 x 640 

Aral 

Afmetingen [b xbxd] 

3,7 Vj 1200 mAh lithium-ion, 
batter ijvak 

5,1 cm X 15,5011x1,9 cm 

3,7 V, 3400 mAh lithium-ion, 
ingebouwd 

7,9 cm x 17,5 cm x 4,9 cm 

3,7V, 1350 mAh lithium-ion, 
batterijvak 

7,2 cmxlt,6cmx1 r 7cm 

Gewichr 

150 g 

119 g 

191 g 

Stroommbnilk stand-by / in 
gebruik 

2W/6,7W 

2,4W/6,9W 

2,9 W/6,8 W 

Becrordding 

Gebruikswienddijkheid 

O 

© 


Apparatenkeuze 

© 

O 

O 

Webverbinding 


© 

O 

Multi room-fonctie 

0 

©0 

<m 

Prijs van oontroller 

€229 

€399 

€349 


Apple natuurlijk niet in het mesh-netwerk 
van de ZonePlayer opnemen en daarom kan 
die de apparaten alleen via een extra WLAN- 
routeraansturen, 

Voor het Squeezebox-systeem bestaan 
ook apps van derden, die echter niet zo goed 
zijn als die voor de Sonos. Raumfeld maakt 
handig gebruik van open standaarden: met 
de PlugPlayer voor UPnP-AV-apparaten kun 
je in principe ook de Raumfeld-componen- 
ten bedienen. 

Internet 

De muzieksystemen zijn meestal niet alleen 
met het thu is netwerk verbonden, maar ook 
met internet. De geteste systemen kunnen 
alledrie muziek van internetradiostations af¬ 
spelen en ook van Napster en Last.fm, hoe- 
wel de toegang tot die laatste nog geblok- 
keerd is wegens licentierechten, Met Last.fm 
ts het mogelijk gratis nieuwe muziekwerel- 
den te doorzoeken, bij Napster krijg je voor 
een maandelijkse bijdrage van 10 euro toe- 
gang tot 10 miljoen muziekbestanden. 

Daarmee zijn de online mogelijkheden van 
de Squeezeboxen echter niet uitgeput, Als je 
je eenmaal bij mysqueezebox.com hebt aan- 
gemeld, kun je vanuit de toepassingengalerie 
27 online applicaties aan je Squeezebox toe- 
voegen, waa render Facebook, Flickren diverse 
radiostations als Shoutcast, RadiolO en Sky.fm. 
Ook is het mogelijk podcasts te ontvangen. 
Met de functie ■Afstandsbedtening' kun je 
vanuit iedere web browser met toegang tot 
internet de Player via het netwerk bedienen. 

Op die manier is via de Squeezebox en de 
apparaten van Sonos ook muziek van Spotify 
te streamen als je daar een Premium-account 
voor hebt. Bij Raumfeld krijg je via RadioTime 
toegang tot radiostations van over de hele 
wereld, en ook Logitech en Sonos maken 
daar gebruik van. 


Conclusie 

Het Sonos-systeem biedt een maximum aan 
bedieningsgemak en een probleemloze <n- 
stallatie, maar wel ten koste van een propri- 
etaire oplossing. Ondanks deze beperking 
is het een uitstekend systeem, beter kun je 
een lokale muziekverzameling of leenmu- 
ziek van Napster bijna niet beheren. 

Wat bedieningsgemak betreft, staat het 
Raumfeld-systeem een beetje in de scha- 
duw van Sonos. De geanimeerde interface 
werkt niet zo soepel en de leesbaarheid 
moet nog wat verbeterd worden. Daarente- 
gen krijg je bij Raumfeld oerdegelijke audio¬ 
tech niek met U PnP-AV-ondersteu n i n g. Door 
de nieuwe firmware-versie 1.4 wordt het 
een open systeem en kunnen de hoogwaar- 
dige Speakers M voor veel consumenten In- 
teressant worden. 

De Squeezeboxen van Logitech bestaan 
eigenlijk uit losse apparaten die vooral wat 
het netwerk betreft - bediening op afstand 
en aanbod op internet - hun sterke punten 
hebben. Het gebruik in een multiroom- 
omgeving verloopt echter niet geheel 
vlekkeloos. In vergelijking met de bestu- 
ringsconsoles van de concurrentie, oogt de 
Logitech-controller een beetje ouderwets. 
De Squeezebox Touch zou als controller ei¬ 
genlijk een veel betere oplossing zijn. 

Het is jammer dat HQ Audio door de fa- 
brikanten niet edit serteus wordt genomen. 
Dat zou je wel mogen verwachten van een 
multiroom-systeem van meer dan 1000 
euro. Aangezien de fabrikanten veel aan- 
dacht hebben besteed aan een goed geluid 
van hun luidsprekers, zou een volledige on- 
dersteuntng van hoogwaardige muziekfor- 
maten zeker niet misstaan. (jea) 

{ Softlink 1011070 
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Reportage | Pc-tech niek 


Christof Windeck 



Techniek van morgen 


Wat de nieuwste pc-techniek biedt - en wat daarna komt 


USB 3.0, SATA 6G, Turbo Boost, DispfayPort: 
iedere keer als er een nieuwe pc-techniek 
ge'introduceerd wordt, komt er weer een 
verwarrende afkorting bij. Maar welke nieuwe 
of nog te verwachte technieken leveren nu echt 
voordelen op? 


H oewel desktop-pc's, notebooks en 
smartphones bij iedere nieuwe gene¬ 
rate meer performance en functies 
bteden, houdt de IT-branche vast aan haar 
onbegrijpelijke jargon. We warden continu 
om de oren geslagen met allerlei hyper-, 
giga- en ultrasuperlatieven* Dergelijke niets- 
zeggende begrippen verhullen welke nieu¬ 
we techniek nu echt meerwaarde biedt. En 
dat is geen onbelangrijke vraag, want soms 
gaat het puur om theoretische voordelen of 
het besparen van ellende. Want als de tech¬ 
niek nog met is uitontwikkeld, haa! je je el- 
lende op de Hals die je niet kunt oplossem 


De eeuwig terugkerende vraag "Moet rk nu 
al instappen of toch nog maar even wach- 
ten 1 " is dan ook moeilijk te beantwoorden. 

Dit dilemma doet zich onder andere voor 
bij de nieuwe Serial-ATA-interface met trans¬ 
ferrates van 6 in plaats van 3 Gbit/s en bij 
USB 3,0. Met de aanstaande processorgene- 
raties van AMD en Intel staat ons een nauwe¬ 
re integrate van de centrale (cpu) en de gra- 
fische processors Igpu) te wachten. De gpu's 
zullen in de toekomst steeds meer algemene 
berekeningen gaan uitvoeren. Maar ook de 
cpu-kernen gaan door een verbeterde mi- 
croarchitectuur beter presteren. 


Processorafdeling 

Bij de cpu's met een x86~instructieset is de 
race om de meeste kemen in voile gang. 
TegeHjkertijd roepen diverse turbofuncties 
allerlei hermnerlngen op aan de tijd dat 
produoenten efkaar met steeds hogere klok- 
snelheden de loef probeerden af te steken. 
Zowel AMD als Intel leveren desktop-pc- 
processors met maximaal 6 kemen. Intel- 
chips kennen bovendien Hyper-Threading, 
waardoor het besturingssysteem in totaal 
zelfs 12 kemen ziet. De hoogste frequenties 
liggen op dit moment op 3,3 tot 3,4 GHz* 
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Een aantal processors met een turbofunctie 
kunnen mdividuele kernen zelfs tot 3,6 GHz 
ornboog klokken. Voor notebooks zijn quad- 
core-processors het maximum, maar ook die 
beschikken over een turbofunctie, De snel- 
ste notebookprocessors zijn door hun hoge 
energieverbruik alieen geschikt voor grote f 
zware laptops, die dan ook niet lang op hun 
accu kunnen draaien. Helemaal onder aan de 
performanceladder vinden we de bijzonder 
zuinige en goedkope netbookprocessors uit 
Intels Atom-familie, 

Hoe wel veel kopers tevreden zijn met de 
prestaties van netbooks moetje jewel beden- 
ken dat hexacores a Is de Core 17-98GX tot wel 
25 keer zoveel rekencapadteit leveren* Die 
enorme bandbreedte in het processoraanbod 
maakt de beslissing wat je moet gaan kopen 
er bepaald niet makkelijker op: want wat heb 
je nu eigenljjk nodig? in [1] vind je een uitge- 
bretd processoroverzicht, dus hler beperken 
we ons tot een paar algemene tips: een Atom- 
systeem, zelfs de dualcore-versie, is echt heel 
traag, Bij een netbook weegt de lage prijs, de 
compacte constructie en een lange accuduur 
wellkrht op tegen de lag ere performance, 
maar btj desktop-pc's is dat veel minder snel 
het geval, Bij goedkope processors, zoals In¬ 
tels Celeron, is de rekencapaciteit vefe malen 
hoger dan bij een Atom-cpu. 

Voor kantoor-pc's kun je volstaan met een 
dualcore-processor van een kleine 100 euro. 
Als je zo'n cpu combineert met een snel le gra- 
fische kaart kun je thuis zelfs nog aardig wat 
games spelen. Aan quad- of zelfs hexacores 
heb je pas wat als de gebruikte software in- 
derdaad ook a lie kernen parallel aan het werk 
kan zetten. In het pnjssegment tussen 50 en 
200 euro is er een duidelijk verband tussen 
prijs en performance. Bij sommige duurdere 
quad- of zelfs hexacores betaal je vooral voor 
prestige, 

AMD werkt nog steeds met de eind 2008 
gemtroduceerde K10~gracessorgeneratie, die 
nu in een 45nm-jasje ts gestoken. Omdat de 
reken kernen bij deze processors hetzelfde 
zijn, verschillen ze vooral qua kloksnelheid, 
het aantal kernen en de eachegrootte AMD 
levert 45nm-K 10-processors ook voor note¬ 
books en sinds kort met de Athlon II Neo-serie 
ook bijzonder zuinige exemplaren voor lichte 
en platte (sub)notebooks. Deze processors 
beloven - net als Intels Ultra Low Voltage- 
cpu's - een lange accuduur* 

Intels assort! ment is een stuk uitgebreider 
dan dat van AMD en dat komt niet alieen 
door de Atom* Ook tussen de nog leverbare 
processorfamitie Core 2 Duo/Quad en de ac- 
tuele sene Core i3/i5/i7 (in het vervolg afge- 
kort als Core I) bestaan enorme verschillen. 
De Core i-microarohitectuur, waarbij de ge- 
heugencontroller en vaak ook een grafische 
processor met de cpu zijn geintegreerd, heeft 
de toekomst* Duurdere Core 1-processors met 
Turbo Boost verkleinen bovendlen een be- 
langrijk nadeel van de bestaande quadcore- 
p races so rs: de performance van quad-cores 
wordt namelijk pas optimaal gebruikt als de 
gebruikte software reken taken in meerdere 
parallel draaiende programmaonderdelen 


(threads) kan verdelen. Maar verrassend veel 
programma's (zelfs moderne) maken nauwe- 
lijks gebruik van multithreading, Turbo Boost 
en de door AMD Inmiddels gelntroduceerde 
Turbo Core-technlek versnellen dit soort toe- 
passingen door IndJviduele kernen hoger te 
klokken als andere niets te doen hebben. 

Kernfusie 

Onboard graphics, waarbij de grafische pro¬ 
cessor in de chipset is ingebouwd en een 
deel van het werkgeheugen gebruikt, stond 
jarenlang te boek als een goedkope, maar 
zwakke oplossing. Dat Is niet langer het 
geval; de technfek is niet alieen aanmerkelijk 
zuinrger geworden, waardoor er minder koe- 
llng en dus ventilatie nodig is, ook qua pres¬ 
taties volstaan de onboard graphics steeds 
vakec Combi processors als Intels Atom in- 
tegreren cpu- en gpu-kernen op dezelfde 
sliiciumchtp, wat verschillende voordelen 
heeft. Buiten het feit dat de fabrlcagekosten 
voor de cpu en gpu dalen en de twee min¬ 
der ruimte op het moederbord innemen, 
kunnen er ook nieuwe energiebesparende 
functies warden gerealiseerd, Omdat grafi¬ 
sche processors in de toekomst steeds meer 
algemene rekentaken op zich zullen nemen, 
noemt AMD de aangekondlgde combipro- 
cessors zelfs Accelerated Processing Units 
(APU's). 

De performance van de volgende genera¬ 
te gei'ntegreerde gpu's is waarschijnlijk een 
stuk hoger dan die van de huidlge onboard 
graphics, maar blijft desalniettemin beperkt. 
Dat komt bovenal door het maximaal toe- 
laatbare energieverbruik respectievelijk de 
warmteproductie. Daarnaast speeit ook de 
maximale doorvoersnelheid van het werk¬ 
geheugen een rol, dat door de cpu- en de 
gpu- kernen wordt gedeeld, en het aantal 
transistors in de siltciumchip. High-end vi¬ 
deochips met meer dan 2 mlljard transistors 
en een verbrulk van meer dan 200 watt kun¬ 
nen niet samen met een snelle multicore- 


cpu in een enkeie siliciumchip worden ge- 
propt. 

AMD ontwikkelt onder de codenaam 
Llano combi processors, die in 2011 zullen 
uitkomen. Intel doet dat met Sandy Bridge, 
Die combiprocessors zullen miljarden tran¬ 
sistors bevatten en twee tot vier cpu-kernen 
combineren met snelle gpu's. AMD belooft 
een DirectX 11-compatlbele 3D-versnelling 
van de ‘mainstream'-klasse. Wellicht wordt 
er dus een performance bereikt die tegen- 
woordig door een 40W-gpu als de Radeon 
HD 5570 wordt geleverd. Voor Sandy Bridge 
zijn de verwachtingen van de gpu-per¬ 
formance wat pessimistischer, omdat de 
3D-performance van de grafische chipsets 
van Intel tot dusver niet om over naar huis 
te schrijven was, Intel belooft voor de cpu 
een verdubbeling van de floatingpointper- 
formance door de Instructlesetuitbreiding 
Advanced Vector Extensions (AVX), die van- 
zelfsprekend pas met nieuwe en speclaal 
gecomplleerde software te gebruiken zal 
zijn. 

De kernen van de AMD Llano zullen waar- 
schijnlrjk niet veel van de huidlge KlO-pro- 
cessors verschillen, dus ook niet veel sneller 
rekenen. AMD belooft wel meer rekencapa- 
citeit door het gebruik van het gpu-gedeelte 
voor algemene (General Purpose) berekenin- 
gen, AMD werkt sinds de overname van ATI 
in 2006 a! met dit GPGPU-concept en heeft 
daar de term Fusion voor gereserveerd. 

Op zlch is het gebruik van gpu's als copro¬ 
cessor een mooi Idee, maar er zijn ook wel 
wat nadelen te noemen. Zo verwerkt de in 
hoge mate geparallelliseerde microarchitec- 
tuur van de grafische chips alieen bepaalde 
rekenproblemen echt snel. Gpu’s werken 
bovendien niet met dezelfde instructies als 
x 86-pro cessors, vandaar dat je speciale pro- 
gramma's, compilers en software-interfaces 
nodig hebt. Het standaardiseren daarvan 
met OpenCL 1.1 en DirectX 11 DirectCom- 
pute is nog maar net begonnen. Universitei- 
ten en supercomputerlaboratoria werken al 


Voor veel pc-onder- 
delen zijn er nieuwe 
generates of zijn de 
ontwikkelingen in 
voile gang. 
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AMD 


Phenom II X6: 
AMS^Bkernen, t3. Turbo, 
45 nm KTO [Thu ban) 


Phenom IIK4/X3/X2: 

AM3, 4/3/2 kemen, L3, 

45 nm KTO (Deneb/Heka/taflisto) 


Athloo IIX4/X3/X2: 

AM 3, 4/3/2 kemen, alleen L2, 

45 nm KlO (Propus/Rana/Regor) 


Mobile Pb 

enom HX4/X3/X2: 

2-4 kerne 

n, alleen L2, 

45 nro K1( 

1 (Champlain) 


Mobile Athlon IIX2: 
2kernen, aHeen L2. 
45 nm KlO 


Mobile Athlon I! X2 Neo: 
net als Athlon II X2, afleen 
zuiniger ten Jangzamer) 




Zambezi: 

AM 3,4-8 kemen, L3, Turbo, 

32 nm Bulldozer (datum niet bekend) 


Llano APU: 

2-4 kemen, geintegreerde GPU, 
32nmK10 


Mobile Llano 

i-APU: 


2-4 kemen, 

geintegre 

erdeGPU, 

32 nm K10 




Ontario-APU: 

1-2 kemen, alleen L2, geintegreerde GPU, 
40 nm Bobcat 


Intel 


LGA13&6,6 kernen + HT, L3, Turbo, 
32 nm WesimeFe(Gulftown) 


Core 57-900: 

LGA1366,4 kemen + HT, L3, Turbo, 
45 nm Nehalem [Bloomfield] 


Core 17-800/15-700: 

IGA 1156,4 kemen (+ HT), L3, Turbo, 
45 nm Nehalem (Lynnfield) 


Core 15 600/13-500: 

LGA1156,2 kemen + GPU (+ HT), L3, (Turbo), 
32 nm Westmere (Oarkdale) 


Mobile Core i7-9fi0XM/8(XJQM/7&0qM: 
4 kemen+ HT,L3, Turbo, 

45 nm Nehalem (Clarlufield) 


Mobile Core 17^M/15-5^M^4WM/I3-3C0M: 
2 kemen 4- GPU (+ HT), 13, (Turbo), 

32 nm Westmere (Amanda le) 


Mobile Core i7-600UM/iS-500UM/i5- 
400UM/B-30GUM: net a Is M-versie, alleen zu mi gt 
(en lanqzamer) 


Sandy Bridge-E: 

LGA2011, min. & kernen,Ti 

irbo, AVX, 


Ivy Bridge =* 

Sandy Bridge in 22 nm 

eventueel PCIe 3,0,32 nm 

Sandy Bridge 

u 



Sandy Brit 

ige met 

GPU: 


LGA1155, 

2-4 kef r 

ien,Turl 

id, AVX, 

32 nm San 

idy Bride 

|e 



Mobile Sand 

ly Bridge met GPU: 

2-4 kernen, 

Turbo, AVX, 

32 n m Sand} 

f Bridge 


Atom N40D/N500: 

1-2 kernen + GPU, alleen L2, 
45 nm Bonnell (Pineview) 




• Hlii 




Binnen nu en een jaar zullen de eerste x86-processors met een hoge cpu-performance en monolithisch geintegreerde gpu verschijnen* 


sinds enkele jaren met fabrikantspecifieke 
GPGPU-tools a Is AMD Stream en Nvidia 
CUDA, maar voor particulieren is er nog wei- 
nig GPGPU-software.Tot nu toe zijn er vooral 
een paar HD-videotranscoders om vakantie- 
filmpjes sneller te kunnen converteren naar 
formaten die geschikt zijn voor YouTube 
of de iPhone. Combi processors zullen pas 
echt laten zien wat ze in hun mars hebben 
als veel meer softwareontwikkelaars de gpu- 
kernen in hun programma's betrekken - en 
dat zal waarschijnlrjk pas over een paar jaar 
wat meer het geval zijn. 


Fragmentatie 

Met de versmelting van de tot nu toe apart 
en vaak door verschiilende bedrtjven ver- 
kochte cpu's en gpu's, zal ook de product- 
differentiatie veranderen, Intef levert met 
de Core i-dualcores met geintegreerde gpu 
daarde eerste voorbeelden van. Van de Core 
i5-66G wordt bijvoorbeeld de variant Core 
15-661 verkocht met een even snel cpu-deel, 
maar een hoger geklokte grafische kern. Bij 
de Pentium G6950 draait de gpu daaren- 
tegen Eangzamer. Dergeiijke verschillen in 


kloksnelheid zijn door de toch al vrij zwakke 
graphics van Intel minder van belang, maar 
in de toekomst zullen er zeker combiproces- 
sors komen met duidelijkere verschillen in 
gpu-performance. Als je dan een snelle gra- 
foche unit wilt moet je waarschijnlijk ook 
snellere cpu-kernen op de koop toe nemen. 

De processorfabrikanten willen in de toe¬ 
komst hun sterk geintegreerde producten 
ook op andere manieren differentieren voor 
verschiilende prijzen - Intel is daar ai mee 
begonnem Sommige cpu-functies zijn zon- 
der enige technische noodzaak gekoppeld 
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aan de chipset op het moederbord. Zo on- 
dersteunt de in de Core i3-530 ingebouwde 
geheugencontroller de geheugenbescher- 
ming ECC, maar deze functie kan in het BIOS 
alleen ingeschakeld worden op moederbor- 
den met de server- of werkstationchipsets 
3400, 3420 en 3450 en niet op goedkopere 
moederborden voor thuis- of kantoor-pc's 
met P55, H57, H55 en Q57. 

Intel past bovendien processorvarianten 
sterker aan bepaalde marktsegmenten aan. 
Zo halen de nauw aan elkaar verwante quad- 
cores uit de Core i7-800- en Core 17-900- 
series bij dezelfde kloksnelheid praktisch 
dezelfde performance. Maar de 800-familie 
zft in behuizingen voor moederborden met 
een LGA1756-socket en de 900-serie past ah 
leen op LG A1366-moederborden. Die laatste 
hebben drie in plaats van twee geheugenka- 
nalen en een extra chipsetcomponent (X58), 
die twee PCIe-x16-kaarten op hun voile ver- 
mogen kan aansturen. Je zult als pc-koper 
dus moeten beslissen of je genoeg hebt aan 
een hoge cpu-performance of dat je meer 
uitbreidtngsmogelijkbeden wilt - en daar zul 
je dan meer voor moeten betalen. 

Intel zal in 2011 waarschijnlijk ook btj de 
processors voor high-end pc's en zogenaam- 
de singlesocket-werkstations de PCI-Express- 
aansluiting in de cpu gaan inbouwen. Deze 
opvoigers van de huidige LGA1366-proces- 
sorszitten daarom in LGA2011-behuizingen, 
die voorzien zijn van de nodige extra con¬ 
tacted Er wordt gespeculeerd dat Intel bij 
deze LGA2011-processors voor het eerst de 
snellere PCI-Express-versie 3.0 zal inbou¬ 
wen, waar de goedkopere opvoigers van de 
LGA1156-processors voorlopig nog even op 
zullen moeten wachten. 

Optimalisatie 

Bij de Atom heeft Intel zelfs de microarchitec- 
tuur voor een spedaal marktsegment geop- 
tfmaliseerd. Tot dusver zaten er in alle Intel- 
cpu's van een bepaalde generatie dezelfde 
of in elk geval nauw met elkaar verwante 
kernen en waren er afhankelijk van de prijs 
alleen verschillen op het gebied van klok¬ 
snelheid, cachegrootte en frontsidebus- en 
geheugenkoppeling, De Bonnell-kern van de 
In 2008 gepresenteerde Atoms versch tit daar- 
entegen fundamenteel van de huidige x86- 
kernen en presteert bij dezeffde kloksnelheid 
een stuk minder, maar is wel veel zuiniger, 
beslaat een minder groot siliciumoppervlak 
en kan met een simpelere, goedkopere fa- 
bncagetechniek worden geproduceerd. Het 
is de bedoeling dat de Atom met deze ei- 
genschappen op een gegeven moment oak 
in smartphones, consumentenelektronica, 
embedded-systemen en auto's ingezet gaat 
worden. Dan wordt hij echter niet de enige 
processor, maar onderdeel van een zoge- 
naamde System-on-Chip (5oC), Zulke chips 
halen een nog veel hogere mate van integra- 
tie dan de huidige x86-combiprocessors. Een 
aantal van de standaard in gsm’s en smart¬ 
phones gebruikte SoCs met processors van 
de Britse opu-fabrikant ARM zijn ook terug 


te vinden in USB- en audiocontroflers en in 
gsm- en UMTS-modems. 

Terwijl jaarlijks wereldwijd slechts zo'n 300 
miljoen pc's, notebooks en servers worden 
verkocht, richten Atom-SoCs zich op een 
markt van apparaten die met miljarden tege- 
lijk verkocht worden. De Atom-kern hoeft dan 
ook niet met de traditlonele x86-processors te 
concurreren, maar moet nieuwe markten ver- 
overen. Bij de goed verkopende iPad, de eer- 
ste succesvolle vertegenwoordiger van de ca- 
tegorie van tabletapparaten, waar er a I meer 
dan 3 miljoen van verkocht zijn, is dat echter 
niet gelukt: in de iPads zitten ARM-5oCs die 
door Samsung worden gemaakt. 

Intel probeert ondertussen de klassieke 
notebookmarkt te beschermen tegen goed- 
kope netbooks en reduceert de reken kracht 
en functieomvang van de Atoms. Dat creeert 
ruimte voor de concurrence: AMD wil begin 
2011 de Ontario uitbrengen met daarin net 
als In de Atom een of twee nieuw ontwik- 
kelde Bobcat -kernen die minder krachtig zijn 
dan de exemplaren met de huidige AMD-K1G- 
architectuur. AMD heeft al aangegeven dat de 
Gntario-kernen krachtiger zijn dan de Atom- 
versies en dat met name de DirectX 11-com- 
patibele grafische kern veel meer kan dan 
Inteis gecastreerde GMA 3150. 

Ook AMD wil het eigen processoraanbod 
meer gaan opsplitsen in gespeclaliseerde 
segmented Afgezlen van de Ontario moet 
nog de genoemde com biprocessor Llano in 
aparte versies voor notebooks en desktop- 
pc's worden uitgebracht, Maar die zal zeker 
niet op AM3-moederborden passen, Daar 
draait voorlopig de KlO-processorfamilie met 
maximaal zes kernen verder op. AMD wil er- 
gens volgendjaar een krachtigere microarchi- 
tectuur met de naam Bulldozer introduceren. 
Deze moet debuteren in de AM3-compati- 
bele processor Zambezi met maximaal acht 
kernen, die het op moet nemen tegen Sandy 
Bridge-cpu's met de snellere AVX-uitbreiding. 

DirectX en OpenGL 

De re ken kracht en de functieomvang nemen 
sinds enkeSe jaren bij grafische processors nog 
sneller toe dan bij cpu's. De jongste high-end 
gpu-generaties van AMD (Radeon HD 5800) 
en Nvidia (GeForce GTX 400) hebben meer 
dan twee respectievelijk drie miljard transis¬ 
tors. Hun theoretische rekenkracht is met 2,7 
respectievelijk 1,3 biljoen floatingpolnt-ope- 
ratles per seconde (TFIops) een veefvoud van 
die van x86-processors, een reden waarom 


Op geheugen- 
kaarten con¬ 
form de SDXC- 
standaard past 
veel meer dan 
32 GB aan ge- 
gevens, maar 
ze zijn nog erg 
duur. 



met name Nvidia al jaren het gebruik van 
GPGPU propageert. Snelle grafische kaarten 
zijn echter nog steeds met name belangrijk 
voor 3D-berekeningen r zoals pc-gamers of 
CAD-gebruikers die nodig hebben. Ook bij 
grafische kaarten zijn prijs en performance 
redelijk gerelateerd [2], Als je op je pc geen 
complexe 30-games wilt speien, heb je vaak 
genoeg aan een onboard grafische chip. Een 
grafische kaart van 50 euro is in verge!ijking 
daarmee a! veel krachtiger, maar ook niet toe- 
reikend voor games die erg hoge eisen stel- 
len. Met name als die met een hoge resolutie, 
high-end optische effecten, antialiasing en 
anisotrope textuurftitering berekend moeten 
worden. Als een kaart dat allemaal moet kun- 
nen, moet je er minimaai een uit de prijsklasse 
van 80 euro of meer kopen. Bij een model van 
150 euro hoef je daarentegen maar zelden de 
weergavekwaliteitte verfagen om vloeiend en 
zander sc ho kkerig beeld te kunnen gamen. 

Sinds enkele jaren bezitten gpu's - en ook 
veel onboard-versies - extra video-units die 
de hoofdprocessor bij het afspelen van fHD-J 
films ontlasten. Daardoor wordt de volledige 
IGBOp-resolutie van Blu-ray ook op (laptop-) 
computers met zwakkere dualcore-processors 
vloeiend weergegeven - tenminste als de 
afs peel software die extra hardware ook ge- 
bruikf. Adobes Flash Player vanaf versie 103 
besteedt voigens hetzelfde principe de video- 
versneiling aan de grafische chips of spec tale 
videoversnellers uit. Webdiensten als YouTube 
leveren ondertussen immers ook video's in 
HD-resoluties, die voor de netbookprocessor 
Atom of oudere singlecores absoluut te veel 
van het goede zijn, 

Grafische chips kunnen de cpu ook bij an- 
dere taken ontlasten. In Adobe Photoshop 
vanaf versie C54 kan een foto bijvoorbeeid 
vloeiend worden gedraaid als er een grafische 
driver wordt gebruikt die compatibel is met 
OpenGL 2.0. Hoewel OpenGL vooral onder 
Mac OS en Linux een belangrijke grafische 
prog rammeerinterface is en Microsoft over- 
wegend DirectX gebruikt, ondersteunen bijna 
alle mod erne grafische drivers onder Windows 
ook OpenGL 2.0 en nieuwere versies. Tot de 
uitzonderingen behoren Inteis Atom-gpu’s 
GMA 900 en 3150. 

Met Windows 7 en DirectX 11 heeft Micro¬ 
soft Direct2D (D2D) en DirectWrite geintro- 
duceerd. Hierdoor kan een gpu ook bij het 
verwerken van tweedimensionale elementen 
en tekstfonts de hel pende hand toesteken. 
Microsoft wil Direct2D bijvoorbeeid bij de ko- 
mende Internet Explorer 9 gebruiken. Wat het 
effect van gpu-versnelling van 2D-content kan 
zijn, demonstreren veel smartphones en ook 
de iPad. Ondanks de bescheiden cpu kan de 
schermweergave bijna zonder vertraging wor¬ 
den gedraaid of vergroot. Dat is met name bij 
kleine multitouch-displays belangrijk om bij¬ 
voorbeeid een verkeerde bediening te voor- 
komen. 

Door de programmeeinterface WebGL 
moeten grafische chips bruikbaar worden 
voor het weergeven van 3D-content in web- 
browsers. Ook voor smartphones en tablets 
met zwakke processors is dat belangrijk. 
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USB 3.0 is in principe beter dan eSATA, maar moet de markt eerst nog veroveren. 


WebGL gebruikt de eigenlijk voor gsm-gpu's 
ontwikkelde standaard OpenGL ES 2, die ver- 
want is met OpenGL, maar met identiek is. 
De browsers Chrome, Firefox en Safari onder- 
steunen WebGL in elkgeval a I experimenteel. 
AMD bouwt OpenGL ES nu ook in de Win- 
dows-drivers voor Radeon-gpds in - hiermee 
wordt WebGL-versnelling op desktop-pds 
mogelijk. Een dergelijke standaardisering kan 
eraan bijdragen dat nieuwe hardwarefunc- 
ties ook daadwerkelijk doorzetten. 

Nieuwe interfaces 

Ook wat de aanslultingen van grafische kaar- 
ten betreft, is er het een en ander aan het ver- 
anderen, Kaarten hebben bijvoorbeeld steeds 
vaker een DisplayPort. Deze opvolger van DVt 
heeft een grotere functieomvang dan dual- 
link-DVL Via DisplayPort kunnen niet alfeen 
monitoren met meer dan 1920 x 1200 pixels 
worden aangesloten, maar tegelijkertijd ook 
modelien met hogere refresh rates voor bij¬ 
voorbeeld stereoscopische weergave [3D) of 
professionele displays met een resolutie van 
10 In plaats van 8 bit per RGB-kleurkanaal. Een 
DisplayPort kan net ab HDMl, de High Defini¬ 
tion Multimedia interface die eigen iijk voor 
de consumentenelektronlca is ontwikkeld, 
kopieerbeveiligde signalen inclusief versleu- 
teld geluid doorgeven. In principe kunnen 


ook displays met DVI-, HDMl- of VGA-ingang 
via een adapter op een DisplayPort worden 
aangesloten, maar deze eenvoudige, goed- 
kope converters werken afleen in combinatie 
met de graflsche chip en daarom niet op elke 
willekeurige DP-aansluiting. 

Apple geeft de voorkeur aan het Mini- 
DisplayPort-formaat. AMD gebruikt dat bij de 
Radeon HD-kaarten met de toevoeging Eyefi- 
nity om tot zes beeldschermen tegelijkertijd 
te kunnen aansluiten. AMD heeft de multimo- 
nitormogelrjkheden van de Radeon HD-chips 
ook op andere punten verbeterd De nieuwe 
generate stuurt nu maxlmaal drie schermen 
aan - en niet twee zoals voorheen. 

DisplayPorts ztjn tot dusver pas bij een 
paar pc-displays te vinden, naast de blajkbaar 
onultroeibare VGA-aansiuiting tref je steeds 
vaker HDMl aan. HDMl 1.4 heeft ook nieuwe 
functtes, maar voor het weergeven van ste- 
reoscopisch materiaa! is HDMl 13 vaak nog 
voidoende. 

SATA 6G belooft hogere transferrates tus- 
sen het moederbord en de harde schljf.Theo- 
retisch kunnen hiermee600 MB/s aan nuttige 
gegevens worden overgedragen. Zo snel zijn 
traditionefe SATA-schijven met platters nog 
iang niet. De tot dusver snelste exemplaren 
halen - transfers vanuit hun ingebouwde 
cache even buiten beschouwing gelaten - 
een topsnelheid van ruim 150 MB/s, Deeerste 


solid-state-disk (SSD) met SATA 6G-adapter 
komt bij het lezen desalniettemin op ruim 
340 MB/s. 

SATA 6G-adapters kunnen achteraf nog 
worden toegevoegd of als aanvulfende chips 
op het moederbord worden gesoldeerd, maar 
dan kan het zijn dat de desbetreffende firm¬ 
ware het bootproces veriengt. Chipsets met 
gemtegreerde SATA 6G-compatibele poorten 
als de exemplaren uit de 800-serie van AMD 
(880G en 890GX met 5B850) werken beter. 
Intel heeft iets dergelrjks nog niet Moeder- 
borden voor de komende Sandy Bridge-cpu's 
met LGA1155-socket en Sene 6-chipsets (co¬ 
de naam Cougar Point) worden rond de jaar- 
wisseling verwacht, die zuilen twee SATA 6G- 
en vier SATA ll-poorten meekrijgen. 

De eerste moederbordchipsets met gei'n- 
tegreerde USB 3.0-controllers zulien op z’n 
vroegst midden 2011 verschijnen. Tot die tijd 
heb je PCI-Express-insteekkaarten of extra 
chips nodig ais je de nieuwe SuperSpeed- 
modus wilt gebruiken. Die is met een bruto 
transferrate van 5 Gbit/s in theorie tlen keer 
zo snel als de HighSpeed-modus die onge- 
veer tten jaar geleden bij USB 2.0 werd ge- 
introduceerd Door het verbeterde protocol 
USB Attached SCSI (UAS) moet de praktisch 
bruikbare transferrate ook dichter bij het the- 
oretische maximum komen te liggen dan dat 
bij HighSpeed-USB het geva! is H waarbij mass- 
storage-dev ices hooguit 36 MB/s verwer- 
ken. SuperSpeed-USB haatt onder optimale 
omstandigheden nu al ruim 200 MB/s - dus 
duidelijk meer dan harde schijven. Bij die op¬ 
timale omstandigheden hoort een koppeling 
van de USB 3.0-chip via PCIe 2.0, wat bij Intels 
huidige chipsets niet zo gemakkelijk te realj- 
seren is. Ook dat moet bij de nieuwe chipset- 
gen eratie beter worden. 

Het valt te verwachten dat USB 3.0 on- 
danks de aarzelende start uiteindelijk breed 
zal worden toegepast en eSATA zal verdrin- 
gen - op veel moederborden werkt de exter- 
ne SATA-variant ook niet echt soepel, omdat 
het systeem nieuw aangesloten schijven niet 
betrouwbaar herkent of ze niet goed kan af- 
melden. De USB-eSATA-combipoort eSATA p, 
waarbij SATA-apparaten door de USB-poort 
gevoed worden, Is vergeleken met de ener- 
gievoorziening bij USB meer een noodoplos- 
sing. USB 3.0 levert wat dat betreft nog een 
lichte verbetering op, omdat externe schijven 
op die manier 4,5 in plaats van slechts 2,5 
watt mogen verbrulken. 

Snelle verbinding 

Vanaf eind 2011 zouden de eerste grafische 
chips met PCI Express 3.0 kunnen verschij¬ 
nen, die een dubbefe transferrate hebben ten 
opzichte van PCIe 2.0. Een PEG-s!ot, oftewel 
PCI Express for Graphics met 16 PCIe-lanes, 
kan dan in theorie gegevens met 16 GB/s per 
transferrichting overdragen. Dergelijk hoge 
overdrachtsnelheden zijn echter alieen in- 
teressant voor spedale toepasslngen, zoals 
blijkt uit de huidige ervarlngen. Er zijn maar 
weinig chips die profiteren van de bij PCIe 
2.0 mogeJijke 5 Gbit/s in tegenstelling tot de 



Er zijn nog niet veel 
kaarten die PCI 
Express 2.0 ten voile 
benutten, maar 
PCIe 3.0 staat al 
voor de deur - voor 
PCI heeft het laatste 
uur geslagen. 
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halve PCIe 1,1-snelheid, waaronder bijvoor¬ 
beeld grafische kaarten die via Crossfire of 
SLI gekoppeid zijn, een aantaf serveradapters 
voor IQGbit-ethernet of zelfs USB 3.0-kaar- 
ten. Intel wil van de conventionele PG-bus af, 
een aantal chipsets die in 2011 zullen worden 
uitgebracht, ondersteunen die ook niet meer. 
Moederbordfabrikanten kunnen PCI-siots 
nog wel toevoegen met extra chips, maar uit- 
eindelijk zullen zetoch verdwijnen. 

Intel demonstreerde in 2009 de optische 
verbindingstechniek Light Peak al in een 
proefopstelling. Het is de bedoeling dat 
deze techniek In de toekomst krachtige ex- 
terne datatransfers met ruim 10 Gbit/s op 
een goedkope manler mogelijk maakt. Zo 
zouden bijvoorbeeld notebooks met snelle 
grafische kaarten kunnen worden uitgebreid 
Vo or! o pig is Light Peak echter nog toekomst- 
muziek, van een concrete introductietermijn 
is nog geen sprake. 

Snelle interfaces en het groeiend aantal 
cpu-kernen in het systeem stellen ook hog ere 
eisen aan het werkgeheugen - niet alleen wat 
betreft de grootte, maar ook wat betreft de da- 
tatransfer. Op dit moment is PC3-10600 gang- 
baar (DDR3-1333, 667 MHz), voor PO-12800 
(DDR3-1600), PC3-1490O (DDR3-1866) en 
PC3-17000 (DDR3-2133) bestaan al definitive 
specificaties. DDR3L-geheugen r dat met 1,35 in 
plaats van 1,5 volt voeding werkt, moet servers 
en notebooks zuiniger maken - tot dusver zijn 
erechter nog maar weinig processors die daar 
proftjt van kunnen hebben, De branche wil ook 
nog DDR3U met 1,25 volt uitbrengen, in 2012 
zou dan de volgende generatiewisseling bij 
het werkgeheugen kunnen worden doorge- 
voerd, dus van DDR3 naar DDR4. 

Massaopslag 

Wat massaopslag betreft bestaan er op dit 
moment geen alternatieven voor magneet- 
schijven. De eerste schijf heeft de 2TB-grens 
inmlddels overschreden en Seagate wil een 
externe drive met 3 TB uitbrengen. Omdat 
het tot nu toe gebruikelijke Master-Boot- 
Record-parti tieschema slechts tot 2 TB loopt, 
kan Windows alleen onder speciale omstan- 
digheden 3TB-schijven benaderen, Op dit 
moment is er binnen de pc-branche nog 
geen eensgezindheid over hoe de 2TB-g re ns 
overschreden moet worden [3]. 

Een oplossing is de GU1D Partition Table 
(GPT), zeals die onder Mac OS X al jaren ge- 
bruikt wordt en ook door Linux wordt onder- 
steund, Windows 7 en Vista, Windows XP-x64 
(maar niet de 32-bit versie) en de serverver- 
sies vanaf 2003 kunnen met GPT-geformat- 
teerde opslagmedia omgaan, maar daar 
niet zondermeer van booten. Dat is voorbe- 
houden aan de 64-bit versies vanaf Vista en 
lukt alfeen als het moederbord in plaats van 
een traditioneel BIOS de Universal Extensible 
Firmware Interface (UEFI) heeft. Op een met 
GPT geformatteerde gegevensdrager kun je 
dus geen 32-bit Windows (parallel) installe- 
fen, en veel Linux-vananten en DOS onder¬ 
steunen de UEFLversies vanaf 2.0, die voor 
Windows noodzakelijkzijn, sowieso niet. 




AMD Eyefinity: zes displays 
aansluiten op een enkele 
grafische kaart, maar dan 
alleen via DisplayPort. 


Vanwege deze incompatibiliteiten maken 
de fabrikanten van 3TB-schijven en RAID- 
adapters gebruik van een true. Ze werken wel 
met een MBR, maar met sectoren van 4 kB in 
plaats van 512 byte. Deze true zal tot de in- 
troductie van 16TB-schijven blijven werken, 
maar levert ook compatibiliteitsproblemen 
met sommige programma's op. Ais je in de 
nabije toekomst dan ook per se opslagmedia 
met meer dan 2 TB op je computer wilt aan¬ 
sluiten, doe je er goed aan om van tevoren 
naar eventuele problemen te informeren [3]. 

Bij traditionele schijven met 1,5 of 2 TB ca- 
paciteit kost e£n gigabyte nog maar 5 cent 
Zuinigere drives met lagere toerentallen 
maken het upgraden van de opslagcapadteit 
eenvoudiger, omdat ze zonder problemen 
gekoeld kunnen worden, Hun magneetschij- 
ven draaien 5400 of 5900 keer per minuut, de 
gangbare SATA-sehijven in 3,5-inch formaat 
doen dat met 7200 rpm. Daardoor halen zij 
hogere transferrates, die op hun top boven 
de 120 MB/s uitkomen, en kortere toegangs- 
tijden, Schijven met 10.000 rpm ais de Veloci- 
Raptor van WD - of solid-state-disks (5SD r s) 
halen een nog hogere snelheid. 

Bij het lezen halen SSD's dik 200 MB/s. Het 
essentiele voordeel van flashdrives, waarop 
gegevens vaak zelfs langzamer worden weg- 
geschreven dan op traditionele schijven, ligt 
bij hun extreem korte latentietijden. Die zijn 
tot 500 keer korter dan bij magneetschijven, 
zodat high-end SSD's meer dan 30.000 wille- 
keurige benadertngen per seconde kunnen 
uitvoeren, terwijl normaie desktopschijven 
bij 150 blijven steken, 

SSD's hebben in combinatie met trage 
processors als de Intel Atom geen voordelen, 
een pc met een flinke processor en een snelle 
SSD voelt daarentegen een stuk energieker 
aan dan een met een traditionele magneet- 
schijf. Helaas zakken de SSD-prijzen maar 
iangzaam, een 512GB-model kost 1200 euro, 
Daarom zijn op dit moment hybride oplos- 
singen aantrekkeiijker, bijvoorbeeld een 
combinatie van een a parte (kleine) SSD voor 
het besturingssysteem en een grate harde 
schijf voor de data of een hy- 
bride schijf als de Seagate Mo- 
mentus XT voor notebooks, die 
een magneetschijf combineert 
met een 4 GB snel flashgeheu- 
gen. Dat versnelt een aantal, 
maar lang niet alle scbijfacties. 

Het is niet goed in te schat- 
ten wanneer de tijd echt rijp is 
voor SSD's, Met nieuwe NAND- 
flashchips met nog kleinere 
structuureenheden zou eind 
van dit jaar eindelijk de lang- 
verwachte prijsdaling kunnen 
inzetten. 


Bij Intels Core i-dual- 
cores zit een aparte 
gpu in dezelfde be¬ 
ll uizing, maar bij de zuinige Atom (rechts) 
is die in de chip geintegreerd. 


Ook bij andere opslagmedia neemt de capa- 
citeit toe, bijvoorbeeld bij 5 D-kaarten con¬ 
form de SDXC-standaard, die tot 2 TB aan kan 
met het bestandssysteem ex FAT. SDHC komt 
niet verder dan 32 GB. Dankzij de ultra high 
speed interface UHS104 kunnen sommige 
SDXC-kaarten bovendien een overdrafts- 
snelheid van 100 MB/s halen - maar alleen 
op de bijbehorende cardreaders, die nog 
nergens te koop zijn. Een aantal digitale ca¬ 
mera's en camcorders ondersteunen SDXC 
al, de eerste 48- en 64GB-kaartjes zijn echter 
nog heel duur. Bij CompactFlash (CF) is even- 
eens sprake van een vernieuwing, namelijk 
CFast-kaarten met SATA-interface - IDE- en 
ATA-poorten sterven in pc’s Iangzaam uit. 
CFast-geheugenkaarten zijn nog schaars - 
net als snelle USB 3.0-sticks. 


Spannende fijden 


De pc-techniek ondergaat een aantal ingrij- 
pende vernieuwingen, waarvan het effect 
meestal maar Iangzaam doorsijpelt. In de 
loop van de komende jaren zal een aantal 
van de meest verkochte ontwerpen van pc’s 
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tievuur in dit segment opstoken. Dan zou- 
den de prijzen van compacte mobiele com¬ 
puters met een lange accuduur nog snetler 
kunnen dalen dan ze door de netbookboom 
en Intets introductie van goedkopere consu¬ 
me nten-{ QULV-processors toch ai doerr Het 
versmelten van cpu en gpu tot een gecombi- 
neerde APU-processor verandert in eerste in¬ 
stance alleen iets aan een paar aspecten van 
de pc-configuratie. By gebrek aan software 
staat Accelerated Computing' namelijk nog 
in de klnderschoenen. 

Intel wil met varianten van de combi pro¬ 
cessor Atom zijn succes uitbreiden naar ta¬ 
blets. Hardware is daarbij bet probleem niet, 
maar wel een gebrek aan nieuwe concepten 
voor apparaten en bediening, en dan met 
name aan software daarvoor. Hier figt het 
spannendsfe innovatiegebied waar de pc- 
techniek zich in de toekomst aan zal moe- 
ten aanpassen. Bo vend ten veranderen zelfs 
oude aliianties: Intel heeft zich losgeweekt 
van de innige relatie met Microsoft en zit 
nu met Nokia en de Linux Foundation rond 
de tafel om mee te sleutelen aan MeeGo, 
een Linux voor tablets en smartphones met 
Atoms. Microsoft kocht op zljn beurt een 
uitgebreide ARM-iicentte en zou zelf met de 
ontwikkeling van op maat gemaakte proces¬ 
sors voor nieuwe mobiele apparaten kunnen 
beginnen - geheel volgens het voorbeeld 
van Apple, (nkr) 
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PC-techniek: overzicht vernieuwingen 


Interface/tedtniek 

Beschripring 

Pra kti sche voordelen 

Ontwikkeling 

Nadefen 

USB3.Q 

brengt Sup-erSpeed-tra nsfermodus met S 

Gbit/s brute l.p.v, 0,48 Gbit/s bij HigfiSpeed- 
modus 

snellere datatransfer, in de praktijk meet 
dan 5-voudige snelheid van USB 2.0 Highspeed 
haalbaar, iets sterkere stroomworziening, 
nieuwe energiebesparingsmotll 

nog wel nig USB KTadapterthips beschikbaar, 
optimal frmttie alleen in PCIe-2.0-slots, veel im- 
plementatFes ver under mogelfjke performance, 
integratie In PC-cbip$et op zijn vroegst In 2011 

SuperSpeed alleen met een nieuwe kabel 

SATA 6G 

SATA-transfer met 6 Gbit/s bruto i.p.v. 3 Gbit/s 
bij SATA II 

theoretlsch dubbel zo sneJJe datatransfer 
(maximum nog niet testhaar) 

in eerste moederbordchlpsets van AMD geinte- 
greend, Intel vofgt in 2011 

bij insteekkaarten/extra chips: extra firmware 
remtbootsnelheid, erg weinig schijven ge- 
brusken het 

6P6PU 

grafische processor gebruiken voor algemene 
berekeningen 

bij sommige goed paralldliseerfeare taken 
extreemsnel 

er zijn nog wei nig prog ram ma's beschikbaar, 
coneurrerendestandaard-programmeerinter- 
fece nog in de kindercthoenen 

alleen te gebruiken door spedale software, 
die deels weer alleen met bepaalde grafisdie 
kaarten werkE 

5DXC 

SD-geheugenkaarten met max 2 TB en sneflere 
transfermodus 

hogecapacltert 

nog erg wetnig SDXC-kaarten leverbaar, amper 
SDXC-compatlbele camera's, snelle transfermo- 
dus word! nog niet gebruikt 

meestal spedale leesapparaten nodig, nog 
ergduur 

CFast 

geheugenkaarten in Compactflash-formaat 
met SATA-interface 

sneESer dan CF-kaarten, werken via adapter aan 
SATA-poorten (IDE verdwijnt) 

nog erg wel nig kaarten leverfraar, geen compa- 
ttbefe camera's 

incDmpatibel met CF 

DDR4-geheugen 

opvoigervan DDR3-RAM 

moefzuiniger en sneller warden 

introductie waarschijnlijk pas begin 2012 

alleen op nieuwe platforms 

Cembipracessors, APU 

cpu-kernen en gpu op een silkiumchip, 
meestal ook intlusief geheugencpntroller 

lagere prod iicti ekosten, integratie van cpu en 
gpu belooft verbetertegen bij performance en 
energfeverbruik 

eerste implementaties np de markt, fioger inte- 
gratleniveau en meer performance vanaf 2011 

minder flexibele systeemconfiguratie 

m 

instructiesetuitbrelding komende 
Intel-processors 

met de julste software tbeoretiscb dubbele 
reken presta tie 

komtin 2011 

alleen met aangepaste software bruikbaar 

Bulldozer 

nieuwe mknwdiltectuur van komende 
AMD-cpu’s 

solid-state-disks slaan gegevens op in NAND- 
flashchips Lp.v. magneetschijven 

hogere cpu-perfonnance verwacht 

komtin 2011 

nog niet bekend 

SSD 

extreem korte toegangstijden, hoge transfer- 
rates, vooral bij het lezen r mechaniscb robuust, 
voor een deel zuiniger 

alleen SSD's met meest geavanceerde control- 
lerchips voldoen aan de verwachtingen, nog 
geen ervaringen op de lange termijn 

erg duur 

PCI (Express 3.0 

opvoigervan PGe 2.0 met dubbele 
netto-transferrate 

sneller en downwards compatible 

komt in 2011, in het begin slech ts speclfieke 
voordelen, bijvoorbeeld bij Crossflre/S LI 

- 

DlsplayPort 

digitate display-interface 

hogere resol uiies, refreshrates en kleurdiepte, 
compactere stekker, met audlostgnaal 

wordt populairder 

nfet a l ie EfcpIayRorts levemn via (goedkope) 
adapters ook DVI- of HDMI-signalen C 7 t 



en notebooks een duidelijke verandering 
ondergaan. Combiprocessors verlagen de 
fabricagekosten, maar de uiteindelijke ap- 
paraatprijzen zullen pas dalen met kleinere 
behuizingen, zwakkere voedfngen of het 
weglaten van interne uitbreidingsmoge!ijk- 
heden. Daarmee haken de hardwarefabri- 
kanten aan bfj de actuele trends. Er is nog 
steeds grote animo voor mobiele compu¬ 
ters en ook de vroeger minder populaire 
all-in-one-pc's komen steeds meer in de be- 
langstelling. Daar komen nieuwe apparaat- 
klassen als tablets bij, waarmee votkomen 
nieuwe toepassingen mogelijk wordea 
De verschilten tussen enerzijds goedkope, 
vaak ook zuinige en compacte computers 
en anderzijds flexibel te configureren syste- 
men zullen waarschijnlijk alleen maar gro- 
ter worden, zowel wat prljs als performance 
betreft. Van AMD mogen we eerst ofwel de 


Solid-state-disks slaan informatie in 
NAND-flashgeheugenchips op in plaats 
van op magneetschijven (rechts)* 

krachtigere Bulldozer-microarchitectuur 
verwachten of een gei’ntegreerde APU. Intel 
zal PCI Express 3.0 voorlopig waarschijnlijk 
reserveren voor high-end processors. Maar 
mogelijk gaat ook een techniek als Light 
Peak nog eens de uitbreidingsmogelijkhe- 
den van notebooks en compacte computers 
verbeteren. 

in de nabije toekomst staan ons techni- 
sche detallverbeteringen als USB 3.0 en SATA 
6G te wachten, waarbij vooraf de nieuwe 
USB-versie enorme voordelen bij het aanslui- 
ten van externe opslagmedia zal opleveren, 
USB SuperSpeed zal echter pas doorbreken 
als toekomstige chipsets de noodzakelijke 
controllerfunctie zullen hebben. 

AMD zal met Ontario begin 2011 waar- 
schtjnlijk een aantrekkelijk Atom-alternatief 
voor netbooks en subnotebooks op de 
markt brengen en daarmee het concurren- 
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Christiane Schulzki-Haddouti 


Zonder uitgever 



Via internetdiensten kun je a Is auteur je boeken in eigen 
beheer uitgeven. Daarbij ben je allang niet meer beperkt 
tot het laten drukken van je boeken. Je kunt er ook voor 
Mezen om je werk digitaal als e-book op de markt te 
brengen. In dit artikel zetten we de mogelijkheden en 
trends van self-publishing op een rijtje. 


S teeds meer auteurs van 
non-fietie boeken keren hun 
uitgever de rug toe en pro- 
beren hun werkzelfte publiceren. 
De Amerikaanse bibliografische 
informatiedienst Bowker maakte 
hierover onlangs interessante cij- 
fers bekend. In 2002 werden in 
de VS 215.000 nieuwe boektitels 
uitgegeven, waarvan slechts zo’n 
33.000 boeken buften het tradi¬ 
tionele uitgeverijtraject om hun 
weg naar de lezers vonden. Vaak 
ging het daarbtj om een print-on- 
demandaanbiedlng op internet, 
waarbij een boek op bestelling 
wordt gedrukt. In 2009 lagen de 
verhoudingen al heel anders: te- 
genover 288-000 op traditionele 


wtjze uitgegeven boeken stonden 
ineens 764.000 op aanvraag ge- 
drukte of als digitaal bestand ge- 
distribueerde titels. 

Je mag er vanuit gaan dat deze 
trend zich voort zal zetten, omdat 
er steeds meer nieuwe internet- 
platforms verschijnen die de pro¬ 
ducts van boeken en e-books on- 
dersteunen. Bovendien lokken zij 
de auteurs met veel hogere pro¬ 
visos dan de traditionele uitgeve- 
djen. Zo dragen online platforms 
maximaal 75 procent van de win- 
kelp rijs van een boek af aan de 
schrijver, terwijl traditionele uit- 
geverijen slechts 7 tot 12 procent 
uitkeren, als ze al brood zien in het 
uitgeven van je hersenspinsels- 


Op de Nederlandse en Belgisehe 
markt is het papieren boek nog 
overheersend, maar de verkoop 
van digitale boeken trekt aardig 
aan. De digitale tak van het Cen- 
traal Boekhuis, eBoekbuis, meldt 
dat het tot mei 100.000 e-books 
heeft gedistribueerd in Nederland 
en Vlaanderen en dat het aan- 
tal beschikbare titels en online- 
verkooppunten sterk toeneemt 
Overigens mag je aannemen dat 
deze groei met de introductle van 
nieuwe mobiefe (lees)apparaten 
als de iPad en andere tablets al- 
leen maar zal toenemen* 

In elk geval groeit het aantal 
aanbleders dat self-publishing 
ook voor de Nederlandse markt 
ondersteunt 

Het uitgeven van een boek is 
meestal teamwork. Daarom houdt 
veel van de software die in de af 
gelopen jaren is ontwikkeld voor 
online samenwerken zich bezig 
met de boek prod uc tie. Toch is er 
weinig software die het volledlge 


proces van het maken van het ma¬ 
nuscript tot en met de productie 
en de marketing ervan afdekt, De 
meeste tools concentreren zich 
slechts op de vervaardiging van 
een boek. Wei is er een aantal 
dienstverleners die het schrljfpro¬ 
ces inclusief het redigeren onder- 
steunen. Anderen houden zich 
bezig met de marketing en zor- 
gen bijvoorbeeld via de opbouw 
van community's voor publiciteit 
(zle de tabel 'Community’s 1 ). 

Analoog of digitaal 

Print-on-demand is het klassieke 
aan bod voor de boekproductie 
op internet. De diensten verschi!- 
len qua bindwijze en papier van 
elkaar, maar vooral wat betreft de 
contracfuele voorwaarden. Met 
de introductie van het e-book is 
de populariteit van self-publishing 
enorm toegenomen. Zo beperkt 
marktleider Books on Demand 
zich weliswaar nog steeds tot de 
productie van gedmkte boeken, 
maar het bedrijf plant inmiddels 
at wel de sprang naar de e-book- 
wereld. Andere dienstverleners 
zoals Readbox concentreren zich 
voornamelijk op het produceren 
en op de markt brengen van e- 
books. Overigens staat bij gebrek 
aan standaards de distribute via 
verschillende online boekverko- 
pers en e-read erplatfarms nog in 
de kinderschoenen. 

In Nederland speelt de Handel 
in digitale boeken nog nauwelijks 
een rol van betekenis. In deeerste 
helft van dit jaar bieef het aantal in 
de boekhandel verkochte e-books 
op ongeveer 2 procent steken, 
terwijl het percentage in de VS al 
tegen de vijf lief. Dat e-books bij 
ons minder populair zijn, komt 
vooral omdat de meeste mensen 
de leesapparaten nog te duur vin- 
den. Een andere reden is het feit 
dat de uitgeverijen voor e-books 
bijna net zo veel durven te vragen 
als voor paperbacks of zelfs hard¬ 
covers. 

In de VS verkoopt Amazon in¬ 
middels zelfs meer e-books dan 
gebonden boeken: In juni 2010 
werden er tegenover 100 gedruk- 
te boeken al 180 elektronische 
verkocht. Niet meegerekend zijn 
de vele e-books die na het aflopen 
van het auteursrecht inmiddels 
vrij verspreid mogen worden. Een 
reden waarom dit concept in de 
VS zo aanslaat is dat lezers de in 
de Amazon Kindle Store gekochte 
e-books ook kunnen downloa- 
den op hun computers, iPhones, 
Android-smartphones en andere 
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Terwijl enkelejaren geleden in deVS nog slechtseen tiende van 
de jaarlijks uitgebrachte boeken via print-on-demand werd gepu- 
bliceerd # verschijnen er nu op deze wijze meer dan dubbel zoveel 
titels butters de traditioneie uitgeverijen om op de markt. 


leesapparaten die tnmiddels de 
Kindle-software ondersteunen, 
zoals de iPad. 

Graag zonder 

Er zjjn maar weinig self-publi¬ 
shing platforms die gebruikmaken 
van DRM (Digital Rights Manage¬ 
ment) als kopieerbeveiliging. 
Meestal is dat uit angst dat res- 
trictieve kopieerbeveiligingsmaat- 
regelen de kopers te veel zullen 
beperken bij het gebruik van de 
digitale boeken, Dat geldt vooral 
als het niet om romans gaat maar 
om hand boeken of checklists. 
Veel platforms hanteren Never dui- 
delijke juridische richtlijnen. Het 
verspreiden, voor commerciele 
doeleinden vermenigvuldigen of 
doorverkopen van de boeken is 
uitdrukkelijk verboden. Een aantal 
aanbieders gebruikt bovendien 


een watermerk. Weer anderen 
registreren de kopers om illegale 
verspreiding te kunnen bewijzen. 

DRM wordt onder andere 
door her Digital Text Platform van 
Amazon ondersteund. De online 
winkel heeft een eigen bestands- 
formaat voor digitale boeken, 
AZW, ontwikkeld. Kindle onder- 
steunt echter oak de bestands- 
formaten TXT, DOC JPG, GIF, PNG, 
BMP r PDF en de bestandsformaten 
van Amazon-dochter Mobipocket 
(MOBI, PRC), Beveiligde AZW-be - 
standen kunnen alleen met rea¬ 
ders worden gelezen die op een 
Amazon-account geregistreerd 
zijn. Oorspronkelijk waren bij het 
Digital Text Platform alle bestan- 
den standaard beveiligd. Sinds 
enkele maanden kunnen auteurs 
daar echter vanafzien, 

DRM wordt ook ondersteund 
door Mobipocket dat ook ach- 


ter het Amazon-formaat AZW 
zit (AZW is in principe het MGBL 
formaat met hoge compressie). 
De flexibelere formaten van Mobi¬ 
pocket, zijn aanpasbaaraan de dls- 
piaygrootte van het leesapparaat. 
Dit in tegenstelling tot bljvoor- 
beeld PDF. De Mobi pocket-forma- 
ten MOB! en PRC (Palm Resource 
Compiler) voor handhelds werden 
ontwikkeld voor de weergave op 
kleine apparaten zoals PDA's en 
smartphones. De gebruiker kan 
de fontgrootte aan pas sen, lees- 
tekens zetten en aantekeningen 
toevoegen. Hieraan verwant is 
het Palm Data Base-formaat PDB, 
dat speciaal bestemd is voor Palm- 
handheids, PDB-teksten kunnen 
met readersoftware zoals eReader 
of Libris worden gelezen. 

Het populairste DRM-alternatief 
voor het Amazon-formaat AZW 
zijn beveiiigde PDF's die via de 
Adobe Digital Edition gelezen 
kunnen worden, Dit formaat is 
crossplatform te gebrulken, De lay- 
out moet echter wel voor kleine 
leesapparaten zoals smartpho¬ 
nes worden aangepast. De tekst 
loopt niet automatiscbterug, maar 
wordt gewoon overeenkomstig de 
beeldschermgrootte kleiner weer- 
gegeven. 

Uitgeverijen geven voor de pu- 
blicatie van e-books de voorkeur 
aan het EPUB-formaat, gebaseerd 
op XML Dit formaat is makkelijk 
aan te passen aan verschillende 
toepassingen. Daarnaast onder- 
steunt EPUB ook DRM en werkt 
het op de meeste leesapparaten 
en -programmes. 

Hordeioop 

Van internetdiensten die schrij- 
vers helpen om hun werk online 
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te publiceren zou je eigenlijk uit- 
voerige handleidlngen en vlekke- 
loze uploads mogen verwachten. 
Toch zijn er maar weinig platforms 
die vooraf uitgebreide informa- 
tie leveren over de afzonderlijk 
te nemen stappen, bijvoorbeeld 
via FAQ's die iedereen kan lezen, 
Een aantal online uitgevers zoals 
Amazon en GRIN laten pas tijdens 
de aanmeldprocedure respectie- 
velijk na de bestandsupload met 
kleine lettertjes weten wat de con¬ 
tra ctvoorwaarden zijn. Het zou 
ideaal zijn als de gei'nteresseerde 
sthrijver vooraf zonder registratie 
al antwoord krijgt op relevante 
vragen. Daar komt nog bij dat een 
website als die van Amazon be- 
langrijke informatie over prijzen 
en belastirtgen over de hele web¬ 
site verspreid heeft staan, Ove¬ 
rmens wordt er aan de websites 
nog veel gesleuteld en verbeterd. 
Bij Lulu bijvoorbeeld is weliswaar 
het grootste gedeelte van de site 
vertaald naar het Nederlands, 
maar dit is niet altijd consequent 
gebeurd. Bovendien zijn veel 
helpteksten nog in het Engels en 
soms worden de twee talen vro- 
lijk gemixt. Zo is de eerste regel 
van de aanmeldpagina Engels. En 
als je klikt op de link met de Lulu 
Ledenovereenkomsf (niet onbe- 
langrijk om precies te weten waar 
je mee akkoord gaat), dan krijg je 
de 'Lulu Membership Agreement' 
voorgeschoteld die geheel in het 
Engels is. Enige tijd geleden zijn 
de help en de forums overgezet 
naar hetzelfde nieuwe systeem, 
dat behoorlijk traag werkt. 

Contractbepa li ngen 

Meestal moet je in de kleine let¬ 
tertjes waarin de algemene voor- 
waarden staan nalezen wat de 
auteurs- en verspreidingsrechten 
zijn, Soms zie je net voordat je op 
Voltooien 1 wilt klikken een link 
naar de juridische of prijsbepalin- 
gen, zoals bij GRIN. Pas dan kom 
je erachter hoelang je contrac- 
tueel gebonden bent, of er een 
opzegvergoeding is en of je op 
het platform enkel exdusief mag 
publiceren. Bij GRIN kom je als 
schrijver, voordat je instemt met 
het contract, niets te weten over 
de prijs van een publicatie. 

Bij het overdragen van de rech- 
ten moet je erop ietten dat je al¬ 
leen de geplande distributiewijze 
uit handen geeft Zo schrijven 
bijvoorbeeld de contracten van 
Books on Demand voor dat de 
schrijver het exdusieve recht tot 
vermenigvuldiging en versprei- 
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ding voor zijn boek (zowel de 
gedrukte ais de elektronische ver- 
sie) voor een bepaalde periode 
aan deze uitgeverij overdraagt 
Maar omdat Books on Demand 
de productle van e-books op dit 
moment niet aan biedt, beroof je 
jezelf van de mogelijkheid je boek 
ook in deze vorm te publiceren. 

Verder meet je letten op de 
vergoedlng die je moet beta- 
ien als je het contract opzegt. Bij 
Books on Demand moeten schrij- 
vers er bij een mini male contract- 
duur van vijf jaar rekerting mee 
houden dat ze bij opzegging 299 
euro moeten neertellen. Ander- 
zijds zijn er ook platforms die he- 
lemaal geen exclusive versprei- 
dingsreebten eisen en die het 
gebruik van Creative Commons- 
lice nties ondersteunen. 

Prijsbepaling 

In de regel leggen schrijvers hun 
honorarium zelf vast afs ze de ver- 
koopprijs van hun boek opgeven. 
Ze krijgen dan een provisle tegen 
een door de aanbieder vastge- 
steld percentage, dat heel ver- 
schiliend kan uitvallen. Doorgaans 
wordt dat berekend op basis van 
de netto verkoopprijs. 

Meestal gelden er verschil- 
lende voorwaarden voor gedrukte 
boeken en e-books. Bij gedrukte 
boeken kan het honorarium van 
de schrijver namelijk lager komen 
te liggen door zogenaamde boek- 
handelskortingen bij doorverkoop 
via de groothandel en Amazons 
marktplaats. Dat komt omdat hier 
verkoopprovlsies van maximaal 
vijftig procent van de winkelprijs 
van toepassing zijn. Vanwege de 
Wet op de Vaste Boekenprijs is 
de verkoopprijs voor een boek 
echter op a lie distributiekanalen 
hetzelfde. Bij e-books blijft dus het 
meeste over voor de auteurs. 


In ons overzicht is Eburon de 
enige Nederlandse online uitge¬ 
verij die een koppeling biedt met 
de werefdwijde marktleider op 
e-bookgebied, de Amazon Kindle 
Store. Schrijvers moeten hun werk 


De Nederlandse online uitge¬ 
verij Eburon biedt naast print- 
on-demand ook e-bookpubli- 
shing aan, en dat met heldere 
afspraken, 

dus zeif op het Amazon Digital 
Text Platform publiceren. Tot dus- 
ver kunnen aIIeen schrijvers uit 
de VS profiteren van de provisies 
van zeventig procent. Hiervoor 
gelden drie voorwaarden: het 
e-book mag niet goedkoper zijn 
dan 2,99 en niet duurder dan 9,99 
dollar, moet minder kosten dan 
de goedkoopste pnntvariant in 
de boekhandel en mag op geen 
enkel ander platform goedkoper 
worden aangeboden* 

Voor NedeHandstalige schrij¬ 
vers geldt nog steeds de bij Ama¬ 
zon gebruikelljke provisie van 
35 procent - wat waarschijnlijk 
te wijten is aan de vaste boeken¬ 
prijs. Het bevoordelen van een 


bepaalde aanbieder is daarmee 
uitgesloten. 

Voor het leveren van e-books 
worden normaal gesproken 
geen kosten berekend, Ook Ama¬ 
zon heeft de roamlngtoeslag in 
de Kindle Store oniangs afge- 
sc haft Bij geprinte uitgaven zul 
je daarentegen toch echt naar 
de afleverkosten moeten kijken. 
Amerikaanse platforms leveren 
over het algemeen ook vanuit de 
VS, maar de portokosten van rond 
de 6 euro stimuleren de vraag 
vanuit ons land nou niet bepaald. 
Tevens wordt er bij levering naar 
ons land een toeslag van 19 pro¬ 
cent berekend. Dat ziet de klant 
echter pas op de rekening, niet op 
de websites uit deVS* 

Interfaces 

Alle printon-demand-aanbieders 
vragen voor het aanbieden bij 


E-publishing-platform 
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andere verkopers en externe ta- 
talogi extra geld, Als je als schrij- 
ver je werk niet alleen op het 
platform wilt verkopen waarop 
je je boek hebt geplaatst, moet 
je in de regel een soort premium- 
pakket aanschaffen, Bij e-books 
geldt iets vergelijkbaars. Bij deze 
tategorie zijn er tot dusver helaas 
maar weinig aanbieders die een 
acceptabele regeling met externe 
boekverkopers hebben* De reden 
daarvoor is dat de aanbieders de 
gegevens vaak handmatig naar 
de webshops moeten doorsturen. 

Helaas moeten de gegevens 
vaak voor elke titel weer op een 
andere manier naar de desbetref- 
fende wed er verkopers worden 
doorgestuurd Hoewel bijvoor- 
beeld Ubri een gestandaarde 
seerde aanmeldmogelijkheid 
biedt, ontbreekt dtt bij Apple en 
Amazon, die nou juist de meeste 
dynamiek in de markt kunnen 


brengen. Amazon heeft in elk 
geval wel aangekondlgd met een 
data-interface te komen om de 
gegevens automatisch door te 
kunnen sturea 

Des te belangrijker is het voor 
de exploitanten van e-bookplat- 
forms dat ze hun catalog! kunnen 
opnemen in de reader-apps voor 
smartphones en in sociale net- 
werken voor boeken. Vermeldens- 
waard in deze context is Feed- 
books.com, dat boeken waarop 
geen auteursrechten meer rusten 
of met Creative Commons-licen- 
ties, onder andere uit de Guten- 
berg-bfbliotheek pubiiceert in 
PDF-en EPUB-formaat Feed books 
is met zijn catalogus met alleen in 
de Android-reader Aldiko, maar 
ook in de iPhone-reader Stanza 
opgenomen. 

Tot de sociale netwerken voor 
boeken behoren onder andere 
Goodreads en Librarything, Good- 



Onbegrijpelijk vakjargon, gebroken links: Lulu kan op heel wat 
punten verbeterd worden. 


reads ondersteunt via een koppe- 
ling naar Feedbooks het down¬ 
load en van rechtenvrije boeken. 
Librarything is een soort sociale 
catalogus waarin lezers hun lees- 
en boekenlijsten opslaan en met 
elkaar uitwisselen. Aanbevolen 
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handelaarvanaf$l49 

~ 

vanaf€ 2,03 voor e-book r 
vanaf € 1,60 voor drukwerk 

Vanaf e 1,35 + 18,4% van 
verkoopprijs voor e-book, 
vanaf € 6,00 voor drukwerk 

gratis 

vanaf S 499 

- 

- 

bestandsopmaak 1 jaar la ng 
gratis 

- 


- 


s/ 

- 

- 

- 

go. 

v' 

- 



✓ 

v' 

- 

drukwerk; o.a, Amazon, 
BamesBiNobles, e-books: Apple 

1 Bookstore, Amazon Kindle 

OPQS-atalogus; integrate In 
smartphone-reader 


voor €25 per maand bij 1500 
boekhandels en webwinkels 


porta 

- 

vanaf €4,99 

porto 

- 

credilkaait 

- 

PayPal, cieditkaart 

oeditkaart, PayPal, IDEAL, auto* 
maihche incassa oversdinjving 

Verkoop op moment alleen 
blnnen deVS 

van de te kiezen boekprijs 

- 

30 % van de te kiezen prijs 

schrijver hepaal t 

80 % van dole kiezen prijs na 
aftrek van 50,25-0,40 

Tmaanden 

- 

go. 

- 

g.0. 


- 


>/ 

✓ 


- 

- 

- 

- 

g.o J- 

g.o./- 

-h 

-h 

g.a/- 

g.o. 



✓ 


V* 

- 

- 

- 

- 


- 




- 

- 

- 

- 

- 


n/ 





literatuur die vrij Is van auteurs¬ 
rechten wordt rechtstreeks naar 
Feedbooks gelinkt. 

Sociale netwerken 

In de regel versehillen e-book- 
platforms qua functleomvang niet 
van print-on-demand-aanbieders: 
de schrijvers uploaden hun be- 
standen, kunnen zeeventueel on¬ 
line nog bewerken en vervolgens 
wordt het e-book geproduceerd. 
Er is echter al een aanta] Noord- 
Amerikaanse aanbieders, dat zich 
op het totale publish ingproces 
richt Zo heeft de Canadese dienst 
Book Oven een tool ontwikkeld 
die een soort crowd-proofreading 
realiseert. De software spiitst de 
tekst op in afzonderlijke zinnen, 
die dan door de schrijver alleen of 
door een groep gecorrigeerd kun¬ 
nen worden. 

Als de tekst voor de proofrea¬ 
ding op internet wordt vrijgege- 
ven r kunnen alle potent!ele lezers 
correct! evoorstel fen doen. Ze zien 
hierbij echter nooit de hele tekst, 
maar slechts tekstdelen (snippets). 
Pas als de schrijver de definitive 
tekst pubiiceert, krtjgen de vrijwil- 
lige redacteurs via een projectlink 
toegang tot het hele werk. Dit 
moet onafhankelijke schrijvers 
en kleine uitgeverijen helpen om 
foutloze boeken te publiceren. 

Flet basisidee achter de Cana¬ 
dese startup Bookriff is het tont- 
bundelen' van boeken: zo kunnen 
gebruikers afzonderlijke teksten of 
hoofdstukken tot een nieuw boek 
bundelen. Ze moeten daarbij wel 
rekening houden met de auteurs- 
wet: ofwel ze gebrulken eigen of 
rechtenvrij materiaal of ze houden 
bij het gebruik en de distribute 
rekening met verschiilende Crea¬ 
tive Commons-licenties. 

Ook de prtjsbepaling is orige 
neel: Bookriff vraagt geen pro- 
visie; het honorarium gaat voor 
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The . I 

Book 

Oven 


Your random snippet 

freon Bmtnkry Cauilinow 



TMy ww* not m n bwry, but tb«j- bad i htjjib W, *a ■uamtoua jcb. 

[A lahbtal Jsb. saving the Htiis af every otw Jn the pro vuss of Quebec, la the emmiry of 


Bite-Size Edita tire 
random chunks of 
testa that need a 
proofreader's sharp 


™tu*. ™JI ptUttlHl 


Hcm* 4*m lilM w&rtfl * 


U«Niir ta author 

H*V* qiiMtJDm or coibiwiUs forth* audiar? 


Schrijvers bieden een tekst ter correctie aan en Book Oven splits 
de tekst op in afzonderlijke zinnen, die dan door anderen gecor- 
rigeerd kunnen worden. 


100 procent naar de auteur* Voor 
de productie moet een basis- 
prijs vanaf 5,49 dollar per boek 
worden betaald. Dit is een ideaal 
concept voor educatiedoelein- 
den, omdat manuscripten voor 
cursussen en werkcolleges tradi- 
tioneel uit veel verschillende tek- 
sten worden samengesteld* Het 
enige nadeel van deze dienstzijn 
de hoge portokosten, 

De door de Amerikaanse 
uitgever Tim O'Reilly opge- 
rlchte online bibEiotheek Safari 
Books Online richt zich met zijn 
boekenbestand op het gebled 
van techniek, digitale media en 
softwareontwikkding op profes¬ 
sionals die voor hun werk in de 
IT-sector een voortdurende on¬ 
line toegang tot naslagwerken 
willen hebben. Ze abonneren 
zich opdediensten klezen of ze 
slechts een bepaald aantal boe- 
ken per maand willen inzien of 
toegang tot de hele bibliotheek 
nodig hebben* Daarbij hebben 
de abonnee's ook toegang tot 
manuscripten die nog in bewer- 
king zijn en die ze zowel kunnen 
lezen als becommentarieren. En 
dat is weer in het voordeel van 
de betreffende auteur, De abon- 
nementsmodellen bieden ook 
meerdere personen toegang via 
hetzelfde account 

Distributie 

Diensten als Book2Look en Book- 
Glutton teggen zich nlet toe op 
de productie, maar uitdrukkelijk 
op de distribute van e-books, Als 
marketlnginstrumenten richten ze 


zich vooral op ultgeverijen die hun 
e-books mlddels gedeelteiijke pu- 
blicaties in sociale netwerken en 
community's meer bekendheid 
wilien geven. Book2Look stelt 
niet alieen online leesproeven r 
maar ook widgets beschikbaar 
waarmee de leesproeven op an- 
dere websites kunnen worden 
opgenomen. Lezers kunnen de 
leesproeven van commentaar 
voorzien en gewoon naar sociale 
netwerkdiensten als Facebook of 
Twitter ko pi ere it In de feesproe- 
ven zitten bovendien links naar 
online shops. De uitgeverijen 
krijgen te horen we Ik traject de 
leesproeven op internet hebben 
afgelegd en kunnen dan het suc- 
ces van hun eampagne meten, 

Een aantal diensten biedt zich 
aan als een boekbesprekingspfat- 
form. Van uit die insteek laat Book- 
Glutton de lezers zelfs afzonder¬ 
lijke alrnea's becommentarieren; 
via een extra chatbalk kunnen 
lezers online in realtime van ge- 
dachten wisselen. Het bljzondere 
van BookGfutton is dat lezers 
groepen kunnen oprichten om 
een boek te bespreken, Hiermee 
is het platform vooral bestemd 
voor edueatiedoeleinden* Docen- 
ten kunnen bijvoorbeeld manu¬ 
scripten uploaden en ze binnen 
werkgroepen laten annoteren en 
bes preken. 

BookGlutton biedt uitgeverijen 
en schrijvers de mogelijkheid om 
HTML-bestanden voor vijf dollar 
naar het EPUB-formaat te conver- 
teren. De dienst werkt voor het 
uitgeven van de werken enkel 
samen met uitgeverijen en niet 


met de desbetreffende schrijver. 
Schrijvers mogen hun boeken 
via het platform In een DRM-vrij 
EPUB-formaat verkopen. 

In dit verband willen we ook 
platforms als Bookrix noemen, 
die weliswaar niet de verkoop 
van boeken of e-books mogelijk 
maken, maar wel de distributie 
van de content ondersteunen. 
Bookrix richt zich vooral op ama- 
teurschrijvers die via een actieve 
community met anderen van 
gedachten kunnen wisselen, 
maar ook op uitgeverijen die lees¬ 
proeven willen publiceren. Elk bij 
Bookrix gepubliceerd boek kan 
via widgets In elke andere website 
worden opgenomen, 

De E-Books-onDemand-ser- 
vice (EOD) van de bibliotheken 
(http://books2ebooks.eu) speelt 
een sped ale rol als het om rech- 
tenvrije werken gaat. Gebruikers 
kunnen via de bibliotheekcatalogl 
e-books opvragen van werken 
waarop geen auteursrecht meer 
rust. Als het desbetreffende werk 
In de catalogus voorzien is van het 
logo 'eod digital on request^ dlgi- 
taliseren de bibliotheken de ge- 
wenste werken en bieden ze die 
de gebruiker via het EOD-netwerk 
aan. Deze boeken worden daarna 
in de digitale bibliotheken van alle 
deelnemende instellingen opge¬ 
nomen, De eBooks zijn bovendien 
beschikbaar als reprints. 

Conelusie 

In het overzicht van de self-pubJI- 
shingplatforms vaJt op dat print- 
on-demand weliswaar uitgerijpt 
is, maar de e-bookpublicatie nog 
niet, Waar het hier met name nog 
aan schort is de koppellng met 
online verkopers en de integrate 
van de catalog! in e-readers. Op 
dit punt moefen vooral Amazon 


en Apple actie ondernemen en 
niet alieen grote uitgeverijen in 
hun stores toelaten. 

Voor het Nederlandse taalge- 
bied zijn de online uitgeverijen 
Eburon en Pumbo, naast Lulu ook 
erg interessant. Waarbij aange- 
tekend moet worden dat Eburon 
zich beperkt tot non-fictie. 

Voor schrijvers zijn op dit mo¬ 
ment alieen platforms aantrekke- 
lijk die niet langdurig exclusive 
verspreidingsrechten claimen. Dat 
is nog belangrijker dan de honora¬ 
ria die eveneens behooriijk uiteen 
kunnen (open, Zo worden er on- 
geacht de lage productiekosten 
nog vaak onaantrekkelijke provi- 
sies aangeboden die afgefeid zijn 
van de provisies van de traditio- 
nele uitgeverijen. Verder vallen er 
afgezlen van Safari Books Online 
geen alternative markedngmo- 
dellen voor digitaal gepubliceer- 
de werken te ontdekken. 

De aanbieders laten nieuwe 
kansen en mogelijkheden die 
ontstaan door de koppeling 
van schrijvers aan lezercommu- 
nity's voor een groot deel Hggen. 
Siechts incidenteei kunnen lezers 
of redacteurs online het manus¬ 
cript inzien en becommentarie¬ 
ren, slechts zelden mogen lezers 
het volfooide werk per alinea van 
commentaar voorzien, Verder is 
het opmerkelijk dat widgets op 
veel platforms nog ver te zoeken 
zijn, terwljl ze de bekendheid van 
een werk in sociale netwerken 
flink verhogen. 

Hoe prif de markt voor e- 
bookpublishing op dit moment 
ook mag zijn, hij is wel duidelijk 
in ontwikkeling. En volgend jaar 
mogen we zeker nog verdere 
verbeteringen en ontwikkelingen 
verwachten. Zowel op technisch 
als op organisatorisch-juridisch 
gebied. (jca) 


book 
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build your own book 
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Our Partners , tit* 


Bookriff ondersteunt het hergebruiken van delen uit boeken 
waarop geen auteursrechten meer rusten. dt 
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Windows 2008 
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Net even wat meer nodig? Dan zijn de datacenters van Hostway de juiste keuze! 


Hostway biedt u een complete portfolio van enterprise oplossingen. Laat uw bedrijf de voordelen en de 
vele technische mogelijkheden ervaren met: Dedicated Servers, VPS & VDS servers en Colocatie van 
Hostway. Met optimaie support en gebruik van de nieuwste technologieen kan Hostway probleemloos aan uw 
wensen voldoen. Of u nu een standaart of een op maat gemaakte oplossing zoekt, met eigen datacenters en in- 
genieurs niets, is Hostway te veel! Neem contact met ons op voor een vrijblijvende offerte of advies. 

Mail naar: support@hostway.nl ofsales@hostway.nl of bel gratis: 0800-1770 

In Belgie kunt u ons bereiken via: support@hostway.be ofsales@hostway.be of telefonisch: +32. (0)56 38 09 00 


Dedicated servers 


VPS & VDS 


VPS vanaf: 

€ 14,95/mnd 


VDS vanaf; 

€ 19,95/mnd 


vanaf: 

€ 39,95/mnd 


www.hostway.nl/vps 
www.hostway.nl/vds 


Colocatie oplossingen 


&r- 


vanaf: 

€ 19,95/mnd 


www. hostway. nl/dedicatedservers y 


www. hostway. n!/colocatie 


HOSTWAY 

GLOBAL WEB SOLUTIONS 


® Voordelig in prijs 

® Redudant netwerk 

® Optimaal beveiligd 

® 24 / 7 bereikbaarheid 

Wereldwijd eigen datacenters 

® Volledig opmaat gemaakte enterprise 
oplossingen 

® Meer dan 10 jaar ervaring in de ICT branche 






















































Test J Blu-ray branders 


Hartmut Gieselmann 


Adel verplicht 

Interne branders voor Blu-ray, dvd en cd 

Als je 120 euro of zelfs meerdan 200 euro vooreen brander 
moet neertellen, verwacht je een uitstekende kwaliteit. 
Apparaten uit de topklasse moeten niet alleen Blu-ray Discs, 
maar ook dvd T s en cd's perfect kunnen schrijven en lezen. 
Maar ze kunnen lang niet alfemaal even goed overweg met 
de oude formaten. 


N adat de actuele generatie dvd- 
branders in [1] niet erg overtui- 
gend was met hun brandresultaten, 
hebben we voor deze test de top van de 
Blu-raybranders in huis gehaald. De twee 
oudere drives BH10LS30 van LG en Plex- 
tors PX-B940SA namen het op tegen de 
net verschenen SHBS112 van Lite-on en de 
slimline brander BD-5730S van Sony Opti- 
arc. Daarbij moesten ze niet afleen met Blu- 
rayschijfjes hun schrijf- en leesprestaties 
tonen, maar ook met cd's en dvd's. Daarbij 
hebben we natuurlijk ook geluisterd hoe 
stil ze zijn, 

Als testmedia hebben we bianco Blu- 
ray s van Verbatim gebruikt. Deze 6X BD-R's 
doen het uitstekend qua snelheid, kwaliteit 
en houdbaarheid. Verbatims 2X-LTH-media 
zijn bijzonder laag geprijsd, we konden 
ze voor circa twee euro op de kop tikken. 
Anders dan bij de snellere HTL-schijven be- 
staat de opnamelaag daarvan niet uit een 
anorganisch phasechange-materiaal maar 
uit een organische kleurstof (dye). Het sig- 
naal hiervan is echter fasegemverteerd, 
zodat het opnarnespoor weinig en de ge- 
brande marker ingen veel licht reflecteren 
(Low-To-High in plaats van High-To-Low). 
Sommige Blu-raydnves van de eerste gene- 
ratie kunnen LTH-media niet lezen en niet 
schrijven, Voor de cd- en dvd-tests hebben 
we de bianco schijven van JVC gebruikt, die 
doorTaiyo Yuden geproduceerd worden. 

Aile schijven werden met Nero Disc 
Speed compleet gebrand en dan op de 
CATS-testapparatuur in het laboratorium 
van Audiodev gemeten. Dat werkt veel 
nauwkeuriger dan met pc-drives als die 
van Lite-on en Sony, die met Nero Disc 
Speed of Opti Drive Control de kwaliteit 
kunnen testen. Van de tientallen meetre- 
sultaten laten we in de tabel op p. 90 alleen 
de meest belangrijke fout- en jitterwaarden 
zien. Ooze kwaliteitsindex geeft de brand- 
kwaliteit op een schaal van 1 tot 100. Hele 
goede schijven bereiken mmimaal 75 pun- 
ten, goede 50, redelijke 25 en voldoende 0 
punten. Bij een negatieve kwaliteitsindex 
iiggen de meest belangrijke parameters 
buiten de specificatie - wat het risico ver- 
hoogt dat bepaalde drives die schijf niet 
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meer goed zullen kunnen lezen. 

Oe leeskwatiteit is beoordeeld 
aan de hand van de gemiddelde 
transferrates en het percentage 
sectoren dat de drives van een track 
op een bekraste audio-cd, een slecht 
gebrande dvd met hoge jitter en een be¬ 
kraste Blu-ray Disc konden lezen. 

Het geproduceerde geluid werd in 
onze geluiddichte kamer 25 centime¬ 
ter vanaf de voorkant gemeten. Hierbij 
speelden de drives een cd-rom op voile 
snelheid af en speelden ze een video- 
dvd en een Blu-rayfilm met de software 
Power DVD 10 af. De sone-waarden in de 
tabel geven de menselijke geluidservanng 
op een lineaire schaal weer. Bij het afspe- 
len van een film moet de waarde voor een 
'goed' onder de 2,0 sone blijven, bij de voile 
draaisnelheid ligt de drempel op 6,0 sone. 

LG BH10LS30 

Deze IQX-brander was met een brandtijd 
van onder de twaalf minuten voor een 
BD-R een van de snelste apparaten in de 
test. Hij leverde met de Verbatim-media 
fatsoenlijke resultaten, Aangezien de 
grootste fouten bij de BD-R 6X in het bin- 
nenste gebied optraden, hielp het niet 
om de snelheid te verlagen. De beste BD- 
recordables voor de LG-brander zijn de 
4X-BD-R’s van Intense, geproduceerd door 
CMC 

De DVD-R van JVC werd door de LG- 
brander op voile snelheid volledig ver- 
knoeid, maar we konden het probleem 
met een temporeductie tot 8X oplossen. 
Bij de CD-R verpestte een jitterpiek van 
64 r l ms in het binnengebied de score. 

De transferrate bij single layer BDs was 
met meer dan 33 M8/s niet te verslaan, 
maar de waarde daalde bij dual layer BDs 
tot de helft. Dat is geen compliment voor 
de driveoptica, en ook de foutcorrectie 
ging na 35,6 procent van onze test-BD on- 
deruit Het lukte de drive ook niet om de 
bekraste audiotrack van de cd te lezen. 
De dvd-foutcorrectie was de concurrentie 
daarentegen duidelijk de baas. De LG-drive 
las niet alleen de slecht gebrande dvd 



compleet, maar werd daar ook niet echt 
langzamer van. De geluidsproductie van 
1,0 tot 1,5 sone is bij het kijken van films 
nauwelijks storend. 

Lite-On IHBS112 

Lite-On is met de IHBS112 terug in de 
markt van 8lu-raybranders en wil met een 
lage pojs een marktaandeel van koplo- 
per LG afpikken. De brander haalt met de 
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goedkope LTH-media niet meer dan een 
voldoende resultaat met verhoogde fout- 
waarden. Echt goed werkte de brander 
daarentegen met de snelle HTL-media, 
maar ook hier bleef hij met 6X schrijven 
duidelijk onder zijn nominale maximum- 
waarde van 12X en was hij pas na een 
kfeine 16 minuten klaar, De DVD-R van JVC 
werd eveneens met een vlakke foutkrom- 
me bij 16X goed gebrand. Alleen bij de 
CD-R van JVC schakelde de Lite-Qn-bran- 
der In een te hoge versnelling. Hier scho- 
ten de foutwaarden bij een brandsnelhefd 
van meer dan 40X door bet plafond- Als je 
jezelf beperkt tot 32X, blijf je in het groen* 
De herkenningsrate van 40 procent bij 
onze bekraste BD was de op den na beste 
in de test. De 1HBS112 kon onze test-dvd 
maar voor drlekwart lezen, wat vreemd is 
voor een half-height-drive - andere drives 
kunnen dat meestal compleet. De bekraste 
audlotrack had wat meer tijd nodig, maar 
werd na 5:22 met bijna 98 procent nog 
goed herkend. De geluidsproductie van 
de drive is bij het afspelen van een BD-film 
voldoende, voor de rest goed. 

Plextor PX-B940SA 

De Blu-raybrander PX-B940SA van Plextor 
is duidelijk duurder dan de concurrenten, 
maar is ook wat brandresultaten betreft 
duidelijk de kopioper. De hardware is idem 
tiek aan die van de Pioneer BDR-205, waar- 



LG BH10LS30: redelijke Blu-rays, moet voor Lite-On iHBS112: redelijke Blu-rays, goede 
dvd's sterk afgeremd worden, voldoende dvd-resultaten, moet bij cd's iets afgeremd 
bij cds, worden. 



Plextor PX-B940SA: goede Blu-rayresul- 
taten, zeer goed bij dvd’s en redelijk bij 
cd% snel en toch stil. 



Sony Optiarc BD-5730S: redelijke Blu-rays, 
goede dvd- en cd-resultaten, ruist bij af¬ 
spelen van Blu-rays. 


1 Blu-ray branders 




: 1 

Model 

BH10LS30 

iHBSin 

PX-B940SA 

BD-57305 

Fabrikant 

LG 

Lite-On 

Plextor 

Sony Optiarc 

Firmware 

1.00 

clog 

1,04 

1.02 

Website 

www.lge.com 

www.llteonit.eu 

www.plextor-digital.com 

www.sony-optiarc.eu 

Aansluiting 

SATA 

SATA 

SATA 

micro-SATA 

Inbouwdlepte 

178 mm 

170mm 

180 mm 

- (slimline) 

Chip 

RENESA5 R8J32720FPV 

MediaTek Mil 939MWDU 

RENE5AS H8J32720FPV 

g,o. 

SchrjJftnrifteW Blu-ray Disc SL / DU LTH / RE 

10X/8X/6X/2X 

12X/SX/6X/2X 

12X/SX/6X/2X 

6X/4X/6X/2X 

Schrijfsnelheid DVD -R / +DL /-RAM/ CD-R 

16X/8X/ 12X/48X 

16X/8X/ T2X/48X 

16X/8X/5X/40X 

SX/4X/5X/24X 

Lewsnelheid BD / DVD-5 / DVD-RAM /CD 

10X/16X/TZX/48X 

8X/16X/12X/4BX 

12X/16X/5X/40X 

6X/BX/5X/24X 

Foutanalyse Nero DiscSpeed / Optl Drive Control 

-/- 

y fy 


y/y 

Audio-cd: cache / Accurate Stream / Q-data 

✓ /V fy 

y(y /y 

y tyf- 

~(yjy 

lightscribe / Ubelflash / Labeltag 

✓ /-/- 

-/-/- 

yf-f- 

-/-/- 

Software 

CyberiinkBD Solution 

CyberiinkBD Solution 

tyberMBD Solution 

- (OEM] 

5n el held schrijven 

BD-ft/ DVD-R /CD-R 

11:21/552/2:41 min 

15:55/5:45/2:44 min 

11:12/5:41/3:06 min 

21:52/11:12/6:21 min 

Snelheid iezen 

TransferrateBDSL/DL 

33,5/16.3 MB/S 

27,3 / 25,0 MB/S 

26,2/27,2 MB/s 

20,0/13.5 MB/s 

Transferee DVD R / DL / Audio-CD 

16,3/11,4/4,1 MB/s 

15,5/12,1/5,4 MB/s 

15,3/7,6/4,1 MB/s 

7,5/5,6/2,6 MB/s 

Foutcorrectie 

Audrotracfc: 

afgebroken na 30 min. 

5:22 mln/97,8% 

afgebroken na 30 min. 

0:42min / 98 % 

DVD-R 

14.2 MB/s/100% 

-/76% 

2 r 3 MB/s/100% 

— / 60% 

BJu-ray 

35,6% 

40.0% 

48,9% 

37,8% 

Gelutdsmeting 

CD-ROM max. snelh. (sone / db(AJ) 

7.1 »ne / 44.1 dB{A) 

5,7 sone/ 40,9 dB(A) 

6,2 sone/40,5 dB(Aj 

4,6 sone/39,0 dB(A) 

Video-DVD afspelen (sone / dblA}) 

1,0 Sone/ 23,2 (JBfA) 

1,4 sow/ 25.3 dB(A] 

1,2 sone/24,0 dB(A) 

1,6 sone/ 28,0 dB(A) 

Blu-ray Disc afspelen (sone / db[A)) 

1J sons/ 27,0 dB(A) 

2.0 sone / 28,8 dB(A> 

1.1 sore /23 r 4dB(A) 

3,1 sone/35,1 dB(A) 

Beoordeling 

Schrijven BD/DVD/CD 

0/00/© 

O /© / ©0 

®/©©/G 

O/©/© 

Lezen BD / DVO / CO 

0 / ©@ / © 

©/©/© 

©/O/0 

0/0/0 

Geluidsproductie BD / DVD / CD 

@/©/o 

O/©/© 

© / © / 0 

©/©/© 

Straatprijs 

€120 

€150 

€220 

€200 

©© zeer goed © goed O voldoende 

0 sledit ©Gzeerslechl 

v' aanwerig -nieraanwezig 

g.o, geen opgave 
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Test | Blu-ray branders 


van wij helaas geen testexemplaar ter be- 
schlkking kregen. De PX-B940SA brandde 
de snelle BD-R van Verbatim in minder dan 
twaalf minuten in voidoende kwaliteit. Als 
je afremt naar 8X, krijg je bier zeifs goede 
brandresultaten* Met de langzame LTH- 
BD-R haalde de PX-B940SA de beste re- 
sultaten, ook af stegen hier net als bij alle 
andere de fouten in het buitenbereik, Het 
branden van de JVC DVD-R verliep bijna 
perfect. Ook het branden van CD-R haalde 
voidoende resultaten met een vlak verlo- 
pende foutkromme en vertoonde geen 
opvaltende dingen die een temporeductie 
zouden rechtvaardigen, 

De foutcorrectie werkte bij de bekraste 
CD's beter dan bij efke andere branded 
De drive haalde ook hoge transferrates bij 
tweelagige BD r s. De slecht gebrande dvd 
las hij compleet, hoewel een beetje traag, 
Alleen met de bekraste track op de audio- 
cd kon de Plextor niets beginnen* Ondanks 


zijn hoge snelheid was de PX-B940SA aan- 
genaam stil. 

Sony Optiarc BD-5730S 

Optiarc, de joint-venture van Sony en NEC, 
richt zich bij de eigen ontwikkelingen op 
slimline-drives voor notebooks, waar gro- 
tere winstmarges mogelijk zijn. Via de 
micro-SATA-verbinding kan de drive in 
daarvoor geschikte notebooks worden 
ingeboowd. Voor het afspelen van Blu- 
rayfilms moeten de grafische chip en het 
scherm de HDCP-kopieerblokkade onder- 
steunen* Optiarc biedt de brander helaas 
alleen aan in een OEM-versie zonder Blu- 
ray-playersoftware, zodat je die er nog 
apart bij moet kopen, wat nog een aardige 
kostenpost kan zijn. 

Slimline-drives zijn door hun bouwvorm 
maar half zo snel als hun grotere broers 
in half-beight-formaat. Dit snelheidsna- 


Bra nd res ultaten Bf u-raybra n d ers 


Model 

LG BH10L53O 

Lite-On iHBSII 2 

Plextor PX B940SA 

Sony Optiarc BD-5730S 

Verbatim BD-R6X HR 

10X PCAV: 11:27 min. 

6X PCAV: 15:55 min. 

1QX PCAV: 11:17 min. 

6X CAV: 21:52 min* 

Kwalitelt /score 

22/© 

51/0 

46/0 

38/0 

Error rate RSER10K 

16,44x1 O' 4 

0,43 X 10^ 

0,67x10^ 

2,38x10^ 

Burst error BC/BL/UNC 

3/635 Bytes/0 

2 / 516 Bytes /Q 

3 / 3E4 Bytes / 0 

3/552 Bytes/0 

Jitter LEq max. / avg. 

9,6%/33% 

8,6%/ 6,7% 

S.8%/6,7% 

9,2%/ 7,1% 

Aanbevolen snelheid 

W 

6X 

8X 

4X 

Verbatim BD-R 2X LTH 

2XCLV: 45:31 min. 

2XCLV; 44:59 min. 

2XCLV: 45:36 min. 

2XCLV: 45:49 min* 

Kwalitelt / store 

32/0 

13/© 

59/© 

47/Q 

Error rate RSER10K 

5*79x10^ 

4,59 x 10^ 

4,69 x 10^ 

4,99 xir* 

Burst error BC/BL/UNC 

12/1768 bytes/0 

11/2312 bytes /0 

8/1173 bytes/0 

24/3307 bytes/0 

Jitter Ifq m ax,/avg. 

8,8 % / 7 r 4 % 

9,1%/7,8% 

7,2%/6,7% 

6,1%/5,4% 

Aanbevolen snelheid 

2 X 

2X 

2X 

2X 

JVC DVD R 16X 

16XCAV: 5:52 min. 

16XCAV: 5:45 min. 

16XCAV: 5:41 min. 

8X CAV: 11:12 min. 

□-Index / Note 

-175/0© 

63/© 

81/©© 

69/© 

Error Pi Sum B/PIF/P0F 

795/18/1 

24/13/0 

22/5/0 

37/8/0 

DC Jitter max / avg 

12,0%/9,6% 

7,9%/6,7% 

7,3 % / 6,1 % 

8,0%/ 5,8% 

Aanbevolen snelheid 

ax 

16X 

16X 

3K 

JVC CD-R m 

4flX CAV; 2:41 min. 

m CAV: 2:44 min. 

40X CAV: 3:06 min. 

24X Z-CLV: 6:21 min. 

Q-tndex / Note 

a/© 

-1115/©© 

39/0 

63/© 

Error BIER / EZ2 / E23 

26/12/0 

563/131/765 

42/0/0 

29/0/0 

Jitter max/avg 

64,1 ms/2B,4ms 

55,9 ms/33,4 ms 

35,1 ms/27,6 ms 

30,7 ms / 24,6 ms 

Aanbevolen srteifreid 

48X 

32X 

40X 

24X 


Alfe mefingen zijn uitgevoerd met CATS-testapparatuur in het labofatorium van Audiodev 
©©zeergoed ©goed O voidoende ©slecht ©0zeer slecht 


1 Meetcriteria 

Blu-ray DUc 

Uitleg 

Grenswaarde 

R5ER10K 

Random Symbol Error Rate, het aantal toevallige fouten {zonder hurst-errors) binnen 10.000 
64kB-bk>kken 

f-aOxlET* 

BC 

Burst Count, aantal burst-errors [per 64kB-blok) die langer zijn dan 39 byte 

<& 

BL 

Burst Length, totale iengte van de burst-error in een 64kB-blok 

<600 bytes 

UNC 

Uncorrettable errOTS, aantal oncorrigeerbare fouten in een 64kB-i>lok 

0 

Jitter LEg 

Afwijkingen in de signaallengte van de gebrande markeringen en tussenmimtes {pits en lands) 

-£7,0 pnocent 

DVD 

PI Sum a 

Het aantal fouten in acht ECGbickken 

£280 

PIF 

Parity Inner Failure, het aantal fouten per ECC-bbk na de eerste correctiefase 

niet gespetifk, 

PDF 

Parity Outer failure, bet aa ntal fouten per £CC-blok na de tweede correctiefase 

D 

DC Jitter 

Afwijkingen in de signaallengte van de gebrande markeringen en tussenruimtes {pits en 
lands), zonder Itoekcorrectie van de laser 

metgespedfic. 

CD 

BLER 

Block Error Rate, het aantat foutieve frames per sectmde bij IX 

£220 

£22 

Het aantal duhbeie foutcomerties per frame van de laatste Q-cnrrectiefase 

niet gespecifk. 

£32 

Her aa nta l oncorrigeerba re fouten na de laatste C2-torrectie1ase 

0 

Jitter 

Afwijkingen in de signaallengte van de gebrande markeringen en tussenmimtes (pits en lands) 

<35 ms 


deel heeft echter een posttief effect op 
de schrijfkwaliteit De BD-57305 haalde 
met de 6X-BD~R h s van Verbatim in bijna 22 
minuten een redelijk resultaat. Als je het 
branden bij 4X ongeveer een half uur de 
tijd geeft, kun je er zeifs een goede brand- 
kwalrteit mee halen. De goedkope LTH- 
schijf had daar net als bij alle andere bran¬ 
ders 45 minuten voor nodig, maar scoorde 
beter door de lage jitterwaarden. Ook de 
cd- en dvd-resultaten waren door de bank 
genomen goed. 

Het nadeel van de lagere snelheden 
werd bij het lezen duidelijk merkbaar, maar 
waarden van 20 MB/s bij singlefayer BD's 
en 7,5 MB/s bij dvd's zijn zeker voidoende* 
De geluidsproductie was bij voile snelheid 
en het afspelen van een dvd-ftlm goed* 
De drive remde Blu-rayfilms echter niet af, 
zodat hij met 3,2 sone relatief luidruchtig 
was. De foutcorrectie van de compacte 
brander kon niet tippen aan die van de 
beste half-height-modellen. De BD-5730S 
gaf bij onze bekraste BD en slecht gebran¬ 
de dvd relatief vroeg de pijp aan Maarten. 
De bekraste audiotrack kon hij daarente- 
gen probleemloos en uitermate snel lezen* 

Conclusie 

Plextors PX-B940SA is een stuk duurder, 
maar was de andere geteste drives op 
bijna alle gebieden de baas* Hij leverde de 
beste brandkwaliteit van aile half-height- 
drives - bij cd, dvd en Blu-ray Disc, Hij had 
alleen moeite met bekraste audio-cd's en 
kon de kwalitelt van de gebrande media 
niet controleren. Als je een notebook hebt 
en een Itchte BD-brander voor onderweg 
zoekt, heb je aan de BD-57305 van Sony 
Optiarc een goede allround brander, die bij 
Blu-rayfifms echter wat meer lawaai maakt, 

Bij de twee goedkopere mod el I en van 
LG en Lite-On is de keuze moeilijker. De LG 
is makkelijker te krijgen, las slecht gebran¬ 
de dvd's beter en brandde de goedkope 
LTH-BD-R's iets beter. De Lite-On-brander 
op zijn beurt kon duallayer BD-R's sneiler 
lezen, kon beter met bekraste audio-cd's 
overweg en brandde de blanco-dvd's van 
JVC en de dure 6X-BD-R's van Verbatim 
duidelijk beter - de laatste wellswaar ook 
iangzamer. Het mlslukken van het branden 
van de CD-R kun je oplossen door de snel- 
heid wat te verlagen. 

Door de dalende prijzen zal de vraag 
naar BD-branders de komende maan- 
den zeker verder toenemen. De verwach- 
ting is dat rond kerst de eerste apparaten 
al onder de grens van 100 euro zullen 
komen. Er staan op dit moment voor Eu- 
ropa nog geen drives op de planning die 
tompatibe! zijn met de recentelijk in Japan 
geintroduceerde BDXl-schijven met een 
opslagruimte van 100 GB* (jmu) 

Literatuur 

[1] Hartmut Gieseiman, Hete klassentijd. Interne 

dvd-branders voor de pc r c k t 7-8/2010 p. 106 
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Johannes Schuster 

Blu-ray blues 

Blu-rays afspelen en brartden onder Mac OS X 

Macs zijn krachtig en stif genoeg om als High Definition- 
mediacenter te fungeren, maar het feit wiE dat Apple tot op 
de dag van vandaag weigert om zijn desktops en notebooks 
van een Blu-rayspeler te voorzien* Steve Jobs ziet geen heil 
in de opvolger van de dvd en zet volledig in op streaming 
video en downloads, Wij keken hoever je met Blu-ray op de 
Mac komtalsjezelf aan de slag gaat. 


lein, stil en zuinig: de Mac 
mini is een ideale media- 
center-pc voor naast de tv. 
En oak de nieuwe iMac met zijn 
IPS-scherm met HD-resolutie is 
prlma geschikt voor het bekijken 
van HD-films. Jammer alleen dat 
een Blu-rayspeler bij beide syste- 
men ontbreekt Ho ewe I Apple a I 
sinds 2005 deel uitmaakt van de 
Blu-ray Disc Association weigert 
Steve Jobs de nieuwe mu I tinned ia- 
schijfjes te ondersteunen* Zijn 
belangrijkste argument daarvoor 
is dat Mac-gebruikers films in HD 
formaat gewoon in de ilunes 
Store kunnen kopen* Op zich een 
valide argument, alleen gaat het 
niet op voor Nederland en Belgie* 
Blu-ray op de Mac is echter ook 
mogelijk zonder Apples goed- 
keuring, zij het tamelijk moeizaam. 

Stap voor stap 

We hebben twee hardwarecombi- 
naties met een interne en externe 
Blu-raydrive uitgeprobeerd. Al- 
tereerst zijn we op zoek gegaan 
naar een slimline slot-loading 
drive met SATA-aansluiting voor 
een twee jaar oude Mac mini (2,0 
GHz, Core 2 Duo}. Deze konden 
we uiteindelijk alleen bij Sony vin- 
den. De Optiarc BC-56005 (circa 
200 euro) is een com bod rive, die 
zowe! cd's, dvd's als Blu-ray 1 s leest, 
maar alleen de eerste twee kan 
branden* Met een hoogte van 
12,5 mm past de driver overigens 
niet In de huldige MacBooks, In 
de Mini past hlj daarentegen alsof 


hij er voor gemaakt is, inclusief de 
zes schroefgaten, Het inbouwen 
is voor een beetje doe-het-zelver 
geen probleem. Het spannendste 
is het openen van de behuizjng 
met een scherp geslepen pla- 
muurmes {zie softlink)* 

Afs cd- en dvd-drive funttio- 
neert de Optiarc onder Mac OS X 
probleemloos* Ook het booten 
van een Installatie-cd is geen enke! 
probleerm Het branden van cd's 
en dvd's I evert meer problemen 
op. We konden het schljfhitfppro¬ 
gram ma van Snow Leopard niet 
gebruiken en ook r Schijven bran¬ 
den 1 onder Systeem profiel leverde 
een crash van het systeem op. Ook 
iTunes bleef hangen bij een druk 
op de knop 'Brand schijf. We kon¬ 
den muziek-cd's alleen branden 
als we de drive eerst van een lege 
schijf voorzagen en dan pas de op- 
dracht gaven om te branden. Het 
brandprogramma Toast 10 bleef 
bij het invoeren van het serienuri¬ 
mer al hangen* Ook het virtuallsa- 
tieprogramma Parallels 5*1 func- 
tioneerde na het inbouwen van 
de drive niet meer Het lezen van 
BDMV- en AVCHD-Blu-rays ging 
goed. Met de VLC Media ptayer 1.1 
konden we films zonder kopieer- 
beveiliging prima afspelen, maar 
wel zonder menu's. 

Onder een via Boot Camp op- 
gestarte 32-bit Windows Vista 
functioneerde de Opttarc-drive 
perfect. Met zowel Windows eigen 
brandfunctie als Nero 10 konden 
we cd's en dvd's branden* Ook 
Blu-ray's met kopieerbevetliging 


U hfibt een lege M In de computer geplaai&t. 
Kies een task ult hei vensiermenu of klik op 
’Negeer'. 


Task: ft- Open Finder _J 1 

!_ Mask dir de sea rid a a relink 
(^) L Verwljder media Negeer OK 


De Finder van 
Mac OS X 10.6 kan 
Blu-rayschijven 
gewoon fezen en 
branden* 


Helen zich probleemloos afspe¬ 
len. Daarvoor heb je wel een extra 
programme nodig, zoais Corels 
Win DVD Pro (79 euro), Arcsofts 
TofalMedla Theatre 3 (90 euro) 
of Cyberlinks PowerDVD 10 Ultra 
(100 euro)* Deze players vertonen 
HD-films zonder problemen op 
een HDCP-compatibele (High- 
bandwidth Digital Content Pro¬ 
tection) monitor. Bij alle drie de 
programmes had den we voor de 
bediening een muis en toetsen- 
bord nodig. Bij WinDVD was zon¬ 
der extra driver alleen het volume 
met de afstandsbedlening van 
Apple te regelen. Bij Tota [Media 
Theatre en PowerDVD konden 
we een film ook pauzeren of een 
hoofdstuk vooruit of achteruit 
springen, een druk op de menu - 
knop opende echter [Tunes. 

De tweede hardwarecom- 
binatie die we hebben getest, 
is een gloednieuwe aluminium 
Mac mini en de Blu-raybrander 
Sony BWU-100A in een externe 
usb-behuizing. Deze combinatie 
had geen enkel probleem met 
Mac OS X, iTunes, Toast en Paral¬ 
lels. Bij het invoeren van een lege 
Blu-ray Disc opent, net als bij een 
cd of dvd, netjes een venster met 
de vraag wat je ermee wilt doen. 
Het branden van een data-Blu-ray 
ging zowel via de Finder als met 
Toast 10 zonder problemen, Voor 
het branden van een video-Bfu-ray 
heb je de 20 euro kostende HD/ 
BD-plugfn voor Toast 10 nodig. 
Onder Windows speelt ook de 
nieuwe Mac mini met alledrie de 
daarvoor geschikte programma s 
Blu-rayfilms af, zonder en met ko- 
pieerbeveiliging* Datzelfde ging 
niet op voor een virtuele Win¬ 
dows! nsta Hat ie onder Parallels. 


Ook na entg gesleutel aan de in- 
stellingen konden we de BIu-ray's 
daarop niet afspelen. De externe 
Blu-raydrive werkte overigens ook 
in combinatie met de oude mini 
en hetzelfde zou moeten gelden 
voor alle Macs met een Intel-epu 
van 2GHz of meer en op zijn minst 
geTntegreerde Nvidia graphics. 

Als proef hebben we ook een 
oudere Eizo monitor aangeslo- 
ten zonder HDCP-ondersteuning, 
Daarop wilde alleen WinDVD 10 
Blu-rayfllms afspelen* De and ere 
twee programme's klaagden dat 
het systeem niet HDCP-com- 
patlbel was en beeindigden de 
videoweergave na de titels, omdat 
ze niet volledig konden voldoen 
aan de kopfeerbeveiliging. Ook 
het wisselen van HDMI naar Mini 
Display Port veranderde da ar niets 
aan. Of je eigen monitor en grafl- 
sche kaart HDCP ondersteunen, 
kun je nagaan met de gratis Win- 
dowstool Cyberlink BD Advisor. 

Conclusie 

Het kijken van Blu-rayfilms op een 
Mac is mogelijk, maar met de ver- 
plichte aanschaf van Windows, 
extra afs peel software en de drive 
zelf heeft het weinig zin. Een losse 
Blu-rayspeler voor onder je tv is 
goedkoper. In vergelijklng met 
filmbestanden op de harde schijf 
is het afspelen van gekochte Blu- 
rayfilms nodeloos ingewikkeld en 
zolang Apple de opvolger van de 
dvd links laat liggen, zal dat ook 
nog wel even zo blijven. Het ge- 
brulk van Blu-ray Discs als back-ups 
voor data is daarentegen ook voor 
Mac-gebruikers geen probleem* 
^ (jmu) 

C softiinkmmi 



Toast 10 werkte alleen met de externe Blu-raybrander* Voor het 
branden van HD-video heb je een extra plug-in nodig* ct 
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Detief Borchers, Peter Schuler, Michael Janfien 

Afgeluisterd 

Hoe ouders, vrienden en bedrijven computers voor 
spionage gebruiken 

De persoontijke informatie die door computers en mobieltjes wordt verwerkt, 
is 20 groot dat prive-detectives waarschijnlijk in hun handen wrijven als ze 
er gedurende korte tijd over zouden kunnen besohikken. Met behulp van 
vrij verkrijgbare software is dit soort apparaten namelijk snel te muilkorven, 
waarna prive-informatie of bedrijfsgeheimen zonder al teveel rnoeite zijn te 
ontfutsefen. 


B ij deze vorm van spionage hebben we 
het nlet over wormen en trojans, die 
als een e-mail bij lage of via besmette 
websites op je pc terechtkomen en vervof- 
gens gebruikt worden om wachtwoorden 
of persoonlijke informatie te stelen. Het gaat 
dan bij voorkeur om informatie waarmee 


snel geld te maken is. De spyware waar we 
het hier echter over hebben, wordt veef ge- 
richter ingezet. Met andere woorden: het 
doel staat a! vast. Ook dit soort software is 
echter vrij op internet te koop, Dit soort pro- 
gramma's kan gebruikt worden om je digi¬ 
tate doen en laten in de gaten te houden, De 


persoon die de software koopt, moet dan ui- 
teraard wel toegang hebben tot de pc of het 
digitate apparaat waarop de software moet 
draaien. Dit kan je zelfs in de Veilige' om- 
geving van je eigen huis (bijvoorbeeld door 
huisgenoten of gezinsleden) overkomen, 
maar ook op het werk door je baas, bijvoor- 
beeld om nietsvermoedende medewerkers 
in de gaten te kunnen houden. 

Een kennis kan je bijvoorbeeld een e-mail 
sturen met een commercieel spywarepro- 
gramma als bijlage. Met wat sociale druk- en 
een goeie smoes, 'Dan kan ik je nog beter op 
afstand helpen! 1 , trap je er misschien in en in- 
stalleer je het programma op je pc. Maar als 
je een gezond wantrouwen hebt ontwikkeld 
tegen .exe-attachments, of als je e-mailclient 
dat voor je doet, en je bovendien de enige 
persoon bent die fysiek toegang heeft tot 
je computer, dan hoef je niet bang te zijn 
voor de hier besproken risico's. Maar in een 
gezinssituatie of op kantoor zul je waar¬ 
schijnlijk niet in staat zijn om je pc totaal te 
controleren. Zelfs een amateurspion heeft 
maar een paar minuten van onachtzaamheid 
nodig om monitoring soft ware op een com- 
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puter te installeren. Zo'n programma kan 
vervolgensje toetsenbardinvoer en bezoch- 
te websites inclusief gebruikte wachtwoor- 
den, PIN-codes en andere invoergegevens 
btjhouden, binnenkomende en verzonden e- 
mails verzamelen, kijken welke program ma's 
je gebruikt, screenshots maken en a I die in¬ 
formatie op regelmatige ttjdstlppen naar de 
opdrachtgever versturen - om maar eens 
een paar mogelijkheden te noemen. 

Dit soort software kan bijvoorbeeld ge¬ 
bruikt worden door ouders die bij hun kin- 
deren stiekem over de schouder willen mee- 
kijken of door iemand die vermoedt dat zijn 
of haar partner vreemdgaat. Vorig jaar kwam 
een vrouw in Duitsland bijna om her leven 
door dit soort software toen haar echtge- 
noot haar met een bijl van achteren aanviel. 
Voor de rechter noemde de dader als reden 
de 'ongelofelijke ontrouw' van zijn vrouw. Htj 
had een spionageprogramma op haar com¬ 
puter geinstalleerd en liefdesmails aan zijn 
beste vriend ontdekt, waardoor hij zijn ver- 
stand verloor [1], 

Alle benodigde producten kun je via in¬ 
ternet kopen. De spywaremarkt floreert: 
van het programma eBlaster zijn at enkele 
honderdduizenden exemplaren verkocht 
en dit jaar zijn al van minstens tien spy ware- 
prog ramma's nieuwe versies verschenen. 
Dat laatste geeft aan dat er duidelijk een 
beboefte vervuid wordt In het volgende ar- 
tikel hebben we een aantal van dit soort pro- 
gramma's in een tabel gezet. 

Thuis en op het werk 

Afgelopen voorjaar werd bekend dat een 
schoolleiding in de staat Philadelphia haar 
leerlingen jarenlang via de computer had 
bespied [2], Het argument was dat men 
gevailen van diefstal wllde ophelderen en 
daarom de Macbooks van de school, die aan 
scholieren werden uitgeleend, met geheime 
monitoring soft ware had uitgerust. Offkieel 
is het gebruikte softwarepakket LANrev een 
tool om gestolen mobiele apparaten terug 
te krijgen, maar die was door de schoolleh 
ding zodanig ingesteld dat de software ook 
zonder diefstalverdenking permanent actlef 
was, Gedurende de hele dag maakte de soft¬ 
ware elk kwartier een screenshot en een foto 
met de note boo kcamera en stuurde de ge- 
gevens naar de server van de school* 

De affaire, inmiddels tot 'Webcamgate' 
omgedoopt, werd ontdekt toen de leiding 
met hun tool een foto in handen kreeg van 
een jongen die drugs leek te gebruiken - 
later bleek het alleen om onschuldig snoep- 
goed te gaan - en de verdachte junkie' een 
reprimande kreeg. Toen moest de school 
daar natuurlijk bewljs voor op tafel leggen 
en kwamen de afluisterpraktijken aan het 
licht Terfoops ontdekte men dat drie IT- 
medewerkers de fotofunctie bovendien als 
een soort peepshow hadden gebruikt om 
studentes te begluren. Volgens de produ¬ 
ced wordt LANrev ook op Europese scholen 
gebruikt, maar we kregen geen informatie of 
daar ook Nederlandse of Belgische scholen 



Spionage- 
software als 'I 
am Big Brother' 
houdt uitvoerig 
bij wanneer het 
slachtoffer met 
welke toepassing 
bezig was* 


bij zitten. De produced van LANrev is inmid¬ 
dels overgenomen door Absolute Solutions 
en het pakket is omgedoopt in Absolute Ma¬ 
nage. Het wordt ook niet meer in de markt 
gezet als een antidiefstaftool. 

Met soortgeiijke in de winkel verkfijgbare 
program mapakketten kunnen ook ouders 
hun kinderen bespieden zonder vervelende 
vragen te boeven stellen. Dat is echter niet 
alleen moreel verwerpelijk, maar afhanke- 
lijk van de leeftijd van de kinderen ook nog 
strafbaar. 

Op het werk spelen nog andere aspecten 
een rol, als er onderscheid gemaakt moet 
worden tussen wat bedrijfsmatig interessant 
is en waar de privacy van de werknemers be- 
gint [3]* Aan de ene kant hebben bedrijven 
de plicht om zakelijke e-mails te archiveren 
en op aanvraag aan een accountant te laten 
zien. Bij leidinggevenden of bijvoorbeeld bij 
kiantenadviseurs van een bank kan het voor 
de zelfbeschermmg van een bedrijf handig 
zijn om alle correspondentie met e-mails, 
telefoongesprekken etc. te archiveren na het 
uitdrukkelijk informeren hierover van alle 
betroffenen. Aan de andere kant echter trekt 
de permanente angst dat je eigen gedrag 
op dat moment gemonitord zou kunnen 
worden, een zware wlssel op je persoonlijke 
levenssfeer. Alleen in zeer speciale gevailen 
rechtvaardigen de belangen van de werkge- 
verzulke zwaarwegende maatregelen. 

Zondeval 

Veel bedrijven negeren de richtlijnen als het 
erom gaat ongewenste activiteiten van hun 
medewerkers te stop pen. En dat niet alleen 
in Nederland. 

In 2005 vergeteek de Deutsche Babn de 
gegevens van 190.000 medewerkers met 
de data van hun leveranciers om gevai¬ 
len van corruptie te ontdekken. In 500 van 
deze gevailen doorzocht de Bahn de e- 
mailpostbussen en de persoonlijke' harde 
schijven van medewerkers zonder dat deze 
hiervan op de hoogte waren. Ook de onder- 
nemingsraad werd niet Ingelicht. Op afstand 
probeerde een serviceverlener toegang te 
krijgen tot de harde schijven van critid en 


journalisten die de corruptieklachten nader 
onderzochten, 

Onder hetzelfde mom van corruptiebe- 
strijding vergeteek de Deutsche Telekom in 
2006 de bankrekeningen van 136.000 mede¬ 
werkers met de gegevens van leveranciers. 
Bovendien kreeg een bedrijf de opdracht 
om de telefoonverbindinggegevens van 60 
bestuursleden, OR-leden en journalisten op 
gezamenlijke aanknopingspunten te toet- 
sen, In 2009 werd bekend dat de Deutsche 
Bank sinds 2006 een externe dienstverlener 
opdracht had gegeven om verb! nd ingen 
van meerdere bestuursleden en hun fami- 
lieleden naar externe critici te onderzoeken. 
Deze dienstverlener vergeteek vervolgens 
een grote hoeveeiheid databases. 

Maar ook in Nederland is niet aileszuivere 
koffie. In 2009 kreeg Arbodienst Tredin door 
het College Bescherming Persoonsgegevens 
(CBP) een dwangsom opgelegd omdat deze 
dienst jarenlang vertrouwelijke medische in¬ 
formatie over zieke medewerkers aan werk- 
gevers had doorgespeeld, Bovendien was de 
database met informatie toegankelijk voor 
de aangesioten werkgevers, waarin ook veel 
informatie stond die niet voor de werkgever 
bedoeld was en die onder het medisch be- 
roepsgeheim valt. Dit geval was bijzonder 
pijnlijk, omdat het CBP Tredin at eerder had 
gewaarschuwd. 

Naast het bestrijden van corruptie en an¬ 
dere wetsovertredingen zijn er ook andere 
redenen voor een bedrijf om zijn medewer¬ 
kers te bespioneren. Er zijn behoorlijk wat 
producenten die hun software aanbieden 
met de belofte dat werkgevers hiermee 
werknemers kunnen opsporen die er de 

It 

I agree bo instal Speclor Pro only on a computei I own. I aho 
agree to inform anyone wlio uses my computer on which 1 
have instiled Sptctor Pro that computer is capable of 
monitoring compute* usage 

(Agree | I Do Not Agree] 


De software Speetor Pro is officieel alleen 
bedoeld voor legitieme doeleinden, maar 
daar hoeft alleen degene die het instal- 
leert toestemmmg voor te geven. 
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kantjes vanaf lopen. De mon itoringpakketten 
voor complete bedrijfsnetwerken zijn voor 
dergelijke doeleinden ook bruikbaar, maar 
worden officieel verkocht a Is beveiligingstool 
en zijn nfet bedoeld om de prive-mails van 
medewerkers te doorzoeken, maar om bin- 
nengedrongen hackerprogramma's van ex- 
terne industriele spionnen te ontmaskeren. 

Waar is de mol 

Bij de Deutsche Telekom kwam de traditio- 
nde, niet op spyware gebaseerde spionage 
atleen aan het licht door een onenigheid met 
de prive-detectives die de opdracht hadden 
gekregen [4]* Hoe goed daarentegen een be- 
drijfsbreed geinstalleerde spyware geheim 
gehouden kan worden, kregen we te horen 
van een medewerker van het high-tech con- 
cem Honeywell. Als de OR niet van buitenaf 
een tip had gekregen, zou geen van de me- 
dewerkers er achter zijn gekomen dat de 
multinational al jarenlang onzichtbare client- 
servlets van de monitoring software Encase 
Enterprise Edition (EEE) op de desktopclients 
en notebooks van vrijwel alle werknemers in 
Amerika en daarbuiten had laten instaileren. 

Guidance Software is daar de producent 
van, en die ievert order andere aan Arne- 
rikaanse overheidsinstanties als het FBI de 
gerenommeerde Forensic Tools. Die zijn be¬ 
doeld voor opsporingsinstanties om bewij- 
zen op in beslag genomen computers veilig 
te stellen en bestanden te analyseren. Daar 
horen ook gewiste bestanden, tijdelijke be¬ 
standen (cache), printerqueues en zelfs harde 
schijven van onvolledige RAID-arrays bij [5]. 
De tools kunnen overweg met de gangbare 
bestands system en, van Windows 95 en de 
huidige Wrndows-servers tot Mac OS X, Linux 
en Unix aan toe. Als iemand gegevens buiten 
het bestandssysteem om op de harde schljf 
bewaart, analyseren de tools ook de inhoud 
van vermeend defecte harddiskblokken en 
herkennen het als een drive aan een com¬ 
puter minder opslagruimte meldt dan hij in 
werkelijkheid heeft om in het niet gebruikte 
gedeelte geheimen te bewaren. 

Een door het bedrijf ingehuurde detective 
kan afle funeties van de Forensic Tools in een 
draaiend bedrijfsnetwerk op elke aangeslo- 
ten computer uitvoeren als daar - net als bij 
Honeywell - de EEE-Gient-software op gein- 
stalieerd is. Deze computer krijgt daar niets 
van te zien, bovendlen kan EEE zich heel 
doelgericht beperken tot bepaalde content. 
Zo kan een speurder zich veel werk bespa- 
ren als hij niet de complete harde schijf van 
een computer hoeft te doorzoeken, maar 
concreet op e-mails of wachtwoordbevei- 
ligde Word-bestanden kan zoeken die bjj~ 
vo or bee Id de laatste week werden gewijzigd 
of uitgeprint. Bovendien vermindert dat de 
kans om op te vallen door te veel dataver- 
keer in het netwerk. 

Van een Honeywell-medewerker hoorden 
we dat het bedrijf benadrukt dat EEE atleen 
uit voorzorg werd geinstalfeerd en dat er 
nog geen concreet onderzoek mee zou zijn 
gedaan. 


Orvell 
Monitoring 
Ievert naast de 
gelogde ge- 
bruikersinvoer 
ook statlstieke 
analyses over 
uiteenlopende 
onder werpen* 



Als je jezelf wilt beschermen tegen de be- 
moeizucht van een netwerkdetective door 
je harde schijf te versleutelen, heb je helaas 
peclx Een spionageprogramma op een werk- 
computer hoeft voor de gezochte informatie 
nog niet eens het bijbehorende wachtwoord 
te achterhaien, 

EEE ziet ziehzelf als zogenaamd Incident 
Response System, dat bij een bepaalde ge- 
beurtenis automatisch actief wordt. Voor die 
activering kun je bijvoorbeeld een verdacht 
sleutelwoord in e-mails instellen, of als bij 
een bepaald bestand metadata als grootte, 
datum van de laatste wijziging of de toe- 
gangsrechten veranderen. Het prog ram ma 
hoeft dus alleen maar op de loer te liggen tot 
de gebmiker het versleutelde bestand zelf 
opent en vervolgens kan het de ongecodeer- 
de inhoud gewoon uit het geheugen halen. 

Op de computers van Honeywell ge- 
beurde het installeren van EEE zo onopval- 
lend mogelijk. Pc-leverander Dell leverde in 
opdracht van het bedrijf alle door Honeywell 
gekochte computers inclusief de kant-en- 
klaar gemstalleerde En case-software. Hlerna 
kon de in de VS residerende IT-security-afde- 
ling - zogenaamd bedoeld om virussen en 
hackers tegen te gaan - elke computer zan¬ 
der tussenkomst van lokale medewerkers of 
systeembeheerders vanuit de V5 inspecte- 
ren. Toen dit bekend werd, waren - volgens 
onze bron - bijvoorbeeld ook leden van het 
Duitse HoneywelLbestuur er stomverbaasd 
over dat zelfs hun kantoor-pc"s op deze wijze 
afgeiuisterd F konden worden. 

Zodra de feiten in de zomer van 2008 be¬ 
kend werden, eiste de Duitse OR dat Honey¬ 
well de software die stiekem geinstalfeerd 
was, maar volgens Quits recht onder mede- 
zeggenschap van de OR valt, van alle com¬ 
puters zou verwijderen en stapte met deze 
eis naar de rechter Honeywell verweerde 
zich met het feit dat het gehele concept uit- 
sluitend in handen was van de Amerikaanse 
afdeling voor IT-beveiliging, maar de vorde- 
ring van de ondernemingsraad werd geho- 
noreerd. De rechter veroordeelde Honeywell 
op straffe van een dwangsom van 10.000 


euro per overtreding om EEE van alle com¬ 
puters van medewerkers te verwijderen, be- 
halve van die van leidinggevenden. 

Groot of klein 

De Encase-software is met een instapprijs 
van enkele duizenden euro's waarschijnlijk 
alleen interessant voor overheidsinstanties 
en grote bedrijven - Honeywell heeft voor 
deze oplossing ongetwijfeld een bed rag van 
in de mlljoenen neergeteld. Maar dat bete- 
kent niet dat medewerkers van finandeel 
minder krachtige bedrijven veilig zijn. In het 
simpelste gevaf kost het monitoren van een 
pc nog nfet eens 100 euro, Als de eigenaar/ 
directeur van een ingenieurskantoor bijvoor¬ 
beeld zelf het onderhoud van zijn handjevol 
computers doet, kan hij dat net zo makkelijk 
installeren als een huisvader die tijdens de 
judoles van zijn kinderen hun pc prepareert. 

De verzamelde informatie kan dan onop- 
vallend via het LAN naar een andere pc wor¬ 
den gestuurd of alles blijft goed vermomd 
op de betreffende pc staan tot de spion de 
kans krijgt om die te bekijken. Het artikel op 
p,98 laat zien welke middelen spyware ge- 
bruikt om gegevens te vermommen en door 
te geven en met welke middelen je veel van 
deze toepassingen kunt ontmaskeren. 

De software van de knowledgemanage- 
mentspedalist Autonomy is zonder lang 
zoeken a[ te vinden. Die nestelt zich als mid¬ 
dleware in het bedrijfsnet op de werksta- 
tions om gebruikers met semantische stol¬ 
en spellingsuggesties een helpende hand te 
bieden. De software wordt aangeprezen als 
compliance-oplossing om te voldoen aan de 
eisen van de Amerikaanse Sarbanes-Oxley- 
wet voor deugdeiijk ondernemingsbestuuc 
In het kader van interne controle over de 
verspreiding van informatie slaat deze soft 
ware alarm als een medewerker bijvoor¬ 
beeld de productnamen van een concurrent 
in een e-mail noemt. 

Maar waardevolle informatie is ookte ver- 
zamelen zonder aan desktop-pds te moeten 
knoeien. Een voorbeeld hiervoor wordt door 
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Refog Personal Monitor kan alles onderscheppen van toetsaanslagen tot online aan- 
kopen, en biedt handige instelmogelijkheden voor elke categorie. 


Social Sentry van de Amerikaanse aanbieder 
Teneros geleverd, Deze SaaS-toepassing mo- 
nitort voor twee tot acht dollar per maand 
de activiteiten van werknemers op soctale 
netwerken en hun tweets. Daarbij is het van 
minder belang of een medewerker dat tij- 
dens werktijd heeft gedaan, maar gaat het 
vooral om de inhoud van de uitingen, 

Daar wordt een heel stmpel argument 
voor gehanteerd: werknemers kunnen in pri- 
vegebabbel ook waardevolle infermatie naar 
buiten brengen. Teneros wees op het geval 
van de beveiligingsspecialist Steve Stasluko- 
ms, die zich onder een schuilnaam op de 
Facebook-pagina van een bedrijf aanmeldde 
en zogenaamd als medewerker van de af- 
deling personeelszaken van dat bedrijf een 
phishingsite met nagemaakte inlogpagina 
maakte. Na een Facebook-aankondiging om 
daar de nieuwe bonusbetalingen te contro- 
leren, voerde de helft van alle medewerkers 
hun inloggegevens braaf op de valse site in. 
Met de op die manier verkregen toegangs- 
rechten had Stasiukonis het complete net- 
werk van het bedrijf leeg kunnen halen [6], 

Luistervink in de hand 

De hedendaagse smartphones zijn nog 
beter dan desktopcomputers, notebooks en 
sociale netwerken geschlktom hun eigenaar 
te bespioneren, Ze zijn vrijwel altijd in de 
buurt van hun eigenaar, weten dankzij gps 
waar ze zich bevinden en hebben steeds een 
open oor voor gesprekken in de buurt. De 
momenteel gangbare reken kracht, de altijd 
beschikbare internetverbinding en de stan- 
daarduitrustlng met camera, microfoon en 
gps-ontvanger zijn de ideale uitgangspun- 
ten om als afluisterapparaat te dienen. 


Als je van je werk een smartphone in bruikleen 
krijgt, zullen daar beperkingen op zitten wat 
prive-g ebruik bet reft. Afhankelijk van de be- 
drijfstak zullen leidinggevenden zelfs moeten 
accepteren dat het bedrijf hun gesprekken of- 
fideel opneemt. Ook wanneer gps-gsm r s inge- 
zet worden voor het wagenparkbeheer of de 
planning van buitendienstmedewerkers, laten 
de minutieus analyseerbare bewegingslog- 
boeken welnig ruimte voor privacy, 

Ook in minder precaire scenario's betaal 
je het gemak waarmee bedrijfsmobleltjes 
bij mail servers en databases van het bedrijf 
kunnen, vaak met een aantal beperkingen. 
Om hun data te beschermen, stellen veel 
werkgevers hun bedrijfsnetwerk namelijk al- 
leen open voor eindapparaten die beheerd 
worden door hun IT-afdeling. De systeembe- 


heerders kunnen dan niet alleen e-mails, maar 
ook de belgegevens van telefo on gesprekken 
en sms'jes archiveren - voor zover er zakelijk 
reievante gegevens kunnen opduiken, zijn ze 
daar zelfs toe verplicht Afhankelijk van het 
gsm-type kunnen ze alle versleutelde over- 
drachten ontcijferen, kunnen ze de gsm als 
die bijvoorbeeld gestolen mocht worden, op 
afstand compleet wlssen en vaak bepalen ze 
ook welke apps er op het apparaat geYnstal- 
Jeerd kunnen worden. 

Het is echter erg moeilijk om onderscheid 
te maken tussen werkgerelateerde en prive- 
gesprekken, oftewel welke onder de Wet be- 
scheming persoonsgegevens (Wbp) [3] val- 
len of niet. Als uitweg uit dit dilemma ligt het 
voor de hand om te verbieden het apparaat 
in kwestie voor privecommunicatie te gebrui- 
ken. Als je als account manager - volstrekt in 
het belang van je werk en dus ook van je werk- 
gever - ook prlve-onderwerpen met je zaken- 
partners bespreekt, zul je moeilijk aan deze eis 
kunnen voldoen, 

Bedrijfsrichtlijnen voor het werken met 
gsm- en e-mail-gegevens zijn meesta! terug 
te vinden in de policies van de gebruikte syn¬ 
ch ronisatieserver, bijvoorbeeld Microsoft Ex¬ 
change, Lotus Domino of Blackberry Enterpri¬ 
se Server, Hoe precies het bedrijfsgebruik van 
een smartphone kan worden gereglemen- 
teerd, is ook afhankelijk van het besturingssys- 
teem. In leder geval spelen de beslissingsne- 
mers in dit scenario wel met open kaart. Met 
een deskundig oog op de Ingestelde server- 
policies kan een OR te alien tijde achterhalen 
welke gegevens het bedrijf met of zonder 
voorafgaande toestemming officiee! bijhoudt 

Snoopware 

Naast de commerciele bedrijfsservers, die 
voor kleine bedrijven uit financiele overwe- 
gingen al oninteressant zijn, zijn er ook zelf- 
standige spionage-apps voor enkele tiental- 
len of honderden euro's te koop. Die kunnen 
je jaloerse echtgenoot of achterdochtige 
baas reehtstreeks op je gsm zetten. Dan moe¬ 
ten ze wel een paar minuten ongemerkt met 


Gebruikers 
van eBlaster 
hoeven alleen 
maar vinkjes 
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monitoren. 



^ Alrtl [0 flloch [ ^ Options 


, CMl/Bi AltM** 
•V Bffc&HiU VUUrt 

(p 1 Tnm^irt 

HB fwwi 

CT* hoflura Arwrenf 
0 ?* ItartoMii 


0 HftlrfJI 1(1 iff Vl 

uma to K*f 



- Addbaui Tracing- 

& Trick, Prnttd Oacjniwts Jr Track wnxp Bwtwv (M¥[) 


'fr***tj J] t- ^ bS "’I SO ^ ; leBliStef ClIfllMl l>«ri 


17145 


c't 2010. Nr. 11 


95 












































































Reportage | Spionage op je pc. 


In principe mogelijk 

Prof, mr. Jan Rerkvens is hoogieraar aan de 
faculteit der Rechtsgeleerdheid van de Rad- 
boud Universiteit in Nijmegen. Hij houdt 
zich in die hoedanigheid vooral bezig met 
de juridische aspecten van IT, zoals IT-con- 
tracten en e-commerce en is gespeciali- 
seerd in privacyvraagstukken, Daarnaasf is 
hij werkzaam als bedrijfsjurist bij Rabobank 
Nederland. 

c'f; Mag een werkgever software; telefoontaps 
of videocameras gebruiken om werknemers op 
de werkptek te controleren of monitoren? 

Rerkvens: Ja, mits wordt votdaan aan rand- 
voorwaarden die worden gesteld in de Wet 
op de ondernemingsraden (War, instem- 
mingsrecht), Wet bescherming persoons- 
g eg evens (Wbp, met name rechtmatigbeid, 
doei bin ding, noodzaak en transparantie) en 
het onderdeel arbeidsrecht uit het Burgerlijk 
wetboek (goed werkgeverschap/werkne- 
merschap). Onder de Wbp worden beeld-en 
geiuidsopnames beschouwd als persoonsge- 
gevens. 

c'f; Aan wetke voorwaarden moet een werkge¬ 
ver voidoen afs hij het gebruik van een perso- 
neelvolgsysteem overweegt? 

Rerkvens: Perso nee I volg system en zijn in- 
stemmingsplichtig onder de Wet op de on¬ 
dernemingsraden. 

c'f; is ereen aigemene informatiepticht over uit- 
gevoerde controfes? 


je mobieltje bezig kunnen zijn om de betref- 
fende app te installeren en configureren. 

Dit soort programma's trekt zich niets 
aan van morele grenzen, die een werkge¬ 
ver offkieel nooit mag overschrijden. Het 
programma FlexiSpy bijvoorbeeid kan te- 
lefoongesprekken stiekem naar de gsm 
van de afluisteraar doorsturen. Je kunt van 
een gecontroleerd toestel - ook als er op 
dat moment niet wordt getelefoneerd - de 
miaofoon een tijdje inschakelen en op die 
manier gesprekken binnen hoorafstand 
op afstand beiuisteren. FlexiSpy wordt via 
sms'jes vanaf een ingesteld telefoonnum- 
mer onzlchtbaar op afstand beheerd. De 
gehijackte gsm laat de benchten van deze 
afzender niet zien, maar voert de opdrach- 
ten daarin wel uit. 

Logisch dat dergelijke toepassingen zich 
willen onttrekken aan het oog van de regu- 
liere telefoongebruiker Daarbij trekken ze 
profijt van het feit dat een doorsnee gsm- 
gebruiker tegenwoordig veei minder notie 
heeft van wat er binnenin zijn apparaat 
gebeurt dan bijvoorbeeid een gevorderde 
pt-gebruiker. Dus hoeven monitoringpro- 
gramma's op gsm's duidelijk minder moeite 
te doen om een toevallige ontdekking te 
voorkomen dan bij desktopcomputers. 


Rerkvens: Controles gaan altijd gepaard met 
de verwerking van persoo ns gegevens. Op 
basis van de Wet bescherming persoonsge- 
gevens moet daarom zowel bij openlijk als 
bij heimetijk controleren de betrokkene inge- 
licht worden (art. 33 resp. 34 Wbp). Wbp kent 
echter uitzonderingen, bijvoorbeeid als infor- 
meren praktisch onmogelijk is of als er sprake 
is van bijvoorbeeid opsporingsbelangen. 

c'f; Hoe verhoudtzich dit met het controleren 
van internetgebruik op de werkplek voor pri- 
vedoeieinden, bijvoorbeeid bij het doorzoeken 
van de serve dog files of het archiveren van e- 
mails? Er gaan stemmen op om voor e-mails 
die betrekking hebben op het work geen brief- 
geheimtoetestaan. 

Rerkvens: Een voorwaarde (naast eerder ge- 
noemde voorwaarden onder Wor en Wbp) 
om gericht te kunnen controleren is het 
bestaan van noodzaak daartoe. Gegevens 
mogen alleen worden verzameld voor zover 
noodzakelijk. Daarnaast moet er nagedacht 
worden over wie de controles doet, welke 
gegevens op welke wijze worden verzameld, 
of alle gegevens inderdaad noodzakelijk 
zijn, of het middel proportioneei is gezien 
het doel (niet met een kanon op een mug 
schieten), wie er toegang heeft tot de gege¬ 
vens {bijvoorbeeid beperken tot echelons 
boven de direct leidinggevende), hoe de be- 
veiliging is geregeid, welk gebruik er wordt 
gemaakt van de gegevens en wat de conse- 
quenties voor de betrokken werknemer kun¬ 
nen zijn. 


De gebruikers van FlexiSpy en dergefijke zijn 
vaak particulieren die gemteresseerd zijn 
in de slaapkamergeheimen van hun mede- 
mensen* Afgelopen juni konden Roemeense 
autoriteiten bijvoorbeeid in een kfap maar 
liefst 50 gebruikers van FlexiSpy arresteren 
[7] die niet door bedrijfsbeveiligingsadvl' 
seurs maar via spammails en webadver- 
tenties tot aanschaf van de software waren 
overgehaald. De producenten claimen dat 
hun software ook gebruikt kan worden voor 
het opsporen van bedrijfsspionnen en me- 
dewerkers met verdachte bijverdiensten, 
maar dat is een iilusie omdat op die manier 
verkregen informatie voor de rechter niet als 
bewijsmateriaal gebruikt kan worden. Ten 
eerste is deze vorm van monitoring sowieso 
illegaal, en ten tweede kunnen deze pro- 
gramma's niet garanderen dat de gepresen- 
teerde 'bewijzen' niet gemanipuieerd zijn r 
wat bij de forensische software van Encase 
bijvoorbeeid wel het geval as. 

Alles kan, maar niet alles mag 

Een pc weet meer over zijn gebruikers dan je 
zou verwachten. Stiekeme foto's in je eigen 
huis en afgeluisterde trappenhuisgesprek- 
ken doen eerder denken aan een James 



c'f: Is er een wet die een bedrijf verplicht om 
zijn e-mail - digitaal gesigneerd - te be wa¬ 
ren? Geldt dat voor alle e-mail, of spedfiek 
niet voor e-mail met privednhoud? 

Rerkvens: Geen directe verplichting, Als 
mails echter een bewijsfunctie kunnen heb¬ 
ben, kan het aan te bevelen zijn digitate 
handtekeningen te gebruiken. Daardoor 
wordt het eenvoudiger authentkiteit en 
integriteit van documenten bij een geschil 
aan te tonen. Ook kan bijvoorbeeid worden 
aangetoond wat het tijdstsp van onderte- 
kening was en wie de handtekening heeft 
gezet (in verband met procuratie). Als mails 
onder de wettelijke boekhoudplicht vallen 
of onder de fiscale bewaarplicht gelden 
wettelijke bewaartermijnen. Daarnaast 
hebben multinationals vaak een zoge- 


Bond-film dan aan saaie confectiesoftware. 
Maar wat paranoide levenspartners en con- 
troiebeluste werkgevers voor het Volgen 1 
van hun medemensen nodig hebben, is ook 
zonder Q en Her Majesty's Secret Service ge- 
woon in de wink el te koop - waa rover meer 
op de volgende pagina's. 

In hoeverre een bedrijf de in de handel 
beschikbare middelen ter bescherming van 
ongewenste actlviteiten van zijn medewer- 
kers mag gebruiken, zal nog moeten blijken 
uit de komende Wet Misbruik Computerge- 
gevens, die minister Hirsch Bailln van Justi- 
tie in juli voor advies naar verschiliende in- 
stanties heeft gestuurd. 

Tot nu toe is het in ieder geval zo dat een 
bedrijf geen zogeheten personeelvolgsyste- 
men op zijn medewerkers mag loslaten zon¬ 
der instemming van de ondernemingsraad 
[8], Uitvoerige tips wanneer en onder welke 
voorwaarden OR's van hun medebepaltngs- 
recht over bedrijfssoftware gebruik kunnen 
maken, vind je in het interview op p.97 en in 
de vakllteratuur [9]. (mja) 

Literatuur 

[1] Spionage door jaloezte: www.derwesten.de/ 
staedte/d uesseld orf/ Ange k I a g te r-er kJ aertsei ne - 
Eifersucht*id3i264i7.html (Duits) 
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naamde retention policy in verba nd met ju- 
ridische procedures. Amerikaanse rechters 
wtllen graag weten hoe lang mails bewaard 
bfijven en kunnen inzage eisen in het kader 
van fact finding. 

c‘t: Vaak kun je geen zuivere scheiding rrtaken 
tussen werk- en prive-e-maiL Het kan immers 
juist een zakenreiatie verbeteren ats je ook 
over privezaken spreekt Hoe kan men dot her 
beste behandelen? 

Berkvens: Alle vastlegging van gesprekken 
en mails via communicatiemiddelen van de 
baas en door de baas valt onder de priva¬ 
cy wetgeving. Alleen is het zo dat de werk- 
gever meer moeite zat moeten doen om de 
noodzaak van vastlegging en raadpleging 
van dutdelijk priveverkeer te onderbouwen. 
Maar technisch is het moeilijk om zichtbaar 
te maken wanneer Sets zakelijk of prive is. 
Ook kunnen werkgever en werknemer ver- 
schillend denken over de aard van de com- 
municatie. Als elders al gezegd kun je pri- 
vemail voorzien van een label prive* Maar 
ook dan is het soms nodig om te kunnen 
controleren wat de inhoud was* De beste 
oplossing iijkt me toch om vooraf goede 
afspraken te maken, zodat iedereen weet 
waar hij aan toe is. 

c't: Mag je e-mail die je vanuiteen bedrijf naar 
buiten verstuurt versleutelen? 

Berkvens; In principe zou dat moeten kun¬ 
nen. Bij voor beeid een attachment zippen 
met gebruik van een wachtwoord. Het kan 
zljn dat de aard van het bedrijf met zich 


meebrengt dat controle plaatsvindt op het 
uitlekken van mogelijk vertrouwetijke ge- 
gevens. Dat kan reden zijn voor het bedrijf 
om versleufelde uitgaande berichten te 
blokkeren* Anderzijds kan het bedrijf juist 
voorschrijven dat mail versleuteld wordt 
om onbevoegde kennisneming door der- 
den tegen te kunnen gaan. 

c't: Mag de werkgever ook eisen dat je e-mails 
die je hebt ontvangen ontsieute.lt, bijvoor- 
beeld om virussen re bestrijden? 

Berkvens; Dat zou moeten kunnen* BEjvoor- 
beeld in een black box die de mail decodeert 
zonder van de inhoud kennis te nemen en 
die vervolgens op malware controvert. Ook 
kan de werkgever afspraken maken met de 
werknemer over het door de werknemer zdf 
decoderen van inkomende mails. Overigens 
kan het decoderen noodzakelijk zijn met het 
oog op de opslag over langere tijd* Als de 
mails niet gedecodeerd zijn, kan na verloop 
van tijd niemand meer bij de inhoud. 

c't.‘ Wat kan ik doen als ik vermoed dat ik ille- 
gaai bespied word? 

Berkvens: Vraag is wat daarmee wordt be- 
doeld. AJs er sprake is van een niet bij de OR 
aangemeld systeem, kan bij de OR worden 
geklaagd over overtreding van de Wor. Als 
er sprake Is van handelen in strijd met de 
Wbp, kan bemiddelrng worden gevraagd 
bij het College bescherming persoonsge- 
gevens (Cbp), alhoewel het Cbp niet aftijd 
actle zat ondernemen. Als er sprake is van 
stnjd met de Wbp of met het arbeidsreeht, 


kan men naar de gewone rechter stappen. 
Als er sprake is van een strafbaar feit, kan 
men naar de polltie gaan, bijvoorbeeld als 
het om strafbaar gestelde vormen van hei- 
melijk cameratoezicht gaat. Grote onder- 
nemingen kennen soms interne klachten- 
regelingen voor het personeel. 

c'f; Mag ik verdachte hard- of software ais 
werknemer zeif buiten werking steiien? 

Berkvens: Daarzou Ik voorzichtig mee zijn. 
Het Eijkt me iets voor overleg met een !eh 
dinggevende. 

c't: Welke veranderingen mogen we verwach- 
ten van de nieuwe Wet misbruik computerge- 
gevens? 

Berkvens; Het wetsvoorstel versterking be- 
strijding computercriminaliteit stelt vormen 
van heimelijk opnemen van gesprekken 
strafbaa r. De g ed ach te i s, d at "co m m u n ica - 
tie ten aanzien waarvan de gerechtvaardig- 
de verwachting mag worden gekoesterd 
dat deze vertrouwelijk is, strafrechtelijke 
bescherming verdientDe nieuwe wet is er 
echter nog niet. Een eerste voorstel is pas 
net in consultatiefase en moet daarna nog 
naar de Minister rraad, de Raad van State en 
het Parlement. Het strafbaar steiien van hei¬ 
melijk opnemen van gegevens is met name 
van toepassing als er sprake is van weder- 
rechtelljkheid* Die ontbreekt in het voor- 
ontwerp als er sprake is van toestemming 
of medeweten van betrokkene dan wei In- 
dien er sprake is van misstanden die aan de 
kaak gesteld moeten worden. 


PC. fltffjd Dintrgl fcntcr 


BJs Hflrjtoflna ilew Fjte* VOrdw lenguage 

kS - Lj I r. til A * • O 


itisj: 


■: 0 , a 3 


danliguvatiDii of the manltaringi 


Canflgtcadan 

Q |pplr 

0 

Stirt] Q 1 QptEtis * J Recording Sar>J 1 f" 

ErotactWi | 0 Events | SJfljtek Free 

£eystarl<« 

Other 

news 

■ *j BKeyatrotej 

- 0 Monlomg started 

™ 0 N£W5-«jthentketlon 

B irtput .Method Edtor 

- 0 MonitorSng stopped 

0 tewssent 

ET5 0 Password Pipe* 

J, 0 User 

0 tewstKBived 

^ J3 K»!*oard layout 

Lj 0 dpboard 


Mouite tilths 

Visited Web Shies 

Screenshots 

0 0 WxMdkkdoftl 

v! \~ Bro*vser Url 

0 Screenshot 

0 0 nous# cHck (right) 

y] 0 Browser webpage 

0 Oifr 25b grey scale 

0 0 Mouse dh:k (ftUd) 

0 HTTP^uttwndtatkjn 

0 Wkh mouse curiar 

tile Dperatlons 

# 0KnF-Post 

0 OnV by chinspng (kecommendi) 

- 0Wedeteted 

Ftp 

□ lhtervJ(5*fc.)r |u 

l. 0 Hfc opened 
iS 0 F* torwrned 

0 FTF-authentiMtlon 

0 FTF-COmTrthd 

Comprossion realty (ft): j« ^jj 

<1 0 He copied 

Emails 

Dimensions redyctlgni (ft): [w 

!^i 0 Fie moy*d 

US 0 SMTP*agtdianbcatlon 


Devices 

j 0 SMTP email sent 


« BPrlntet 

ZS 0 WP9-authenttc«on 


0 5t«yief 

,«• 0 POrt em^ received 


V 0 RA5 Connection 

0 iMW-authftrtticotJon 


■..i 0 Ramovahlo madia 

t i 0 IMAP ftnal retatrtd 


^ 0 Pmsar state 






C* Ho | 


d 


PC Agent biedt een bijna onafzienbaar aantal gegevens die het programma achter de 
rug van de nietsvermoedende po-gebruiker om kan bijhouden. 
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Ontmaskerd 

Hoe herken je spionagesoftware? 

Firewalls, virusscanners en phishingfilters beschermen je als pogebruiker 
met tegen programma's die opzettelijk geVnstalleerd zijn door iemand die 
op beheersniveau toegaog tot je computer heeft, zeals je partner of de 
systeembeheerder op je werk.Zodoende kan het gebeuren datje bij alles wat 
je op je pc doet stiekem op de vingers wordt gekeken. Met een kiein beetje 
knowhow kun je erachterkomen of je desktop-pc of laptop 'afgeluisterd' wordt. 


V irussen en wormen die vanuit een e- 
mail of website het systeem binnen- 
sluipen, zijn een terugkerend thema 
in de c’t waar met antivirussoftware actie 
tegen ondernomen kan wordem Maar voor 
programma's die - onder welk voorwend- 
sel dan ook - na een reguliere installatie 
het toetsenbord, de netwerkkaart of een in- 
gebouwde webcamera aftappen en op die 
manier een pc-gebruiker bespioneren, geldt 
dat niet Die hoeven immers niet op slinkse 


wijze naar binnen te sluipen en zijn immuun 
voor de gebruikelijke ongedlertebestrijding. 

Stand van zaken 

Een aantal jaren geleden hebben we a! be- 
schreven welke data een pc achter je rug 
om kan verzamelen en lieten we technieken 
zten om dergelijke activiteiten te ontdek- 
ken [1]. Sindsdien is het spectrum van mo- 
geiijk af te luisteren informatie veel breder 


gewordem Lulstervinken kunnen behalve 
het domweg registreren van toetsenbordin- 
voer en het maken van screenshots tegen- 
woordig ook doelgericht je e-mail en instant 
messages doorzoekenje browsegeschiede- 
nis analyseren en regel matig controleren 
welke programma’s actief zijn en in welke 
bestanden en mappen je sinds de vorige 
controle iets veranderd hebt. Af deze func- 
ties zijn in bijna alle actuele spionagepro- 
gramma's terug te vinden. 

Het klassieke registreren van de toetsen- 
bordinvoer is wat naar de achtergrond ver- 
dwenen, mede omdat het door gebrek aan 
context en de enorme hoeveelheden data 
vee! moeite kost om dat uit te pfuizen. Ter 
compensatie concentreren de programma's 
zich nu veel meet op de online werekl en 
zijn ze zo ingesteld dat ze pas bij een van 
tevoren gedefinieerde gebeurtenis actief 
worden om bijvoorbeefd een screenshot 
te maken. Voor bedrijven is het foggen van 
veranderingen in bestanden belangrijker, 
maar nog niet alle onderzochte program¬ 
ma's hebben daar kaas van gegeten. 

Wei is het gemeengoed dat spionage¬ 
software de afgetapte gegevens ongemerkt 
doorstuurt naar externe e-mailadressen of 
naar een Webserver van de maker, zodat een 
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spion de gegevens niet ter plekke hoeft te 
bekijken- 

Sinds mobiele telefoons en PDA's tot 
smartphones zijn gecambineerd, was het 
een kwestie van tijd voordat er ook voor 
d eze g ea va n ee e rd e a p p a rate n af I u i ste rm o- 
gelijkheden zouden komen. Met toepas- 
singen als FlexiSpy en MobiStealth kun je 
op afstand niet alleen telefoongesprekken, 
sms-berichten en alle verbindmgsgege- 
vens onderscheppen, maar ook omge- 
vingsgeiuiden en gesprekken in de buurt 
van de telefoon afluisteren en bewegings- 
proflelen bijbouden. Een YouTube-video 
laat zien hoe universeet het via internet 
verkrijgbare FlexiSpy als afluistermiddel 
kan worden ingezet [2]. 

Softwareprogramma's voor mobiele te- 
Sefoons als Blackberry ER voor het gelijkna- 
mige smartphoneplatform, Ultimate Theft 
Alert voor Windows Mobile en F-Secure 
Mobile Security voor Symbian-, Android- en 
Windows Mobile-apparaten moeten de er- 
genaar helpen om hun telefoon na diefstal 
terug te vinden. Deze programma's gaan 
bij voorgeprogrammeerde gebeurtenis- 
sen als het verwisselen van de simkaart de 
actuele positie van de telefoon regelmatig 
doorgeven. Dat kan de ID van de dichtst- 
bijzijnde zendmast zijn, de huidtge gps- 
coordinaten of de kenmerken van nabu- 
rige WLAM-hotspots, Soortgelijke functies 
maken ook het beheer van bedrijfsauto's 
die met mobiele telefoons zijn uitgerust 
en het controleren van de beschikbaarheid 
van buitendienstmedewerkers mogelijk. 

Dergelijke mogelijkheden kunnen ech- 
ter ook ingezet worden om priv£-activi- 
teiten in de gaten te houden waar een 
werkgever - of een familielid - niets mee 
te maken hebben. Daarbij helpen ook de 
bewegingssensoren die sinds de iPhone 
in de mode zijn geraakt. De Japanse KDDI 


Corporation werkt aan software om deze 
sensorgegevens regelmatig naar een ser¬ 
ver te sturen en daar met profielen voor 
bepaalde bewegingspatronen te verge lij- 
ken. Zo moet het mogelijk zijn om bij een 
schoonmaker die een dergelijke telefoon 
aan zijn riem draagt, te kunnen herkennen 
wanneer hij veegt, loopt, of een emmer 
teeggooit KDDI-onderzoekschef Hiroyuki 
Yokoyama stelt dat deze ontwikkeling niet 
gebaseerd is op big-brother-ambities, maar 
op moederlijk beschermingsinstinct. Maar 
in een adem meldt hij ook dat het systeem 
managers kan helpen om de prestaties van 
hun ondergeschikten te beoordeien, ook 
als ze niet achter hun bureau zitten [3]. 

Professionete verspreiding 

Ais je op de pc thuis je eigen gezin wilt be- 
spioneren, kun je daar in een paar onbe- 
waakte mlnuten makkelijk wat spyware op- 
zetten en zo instellen dat die in het vervolg 
elke keer ongemerkt opstart als de compu¬ 
ter wordt aangezet 

Bij professionele bedrijven is het echter 
gebmikelijk om alle toepassingen via een 
softwaredistnbutiesysteem als Microsofts 
Systems Management Server of Novells 
ZENworks op de computers van de werk- 
nemers te zetten. De meeste installers 
kunnen bovendien via een 'silent mode' 
ook onzichtbaar voor de gebruiker uitge- 
voerd worden, Zulke programma's kun je 
op een netwerkshare zetten en via RPC op 
afstand oproepen zonder dat er iemand 
fysiek naar de werkplek van de gebruiker 
hoeft te gaan [4]* PsExec van Microsoft is 
zo r n tool waarmee je dat kunt doen. Die 
krijg je als systeem proces met de naam 
P5EXE5VC.EXE te zien als je de lijst van ae- 
tieve processen met administratorrechten 
doorzoekt [5], 


Sommige van de spionageprogramma's 
hoeven zelfs helemaal niet geinstalleerd te 
worden, maar worden direct vanaf een in- 
telligente server geladen zodra de bewaak- 
te client-computer zrch op het net meldt. In 
dit geval heeft een locale scan met een be- 
veiligingsprogramma tegen malware geen 
zin. Zelfs als de client vanaf een smetteloze 
live-cd opgestart wordt, levert dat nrets op 
als de computer zich vervolgens aanmeldt 
bij het bedrijfsnetwerk. 

Moderne Windows-verstes maken on- 
derscheid tussen bestanden die vanaf 
lokale drives en bestanden die vanaf het 
netwerk uitgevoerd worden. In het laatste 
geval geven ze aan van welke producent 
het bestand afkomstig is en vragen ze om 
toestemming. Een beheerder kan deze 
vraag met de juiste veiligheidspolicies voor 
bepaalde netwerkzones en bestandsca- 
tegorieen voorkomen - daar moet je dus 
niet op vertrouwen. Een groot aantal spio- 
nageprogramma's belast de processor van 
je computer ook nauwelijks. Tran spa rante 
proxies parsen de Inhoud van internetsites 
en loggen waar je als gebruiker op internet 
geweest bent. Deze log bestanden en die 
van fileservers kunnen buiten de client- 
computer om geanalyseerd worden. 

MedemedeplicKtigen 

Bij spionage- of monitor!ngsoftware die al¬ 
leen op a p pii catieservers en netwerkgate- 
ways draait, hoeven bij een IT-afdeling van 
een groot bedrijf maar een paar mensen te 
weten wat er aan de hand is. Het meren- 
deel van de bebeerdets, met name de spe- 
cialisten die de computers op de werkplek- 
ken moeten onderhouden en installeren, 
hoeft van dergelijke toepassingen hele¬ 
maal niets te weten. Hooguit moet degene 
die de firewall van een bedrijf beheert ge- 
informeerd worden als de werkplekcom- 
puters geobserveerd moeten worden, Een 
vals virusalarm dat in werkelijkheid door 
de lAN-bewaking van het bedrijf wordt 
veroorzaakt, kan ten eerste voor onaan- 
gename opwinding en onderzoekskosten 
zorgen en vervolgens, wat veel ernstiger 
is, alles aan het daglicht brengen. Zo'n 
voorval kan het bedrijfsklimaat behoorltjk 
verzieken - om nog maar te zwljgen van 
de juridische consequences en het tmago- 
verlies. 

Uit de in het voorgaande artikel bespro- 
ken zaak Honeywell blijkt wel hoe doel- 
treffend een onderneming zijn IT-afluis- 
terpraktijken onder de tafel kan houden, 
Dataverzamelaars hebben ook vrij spel in 
bedrijven die hun IT-zaken uitbesteden aan 
externe bedrijven. Bij deze dienstverfeners 
is de binding met de opdrachtgever meest- 
al niet zo sterk als bij bedhjfsinterne afde- 
Iingen. Bovendien zijn er bij outsourcing 
meestal op financiele gronden alleen al 
duidelijke regels wie met de dienstverlener 
mag communiceren. Ook in die gevallen is 
het zaak discreet met de spionagepraktij- 
ken om te gaan. 



Voor het veilig beoordeien van de ontelbare bestanden op een Windows-pc kan een pro- 
gramma als FiieAfyzer bijvoorbeeld gebruik maken van whitelists. 
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Bij het zoeken naar als rootkit gecamoufleerde programma's kom je metTotalCommander 
verder dan met de standaardtools van Windows. 


Mimicry 

Klassieke malwarescanners zijn voor het 
opsporen van bewakingssoftware op je 
werkplek dus niet de beste tools. Ten eer- 
ste moeten de meeste van deze scan pro- 
gramma’s geinstalleerd worden om ze te 
kunnen gebrutken, maar als normale werk- 
nemer of gebruiker hebje daar op een goed 
ingerichte werkplek meestal niet de juiste 
rechten voor. Ten tweede krijgen normale 
beveiiigingsprogramma's de hier besproken 
spionageprogramma's helemaa! niet in het 
vizier, omdat die zich vaak vermommen als 
legitieme systeemonderdelen. Bovendien 
dreigen de producenten van spionagesoft¬ 
ware vaak met gerechtelijke stappen als hun 
producten als ongewenst gebrandmerkt 
worden [6]* 

Verder is er al decennia lang een slmpele 
maar doeltreffende methade om content 
voor conventionele virusscanners te verber- 
gen: polymorfe code. Spectorsoft gebruikt 
deze techniek bijvoorbeeld in de produc¬ 
ten Spector Pro en eB I aster, Protectcom 
gebruikt dat bij Or veil Monitoring. Daarbij 
hebben de fabnkanten de eenvoudigste 
vorm, namelijk het toevoegen van een toe- 
vallige hoeveelheid lege of random bytes 
aan de betreffende bestanden, al achter zich 
gelaten. In plaats daarvan verschuiven ze 
hele stukken code, veranderen ze de grootte 
en delen van de inhoud ervan, en passen 
verschillende velden in de PE-beader van 
het betreffende programmabestand aan. 
Deze 'Portable Exeeutable'-informatie bevat 
basisgegevens die Windows nodig heeft om 
exe-, dll-, obj- en sys-bestanden uit te voe- 
ren. Al deze maatregelen bemoeiiijken het 


werk van scanprogramma's, die uitsluitend 
aan de hand van bepaalde bytesequenties 
concluderen of er een schadelijk bestand 
aanwezig is. Deze trues verhinderen ech- 
ter niet dat je een stiekem geinstalleerd 
programma mogeiijkerwrjs al aan de naam 
van een aantal bijbehorende bestanden 
kunt identificeren. De tabe! op pagina 102 
beschrijft een aantal spionagetoepassm- 
gen waarvan zulke herkenningstekens bij 
ons bekend zijn. De genoemde pakketten 
zijn de populairste op de markt. Als je ver- 
moedt dat je via je pc bespioneerd wordt, 
kun je deze kenmerken snel en simpel even 
controieren. Maar denk niet meteen dat je 
veilig bent als je niets verdachts vindt. Ten 
eerste zijn er nog veel meer spywarepakket- 
ten op de markt die je niet zo gemakkeltjk 
kunt ontdekken en ten tweede kunnen de 
spyware-ontwikkelaars dergelijke snelle 
tests in een nieuwe programmarelease heel 
eenvoudig ontzenuwen. Ze hoeven alleen 
maar de naam van het betreffende pro- 
grammaonderdeel te veranderen. Toch kun 
je veel verdachte programma's met online 
diensten als Jotti, VirusTotal en ThreatExpert 
ontmaskeren. 

Door de onafzienbare stream aan bestan¬ 
den en registersieutels waar je als gewone 
Windows-gebruiker het bestaan nauwe- 
lijks van kunt vermoeden, komen naast 
zoektools voor het bed rijfsnetwerk ook 
whitelists in aanmerking. Daar worden uit¬ 
sluitend niet-verdachte bestanden inclusief 
hun hashwaarden als toeiaatbaar op aange- 
merkt. Gezien de tienduizenden systeembe- 
standen van een modern pc-besturingssys- 
teem worden deze whitelists dan wel enorm 
groot, maar alleen op die manier heb je de 


zekerheid dat je ook de wellicht gloednieu- 
we varianten van een spywareltbrary als il le¬ 
gale software boven water krijgt. Met black¬ 
lists loop je altijd het gevaar dat ze minder 
actueel zijn dan de geinstalleerde spyware. 

Een whitelist kan op verschillende ma- 
nieren tot stand komen. Zo doorzoekt 
RunAlyzer een systeem en controleert alle 
gevonden startentry's in een lokaa! gein¬ 
stalleerde database van ongeveer een half 
miljoen handmatig beoordeelde records en 
controleert bestanden die (nog) niet in de 
database staan online. De in de nieuwste 
versie van het programma gei'ntegreerde 
alternatieve taakmanager ProcAlyzer maakt 
eveneens gebruik van deze gegevens. 

De National Software Reference Library 
(NSRL) van het Amerikaanse National In¬ 
stitute of Standards and Technology heeft 
meer dan 16 miljoen uni eke bestanden in- 
clusief verwijzingen naar de bijbehorende 
s oft wa re pa k kette n. 

Expertzaken 

Moderne malware als het virus TD5S ver- 
stoppen hun componenten vaak op driver- 
niveau door als rootkit systeemdrivers als 
atapi.sys te modificeren. Daardoor blljven 
niet alleen de bestanden van de malware 
onzichtbaar voor standaard Windows-pro- 
gramma's, maar het virus kan zich na een 
gedeeltelijke desinfectie van de getroffen 
pc ook regenereren. Oude bekende pro¬ 
gramma's als PC Agent en Mini Key Log 
gebruiken eveneens rootkit-technleken om 
gegevens op schijnbaar ongebruikte ge- 
bieden op de harde schijf op te slaan. Daar 
hoort om te beginnen ook bij dat ze functies 
voor het maken van bestandslijsten op het 
niveau van deWin32-API onderscheppen en 
slechts gefilterd doorgeven. Deze techniek 
beet APj-hooking. 

In een Windows-systeem levertdeWin32- 
API net als de minder gebruikeiljke Unix-AP! 
de interface waarmee programma's voor 
gebruikers met normale rechten de functies 
van de NT-kernel aan kunnen roepen. Dat is 
de onderste laag van elk modern Windows- 
systeem, die veel van zijn op zichzelf staan- 
de acties met bijzondere rechten uitvoert, 
waar gewone programma's niet zomaar 
over beschikken. 

Dergeijjke technieken kun je in principe 
met rootkit-scanners als GMER, RootRepeal, 
RootkitRevealer of het door de auteur ont- 
wtkkelde RootAlyzer opsporen. De meeste 
van deze programma's hebben geen offi- 
ciele installatre of administratorrechten 
nodig om uatgevoerd te worden. Hun resul- 
taten zijn echter niet zonder meer duidelijk, 
ze identificeren namelijk geen concrete 
schadelijke programma's maar alleen ver¬ 
dachte technieken die ook voor legitieme 
doeleinden gebruikt kunnen worden. 

Sommige via API-hooking vermomde 
toepassingen kun je verhoudingsgewijs 
eenvoudig herkennen met een alternative 
bestandsmanager of door de verdachte 
mappen te bekijken in een dialoogvenster 
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om bestanden te openen. De bovenge- 
noemde programma's gebruiken API-hoo- 
king namelijk alleen in de Windows Ver- 
kenner. Andere, niet gemanipuieerde tools 
kunnen de benodlgde systeemfuncties dan 
toch oproepen zonder inmenging van de 
spyware, 

Je hebt wat meer kans op succes als je 
rechtstreeks met methoden van de NT- 
kernel naar bestanden zoekt die via een 
rootkit in het bestandssysteem verborgen 
zijn. Je kunt deze routines bijvoorbeeld 
handmatlg gebruiken met de NT Native 
Access Plugins voor Total Commander (zie 
softlinkaan het eind van dit artikel), Rootkit- 
scanners automatiseren dezezoekmethode, 
waarbij ze de resultaten van de Win32- en 
de NT-methoden vergelijken. 

Overigens kunnen intelligenfe spionage- 
programma'szich ook op NT-niveau inhaken 
of l/O-acties buiten de kernel om afvangen 
om daarmee te voorkomen dat ze op deze 
eenvoudige manier ontdekt worden, Virus- 
sen gaan nog verder door bijvoorbeeld 
bestandssysteemfiiters te gebruiken [7], In 
principe zijn die bedoefd voor beveiliging 
tegen virussen en voor het versleutelen 
van de inhoud van bestanden, maar ze zijn 
ook geschikt om bestanden te verbergen 
of deze andere inhoud toe te dichten. In 
dit geval is de oplossing om de verdachte 
computer op te laten starten van een gega- 
randeerd schoon live opslagmedium en de 
harde schijf te controleren zonder gebruik 


te maken van het mogelijk geinfecteerde 
besturingssysteem, 

Kwaadaardige software kan ook bena- 
deringen van het Windows-register ma- 
nipuleren om aanwijzingen die normaal 
gesproken zichtbaar zijn te verbergen of te 
vervalsen. Als dat met gebeurt, dan kunnen 
start-upmanagers als RunAtyzer eventueel 
at aanwijzingen opfeveren dat er verbor- 
gen bestanden aanwezig zijn doordat ze de 
grootte en hashwaarden laten zien van be¬ 
standen die helemaai niet lijken te bestaan, 
Programma's die het dagficht niet kunnen 
verdragen, verhinderen namelijk vaak alleen 
het weergeven van verdachte bestanden. 
Als je de naam weet, kun je ze vaak echter 
toch openen. Dat kan ook door met een 
programma alle bestaande bestanden ach- 
ter elkaar af te lopen, ook de bestanden die 
niet worden weergegeven. 


Onder de radar 


Om een eventueel spionageprogramma op 
het spoor te komen, kun je niet alleen naar 
de opgeslagen code gaan zoeken, maar ook 
naar de processen waar deze code in uit- 
gevoerd wordt. Om dergelijke meestal ge- 
camoufleerde processen te ontdekken, zijn 
er Windows-methoden in het NT-systeem 
en nog een paar in het Win32~subsysteem 
- met name die van de psapi.dll en de tool- 
helpfuncties van de kernel32.dll. De spiona- 
geprogramma's PC Agent en Mini Key Log 
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blokkeren bijvoorbeeld alleen de processen 
die de standaard taakmanager ziet, zodat 
alternatieve taakmanagers de eigenlijk ver- 
borgen processen wel kunnen tonen. Verder 
kun je ook gebruik maken van de globale 
handle-lijst waarin van alfe entry's de bijbe- 
horende proces-ID weergegeven wordt. Als 
daar bij een proces de proces-ID ontbreekt, 
heb je een verbergen proces bij de kladden. 

Omdat processen relatief moeilijk te 
verbergen zijn, draait spionagesoftware ei¬ 
genlijk vrijwel nooit meer als een zelfstan- 
dig proces. Geheime activiteiten kunnen 
om diverse redenen beter verstopt worden 
in drivers en systeembibiiotheken, Niet ah 
leen zijn die toch a I noodzakelijk voor veel 
bewakingsmethoden, maar het is voor vei- 
ligheidsinspecties ook moeilijker om ze te 
ontdekken in het geheugen. Met de stan- 
daardtools van Windows iukt dat a I heJe- 
maal niet, in plaats daarvan moet je extra 
tools als Process Explorer of ProcAlyzer ge¬ 
bruiken. 

Om deze true op het spoor te komen 
moet je bovendien veeJ meer objecten 
controleren - in plaats van enkele tiental- 
len processen moet je voor elk proces vaak 
nog tientallen geladen modules doorkij- 
ken, zodat je zoektocht zich in totaal over 
honderden items zal uitstrekken. In het 
ergste geval repliceert een spionagemo- 
dule zlchzelf ook nog door injectie in een 
extra thread in een of meer zelfstandige 
processen en heft zlchzelf dan op. Daar kun- 
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Windows-spionageprogramma's en mogetijkheden om ze te ontdekken 


Gegevens die het pro- 
gramma kan monitoren 

eBlaster 

t am Big Brother 

Wini Key Log 

Or veil Monitoring 

PC Agent 

Pearl Echo Suite 

Refog Employee 
(Personal) Monitor 

Spector Pro 

E-mail 



- 

n/ 
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Instant messages 



- 
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Browsergebnj ik 



v/ 
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Toetsaa n&lagen 



h/ 

v/ 


s/ 
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Draaiende toepassingen 
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Screenshots 


v/ 




- 

s 


Veranderingenlnhestancien 
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Te aalveren via code- 
woorden 
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Qpafstandtebedienen 
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Aanbevolen voor prive/ 
zakelijk gebraik 

■</ 

V IS 

Is 

s fs 

s is 


onbekend/^ [s 

H 

^ is 

Methoden voor ontrtias- 
kerirnj 

Confmleer op toeval- 
iig verschijnende 
kstandsnamen als 
'Verkenner plugins' in 
de registercategorie 
ShellServiceObjettOe- 
layLthad; zoek naar bet 
bestandORLMKPL.DLL 

fi&ep Iview 1 aan 
vamiitde opdradn- 
prompt; zw.k naar het 
bestand bigbrother- 
box.gif 

Zoek met behulp 
van RunAlyzer naar 
Winlognn-entries 
met bestandsgrootte 
en MD5- 
hashwaarden 
waarvonr Windows 
Verkennergeen be- 
standen weergeeft 

CtTl+Shift+O 

Zoek met behulp 
YanRLinAiyzer naar 
Win logon-entries 
met bKtand^ matte 
enMD5- 
hasfiwaarden 
waarvoor Windows 
Verkenner geen be- 
standen weergeefr 

Zoek naar het be¬ 
stand CDOOnanrval. 
dll; roep Wimins' 
aanvamiifde op- 
drachtprompt 

Zoek naar het be- 
stand MPK.exe; roep 
'mnrefiog' aan vanuit 
de opdrachtprompt 

Controteren op toe- 
valllg verschijnende 
bestandsnamen als 
Verkenner plugins' in 
de registercategorie 
ShellServiceObject- 
DelayLoad; zoek 
naarde hestanden 
SBM5WNMP.DLL 
SHMSWNRC.DLL 


Opmerkmg: Hier zijn alleen roepassingen vermeld waarvan wrf 'fingerprints kennen om ze op de computer te ontdekken. to kenmerken kunnen van versie totversieverschillen of ormeitd woTden. Oe genoemde ninthodeti 
bieden daarom geen zekerheld. 


nen alleen code-signed programma's vanaf 
Windows Vista tegen beschermd worden, 
Daar controleert het besturingssysteem de 
hashwaarden van de gesigneerde afzondedij- 
ke bestandssecties ooktijdens het uitvoeren. 

Du 1st ere wegen 

Naast opgeslagen code en lopende proces- 
sen is er een derde mogelykheid om spio- 
nageprogramma's aan het licht te brengen, 
namelijk het doorsturen van de verzameide 
informatie. Heel veel toepassingen, ook als 
ze claimen geschikt te zijn voor bedrijfsma- 
tig gebruik, beperken zich tot protocollen als 
HTTP, SMB of SMTP, Ze sfuren de verzameide 
data dus naar een Webserver een fileserver 
of een e-mailadres. Je kunt er echter vanuit 
gaan dat spionagesoftware nu of in de na- 
blje toekomst wat de overdrachtsmethoden 
van malware zal leren en overstapt op pro- 
tocollen als DNS, NetBIOS, ARP of ICMP, die 
vaak over het hoofd ge 2 ien warden, 

Voor zover we weten kan een infectie zich 
niet via DNS-req wests verspreiden. Daardoor 
lijkt dit protocol niet verdacht. Maar je kunt 
DNS heel goed gebruiken om onopvallend 
kleinere hoeveelheden data voor andere 
doeleinden te versturen. Bij het openen 
van een Web 2.0-sife wordt bijvoorbeeld 
meestal al met zoveel servers contact ge- 
maakt voor DN 5-requests, dat een spion zijn 
afgeluisterde informatie makkelijk in een 
dergelijke sfroom van DNS-pakketten mee 
kan sturen. 

Met netwerktooEs kun je de inhoud van 
zulke datastromen interpreteren. Voor zover 
je bet kunt gebruiken, is Wireshark bijvoor¬ 
beeld geschikt voor het analyseren van in- 
en uitgaande data. Het herkent bijna alle 
gangbare protocollen en geeft datapak- 
ketten niet puur als blnaire gegevens weer, 
maar gestructureerd. Wireshark werkt echter 
aileen als de driver Win Reap geinstalleerd en 


met administratorrechten gestart werd. Als 
je maar beperkte rechten op je computer 
hebt, kun je het dus niet gebruiken. 

De naald en de hooiberg 

Net moeilijke van het analyseren van de ge¬ 
gevens van netwerkverkeer is de enorme 
berg, Daarom schakelen analisten vaak be- 
paaide content uit op basis van protocol, 
bron of doeladres of lezen ze die alleen dia- 
gonaalsgewijs. Zo loop je gauw het gevaar 
dat je mogelijke verdaehten te sne! uitsluit. 
De instelbare filterregefs zijn erg krachtig, 
maar daardoor ook erg complex. 

Gelukkig biedt Wireshark al een paar 
voor bee] dfi Iters. Het is aan te raden om de 
protocollen een voor een te doorzoeken 
en ook datastromen voor DNS en NetBIOS 
in Ieder geval op bron- en doeladressen te 
onderzoeken. NetBIOS-datapakketten zijn 
door de complexiteit van het protocol voor 
een spyware-ontwikkelaar moeilijk te mis- 
bruiken, maar juist die complexiteit maakt 
ook het analyseren voor spyware-jagers 
moeilijker, En omdat er toch al veel NetBEQS- 
pakketten op het LAN circuleren, vaflen een 
paar extra pakketten met een andere in¬ 
houd niet zo snel op. Je kunt met Wireshark 
in ieder geval zien of gegevens op een on- 
bekende netwerkserver worden opgeslagen 
of dat programma's van daaraf uitgevoerd 
worden. 

HTTP-pakkelten die verstuurd worden 
terwrjl de browser niets aan het doen is of 
zeffs afgesloten is, blijven met wat geluk be- 
perkt tot overzichtelijke hoeveelheden. Wei 
moet je daarbij ook voorbereid zijn op legi- 
tleme toepassingen die op de achtergrond 
via HTTP naar updates zoeken. Bij de HTTP- 
datastromen moet je met name letten op 
ingebedde binaire inhoud, zoals vermeende 
afbeeldingsbestanden, net als op compleet 
versleutelde stromen, Als je een bepaalde 


uitwisseling van gegevens niet direct kunt 
verklaren, is het de moeite waard om in 
ieder geval informatie over het doeladres op 
te zoeken - via een whois-aanvraag of in het 
geval van bedrijfsinterne adressen door na- 
vraag te doen bij het IT-beheer. 

Als het BIOS van de te onderzoeken com¬ 
puter toestaat dat je boot vanaf de cd/dvd- 
drive, kan het ook nuttig zijn om een live-cd 
te gebruiken. Die heeft geen administrator¬ 
rechten op Windows-niveau nodig en kan 
voorkomen dat root kits zich in het actieve 
systeem kunnen verstoppen. Belangrijke 
tools op zo'n cd zijn een filemanager, om 
de nu in het bestandssysteem zichtbare be- 
standen te vlnden, en een start-upmanager 
als RunAlyzer, die In het kader van een eer- 
der artikel met name voor dit doel werd 
ontwikkeld en ook het register van een inac¬ 
tive systeem uitleest [8]. 

Nergens veilig 

Afiuisterprogramma's voor mobieltjes zijn 
met een varierend aantal functies tegen tarle- 
ven tot 350 dollar per jaar voor alle gangbare 
besturingssystemen te krijgen en kunnen in 
een paar minuten op het betreffende doel- 
apparaat geinstalleerd worden. Installeren 
lukt alleen lokaal, er zijn ons geen gevallen 
bekend van een theoretisch mogelijke be- 
smetting op afstand. Als de spionagesoftware 
eenmaal geinstalleerd is, kun je die na het in- 
voeren van een persoonlijke geheime code 
configureren. Een gebruikelijker kanaal waar- 
over een fuistervink de software aan- of uitzet 
verloopt echter via een niet zichtbare con- 
trole-sms vanaf een vooraf geconfigureerd 
nummer, Als de afluisteraar vermoedt dat zijn 
praktijken aan het daglicht zullen komen, kan 
hij de spionagesoftware met een volgende 
sms volledig deinstal leren. 

Je kunt op de fijst van geinstalteerde pro¬ 
gramma's of door te kijken naar de actieve 
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processen niet met zekerheid achterhalen of 
je eigen mobiele telefoon bijbeunt als spion. 
Oe FlexiSpy-software voor Android-telefoons 
is dankzij autostart- en respawn-functies al- 
tijd actief en kan te alien tijde door de licem 
tiehouder tijdelijk uitgeschakeld worden. 
Nadeel is wei dat als met name de Android- 
variant van dit programma de spyware lokaal 
benaderd heeft nadat de telefoon de laatste 
keer is opgestart, die in de lijst van laatst ge- 
bruikte programma's ziehtbaar is. Het pro- 
gramma komt dan onder de misleidende 
naam 'MBackup' tevoorschijn in de lijst van 
geinstalleerde toe pas sin gen, en als je dan 
wat beter kijkt, zie je dat dit programma een 
verdacht aantal systeem rechten heeft, om bij- 
voorbeeld oproepen te mogen onderschep- 
pen, de telefoon status te wijzigen of de loca- 
tie te achterhalen. 

Pas als je de omgeving van Androids 
Java-machine verlaat en bijvoorbeeld met 
een gedownload terminalprogramma een 
U nix-shell voor de telefoon kernel opent, krijg 
je het fopende FlexiSpy-proces in het proc- 
bestandssysteem van de telefoon te ziea Al 
weigert het systeem de meeste vragen naar 
gedetailleerde informatie over dit proces met 
een verwijzing naar onvoldoende rechten. 
Wat dat befreft kom je bij Android verder met 
de debugging tools en een via usb aangeslo- 
ten pc. 

Het is in ieder geval verdacht als een mo- 
bieltje onder welk besturingssysteem dan ook 
zich klaarblijkelijk niet meer helemaal uit laat 
scbakelen. In een geval vie! spionagesoftware 
voor mobieltjes heel duidelijk door de mand 
doordat de batterijduur van de betreffende 
telefoon plotseling sterkterugliep [9]. 

Een aantal virus scanners voor telefoons 
lljken FlexlSpy onder bepaalde omstandig- 
heden te herkennea bijvoorbeeld het pro- 
gramma F-Secure Mobile Security. De spywa- 
re-producent heeft daarom voor zijn klanten 
een pre-Installatiehandleiding voor het ver- 
wijderen van de "Malware F-Secure" gemaakt, 
omdat die geen recht heeft zich te bemoeien 
met de keuze van je software. Virus scanners 
voor mobieltjes zijn echter niet 20 wijd ver- 
breid en we hebben ook geen gegevens over 
hoe betrouwbaar ze zijn bij het herkennen 
van de spyware op de talrijke, totaal versehil- 
lende mobiele platformen. 

Als je vermoedt dat je telefoon een bij- 
baan heeft als undercoveragent, moet je 
eens een zeer kritische blik werpen op je te¬ 
lefoon re ken ing - in dit scenario moet de be- 
wakingssoftware namelijk iedere keer als een 
telefoontje onderschept wordt een bepaald 
nummer bellen. Als je vermoeden bevestigd 
wordt, is technische raad moeilijk. Zelfs als je 
het drastisch aanpakt en je telefoon ten koste 
van je gegevens terugzet op de fabrieksin- 
stellingen zou uitgerekend de ongewenste 
spyware de dans kunnen ontspringen als die 
zich op een verwisselbare SD-kaart genesteld 
heeft. Wei zou je op die manier het automa- 
tisch opstarten van het programma kunnen 
voorkomem Ook het overstappen op een 
andere simkaart leidt niet tot het gewenste 
resultaat, maar werkt vaak juist averechts. 


M a A ^ Sr «i&i3 

Applfcatle info 

S MBackup 

£ versle 1,00 


Verwijderen 


Totaal 448kB 

Applicatie 448kB 

Gegevens 0.00 B 

Cachegeheugen 

Cachegeheugen 0.00B 



Standaard starten 

Cccn ^andaardwaandcn Ingestcld. 



Machtigingen 

Deze applicatie heeft toegang tot de volgende 
optiesvanje telefoon; 

A Uw persoonlijke informatie 

comaagegevens lezen, 
camactgegevens schrijven 

^ Services waarvoorje moet 
betalen 

SMS-berichten verzenden; 
telefoonnumm ers ret htstreeks be lien 

A Uw berlchten 

SMS of M MS bewerken, SM§ of MM3 
lezen,5M5omvangen 

A Uw locatie 

globale (netwerkgebaseerde) locatie, 
nauwkeurlge (GPS) locatie 

A Netwerkcommunicatie 

vo I fed ige internettoegang 

A Opslagruimte 

inhoud op de SD-kaan aanpassery 
verwijderen 

A Telefoonoproepen 

.telefoonstatus m -idendteit lezen, 
telefoon status wijzigen, uitgaahde 
o p re epe n o nd e rsc h eppeh 

A Systeemhulpprogramma's 

voorkomen dat telefoon averse hake ft 
naarsiaapmodus 


© Alles weergeven 


Bij Android kun je erachter komen dat de 
vermeende back-uptoepassing MBackup 
(in werkelijkheid: FlexiSpy) nogal veel 
rechten heeft. 


FlexiSpy informeert zijn opdrachtgever na- 
melijk doodleuk over de nieuwe situatie (en 
het nieuwe telefoonnummer), zodat deze 
niet alleen de beschikking houdt over sms- 
commando's, maar bovendien ook zal ver¬ 
moeden dat het slachtoffer iets in de gaten 
heeft. 

Home alone 

De mogelfjkheden om je tegen spionage via 
je eigen pc of telefoon te wapenen, blijken 
in sommige gevallen triviaal eenvoudig. 
Maar meestai is het een ingewikkeld en 
lastly verhaal. Voor pc's is er inmiddeis een 
goed gesorteerd arsenaal aan analysetools, 
maar zijn ook de vermommingtechnieken 
van de spyware-ontwikkelaars behoorlijk 
geavanceerd. Daarom onttrekt spyware zich 
aan routinecontroles met bijvoorbeeld een 
virusscanner. Alsje met een van de vaakge- 
bruikte programma's uit de tabel op pagina 
102 geschaduwd wordt, kan een simpele 
controle een eerste aanwijzlng opleveren. 
Anders ben je bij twijfel aangewezen op 
hoogwaardigere tools voor systeemanaly- 
se. Maar in de resuftaten kun je vervolgens 
alleen met aardig wat scherpzinnigheid 
eventueel geinstalleerde spionagesoftware 
ontdekken. Mobieltjes kunnen metdejuiste 
software veel meer geheimen verraden dan 
een pc. Ze hebben relatief minder donkere 
hoekjes waar software die het daglicht niet 
kan verdragen zich kan verstoppen, ander- 
zijds zijn er voor deze platforms ook minder 
hulpmiddeien om ze schoon te houden. 

In tegensteliing tot de pc is er bij mo¬ 
bieltjes weinig zekerheid dat je ontdekte 
spyware op wat voor manieren dan ook 
doeltreffend kunt verwijderen. Erger nog, 
vaak is zo'n totale ontsmetting alleen in de 
priv^sfeer zinvoL Maar als je spyware op de 
mobiele telefoon of computer van de zaak 
ontdekt, moet je goed nagaan of je met het 
opruimen daarvan niet de voorschoften van 
je werkgever overtreedt. £hhe) 
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Oogje in het zeil 

IP-camera's voor thuis en op het werk 

Als je van een bepaalde locatie continu in de smiezen wilt houden wat er gebeurt, 
kun je overwegen om daar een netwerkcamera voor aan te schaffen. Die hangt niet 
als een webcam met een draadje aan een pc, maar heeft een eigen Webserver die het 
camerabeeld live laatzien en bij bewegingen foto's of video's verstuurt via e-mail of ftp. 
Daardoor is de camera niet alleen geschikt om je huis te bewaken, maar ook om je baby 
in de gaten te houden of om de jonge vogeltjes te volgen. 


N etwerkcamera's zijn er in 
alle soorten en maten, 
vanerend van kleme 
webcamvervangers en camera's 
die je op afstand kunt draaien 
(zie kader op p.110) tot came¬ 
ra's die stof- en waterdicht en 
vandalismebestendig zijn* IP- 
camera’s combineren een lens 
van een bepaalde resolutie met 
een interne Webserver, die het 
camerabeeld live beschikbaar 
stelt. Met een bewegingsmelder 
kunnen de camera's herkennen 


of er lets voor de lens beweegt, 
waama ze de foto's of video's 
via ftp of e-mail kunnen ver- 
sturen. Er zijn ook camera's die 
alarm slaan op basis van gelui- 
dem Een basisvereiste voor een 
IP-camera is natuurlijk een net- 
werkverbinding. Veel camera's 
kunnen bovendien regelmatig 
videobestanden op een SD- 
kaartje of via een netwerkshare 
(Samba) op een computer in 
het LAM opslaan. Beide opties 
hebben we meegenomen in de 


test. Je kunt alle camera's met 
behuip van kogelgewrichten op 
het doel richten en aan de muur 
of tegen het plafond monteren, 
De camera's zijn via een 
browser op afstand te bedienen 
en werken gehee! autonoom. 
Bovendien zitten er tools bij 
om beelden op een pc op te 
nemen of af te spelen, die dan 
uiteraard wel aan moet staan. 
Met software van derden, zoals 
VisionGS, kan de pc het came¬ 
rabeeld overnemen, zodat je 


het op je website kunt zetten. 
Zo kun je bijvoorbeefd een 
ooievaarsnest of het berg- dan 
wel strandpanorama van je 
vakantiewomng laten zien* 
Een andere toepassing is een 
babyfoon met het beeld van de 
kinderkamer. Enkele camera's 
herkennen behalve beweging 
ook geluid en versturen bij ge- 
stommel e-mails met een foro 
of een video. Via General Pur¬ 
pose Input/Output (GPIG) kun 
je bij sommige camera’s ook 
deuropeners of lichtlnstallaties 
besturen. 

Met het programma go! 984 
zijn zelfs bewakingsscenario's 
denkbaar met meerdere ca- 
mera's van verschillende pro- 
ducenten, Het is van belang dat 
de gebruikte software de came¬ 
ra hard ware ondersteunt, Voor 
een videoverbinding wordt 
meestal het protocol RTSP ge- 
bruikt. Welke protocollen een 
camera ondersteunt, valt op de 
websites van de producenten te 
lezen (zie softlink aan het eind 
van dit artikel) [1], 
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Netjes blijven 

Als je een nelwerkcamera in- 
stalleert, moet je wel opfetten 
dat je het persoonlijkheidsrecht, 
bet reeht op privacy en ook het 
port ret recht van anderen niet 
schendt Niemand mag zonder 
aankondiging of instemming 
foto- of videomateriaa! van an¬ 
deren maken {zle softiink). Het 
is dus niet aan te raden om een 
camera op straat of op een par- 
keerplaats te richten. Ook als je 
remand schade berokkent door- 
dat bijvoorbeeld zijn aanwezig- 
heid op een bepaalde plek op 
een bepaald tijdstip bekend 
wordt, zou je te maken kurmen 
krijgen met gefdboetes ofscha- 
declaims. 

We hebben camera’s beke- 
ken van de producenten 7Links, 
All net, Axis, D-Link, Ed i max, 
Level One, Linksys, Mobotix en 
Trendnet. Het merendeel van 
deze camera's kost tussen de 
70 en de 270 euro. Daarnaast 
deden nog twee bewakings- 
camera's butten mededinging 
mee, namelijk die van Mobotix 
en Trendnet Behalve de camera 
van Linksys by Cisco hebben ze 
allemaal een megapixelsensor 
en fixed-focus. Alle modellen 
behaive die van Axis, Mobotix 
en Trendnet beschikken over 
WLAN en maakten in de test 
probleemloos verbinding met 
een FritziBox WLAN 3270. Een 
veilige verbinding met WPA2 als 
versleutel method e was een ver- 
eiste om mee te mogen doen 
aan de test. Alleen de camera 
van D-Link ondersteunt WPS, 
een methode om op een een- 
voudige wijze een beveiligde 
verbinding op te zetten. 


Het net op 

Voor de installatie heb }e geen 
drivers nodig, maar ga je via de 
browser en het IP-adres van de 
camera naar diens ingebouwde 
Webserver. Alle camera's heb¬ 
ben op de meegeleverde cd 
of usb-stick tools staan die de 
camera makkelijk kunnen vin- 
den en dan een browservenster 
openen. Als alternatief kun je 
de camera via PPPoE direct aan- 
sluiten op een breedbandaan- 
sluiting, maar die kun je dan 
niet meer voor andere appara- 
ten gebruiken. AJIe geteste ca¬ 
mera's ondersteunen DHCP en 
DynDNS voor dynamische iP¬ 
ad ressen. Met de pc of Mac kun 
je makkelijk verbinding maken 
dankzij UPnP en Bonjour. 

Om te voorkomen dat een 
camera bij elke start een nieuw 
IP-adres krijgt, kun je het beste 
handmatig een vast ad res in- 
stellen. Alleen de LevefOne- 
camera schakelde bij het her- 
starten automatisch over naar 
het nieuwe IP-adres, bij alfe an¬ 
dere camera's moet je dat in de 
browser regel invoeren. In vrij- 
wel alle gevallen kun je alleen 
via Internet Explorer gebruik 
maken van alle functies omdat 
er een ActiveX-add-on nodig is. 
Alleen de camera's van Axis en 
Mobotix konden we ook vanuit 
Ftrefox conftgureren. De an¬ 
dere apparaten gebruiken voor 
Firefox Java-appiets, waadn 
een functie om de bewegEngs- 
melder in te stellen ontbrak. 
LevelOne liet daar ook geen 
videobeeid zien. 

De camera's krijgen vanuit de 
fabriek een vooraf ingestelde 
datum mee. Sommige camera's 


dachten zelfs dat ze in het jaar 
1970 waren beland. De actuele 
tijd is voor de bewegingsmelder 
echter belangrijk en kan in het 
beeld worden geTntegreerd, Je 
kunt datum en tjjd handmatig 
invoeren, van de pc overnemen 
of via een NTP-server uitlezen - 
daar moet je wel zelf het ad res 
van opgeven. De camera's van 
Alfnet en Edimax verloren de 
tijd als ze geen stroom meer 
kregen. Instellingen voor LAN 
en WLAN, bewegingsmelder en 
server bfeven wel behouden. 
De andere camera's behielden 
bij stroomuitval ook de confi- 
guratie met datum en tijd. Aan- 
gezien enkele camera's niet via 
WLAN geconfigureerd kunnen 
worden, moet je ervoor zorgen 
dat je er bij noodgevallen ook 
met een ethernetkabel bij kunt 

De beste bescherming tegen 
ongeoorloofde toegang is een 
sterk wachtwoord. Standaard 
is dat bij de meeste camera's 
helaas slechts 'admin' Edimax 
en Mobotix bewandelen an¬ 
dere wegen, maar die vormen 
voor de enigszins gevorderde 
gebruiker geen belemmering, 
Alleen de Axis-camera vereist 
dat je bij de eerste start een 
wachtwoord opgeeft. Bij enkele 
camera's werden we in de start- 
wizard gevraagd om het wacht¬ 
woord te wijzigen. Allnet, Level- 
One en Mobotix versleutelen 
het dataverkeer via SSL. Bij een 
LAN met een veilig wachtwoord 
is dat echter niet nodig. in een 
WLAN moet je een verbinding 
sowieso ai met WPA2 beveili- 
gen. 

De camera's krijgen hun 
voeding over het algemeen via 
een adapter. Drie modellen in 


de test konden ook via ether- 
net van stroom worden voor- 
zien (PoE) [2]. Het apparaat van 
Trendnet heeft bovendien een 
adapter, dat van Mobotix een 
adapter met PoE-injector. Axis 
levert dat allemaal niet mee. 

Scherp schieten 

Om de beeldkwaliteit te meten, 
zetten we alle camera's voor 
de testopstelling die we voor 
onze fototests gebruiken. Eerst 
onder voile verlkhting, daarna 
met een lichtsterkte van £en 
lux. Ter vergelijking: een nacht 
met voile maan kornt overeen 
met 0,25 lux, onder straatver- 
lichting heb je 10 lux. De ca¬ 
mera's van Allnet en LevelOne 
deden bij nachtlicht een be- 
roep op een ring met led’s, die 
van Axis en Mobotix zagen ook 
zonder extra hulp nog lets. Bij 
Axis is dat te danken aan een 
infra roodsensor. Bij de andere 
camera's bleef het beeld helaas 
zwart 

De goedkope camera's heb¬ 
ben vaak een lens ter grootte 
van een speldenknop, zeals 
ook webcams die hebben, 
De scherpte kun je bij Allnet, 
D-Link, Edimax, LevelOne en 
Trendnet via een focusring aan 
de camera instellen, De appa¬ 
raten van Axis en Mobotix heb¬ 
ben een autofocus. 

De framerate van de camera's 
hebben we zowel in het LAN als 
via WLAN vastgesteld. Een aan- 
tal camera's kan ook voor meer- 
dere toeschouwers verschil- 
lende datastromen weergeven. 
Bij megapixel camera's kun je 
uit meerdere resol uties kiezen 
en uit de coderingen MJPEG- 




Bij een lichtsterkte van lux komen bijna alle goedkope came¬ 
ra's niet verder dan zwart De Allnet-camera (links) verlicht de om- 
geving daarom met een krans van led's, De infrarode Axis-camera 
(rechts) vangt ook's nachts voldoende licht op. 
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Met de meegefeverde software kun je meerdere camera's bestu- 
ren, Om op te nemen meet de pc wel aansfaan, terwijl de came¬ 
ra's ook zelf kunnen opnemen. 


en MPEG-4, waarbij de laatste 
gecomprimeerd wordt a Is Xvid 
(MPEG-4 ASP) of het efficientere 
H.264 (MPEG-4 AVC). Bij MJPEG 
gaat het om JPEG-plaatjes die 
tot een film aan elkaar worden 
geplakt. Dit formaat wordt ook 
herkend door browsers waar 
geen add-ons voor beschikbaar 
zijn. De beloften van 30 fps bij 
een VGA-resolutie werd door de 
producenten in het LAN waar- 
gemaakt. In de meeste geval- 
len heb je er echter maximaal 
vijf nodig. Via WLAN daaide de 
framerate in een kamer verder 
vooral bij Edimax en Linksys. Le¬ 
vel One leverde met een snelle 
verbinding via 802.1 In met 
H.264-compressie de meest 
vloeiende beelden, 

Allnet A1I2205 

De Allnet-eamera staat stevig 
dankzij een gebogen metalen 
voet. In de webinterface moet 
je naar dingen als de IP-invoer- 
velden onnodig lang zoeken 
omdat die pas verschijnen 
nadat je een functie hebt geac- 
tiveerd. De software maakt met 
een druk op de knop een certi- 
ficaat met een 1024-bits R5A- 
sleutel dat een jaar geldig blijft, 
Je kunt hiermee de gegevens- 
stroom via SSL versleutelen, In 
dat geval wordt de framerate 
wel duidelijk een stuk lager, 
Voor het herkennen van be- 
wegingen kun je dne schaal- 
bare vensters over het video- 
beetd zetten en instellen met 
regelaars voor de gevoeligheid 
en een drempelwaarde. Hij kan 


ook door audiosignalen ge- 
activeerd worden. De camera 
verstuurde behalve foto's ook 
vijf seconden lange H.264 ge- 
codeerde AVI-videoclips met 
geluld. Tussen die videootjes 
last de camera een pauze van 
vijf seconden in, zodat de Web¬ 
server niet volslibt, zoals dat 
bij vroegere camera's het geval 
was. Dat interval kun je aanpas- 
sen. Handig is dat je AVI-video's 
via SMB op gedeelde netwerk- 
of NAS-sehijven kunt opslaan. 
Aan de hand van een voorbeeld 
kun je dat in een paar secon¬ 
den instellen en het werkte 
ook meteen. H.264-compressie 
is in deze prijsklasse nogal on- 
gebrutkelijk - de concurrentie 
gebruikt de minder sterke XvjD- 
compressie. 

Als je luidsprekers op de au- 
dfo-uitgang aansluit, kun je via 
een pc-microfoon en de micro- 
foon in de camera - zij het met 
een hoge latentie van ongeveer 
een seconde - met iemand pra- 
ten die voor de camera staat. De 
beeiden ogen scherp en kleur- 
getrouw. Dankzij een infra rode 
led leverde de camera s nachts 
een helderder beeld dan de an- 
dere camera s. De meegelever- 
de software voor de be waking 
deed het niet met Windows 7. 

Axis P3344-VE 

De stoere Axls-bewakingscame- 
ra zit in een koepeltje dat hem 
moet beschermen tegen van- 
dalisme, stof en water en dat 
veilig afgesloten is met Resis¬ 
tor x-schroeven. Een bijpassende 


schroevendraaier, een vijf meter 
lange netwerkkabel, een getlnte 
afdekklng en een weersbesten- 
dige beschermkap worden mee- 
geleverd. Verwarming en een 
ventilator moeten de camera be- 
drijfsklaar houden bij tempera- 
turen van -40 tot +50 Onder 
de koepe! kun je de hellingshoek 
van de camera instellen. 

Ondanks alle gedetallleer- 
de instelmogelfjkheden is de 
camera relatief makkelijk te 
bedienea Bij de bewegings- 
herkenning kun je tien sensor- 
vensters opzetten die met een 
verschiflende gevoeligheid rea- 
geren. De camera kan tot 20 vi¬ 
deo stromen verst urea waar van 
maximaal twee in voile resolu- 
tie. De hardwaregebaseerde 
SSL-versleuteling heeft geen 
effect op de performance. Het 
versturen van e-mails werkte 
feilloos, maar als beheerder 
moet je wel een beetje experi- 
menteren met het aantal foto's 
en de periode waarin die vast- 
gelegd moeten worden, want 
anders blljft de camera e-mails 
met JPEG's met mitrailleursnel- 
heid versturen. Je kunt geen 
videoclips versturen. 

De camera is aan het pla¬ 
fond of aan de muur te han- 
gen. De software draait het 
camera beeld met een druk op 
de knop. De scherpte is over- 
tulgend, maar het contrast zou 
Sets hoger mogen, het beeld 
ziet er wat flauw uit. Ook bij 1 
fux leverde de camera nog hel- 
dere plaatjes. Met behulp van 
beelduitsnedes met een lagere 
resoiutie kan het apparaat een 
panoramarondje maken of naar 
presetposities gaan. Brandpunt 
en focus kun je remote instel¬ 
len. De camera heeft een groot- 


hoeklens, maar kan niet aan een 
visoog tippen. 

Via een HTTP-API kun je de 
camera op afstand besturen, 
via GPIO geeft het apparaat sig- 
nalen door. Met extra modules 
kun je functies toevoegen, zoals 
het tellen van personen. Met de 
meegeleverde software kun je 
afhankelijk van de licentie tot 
50 camera's beheren. Daar kun 
je tijd- en bewegingsgestuurde 
opnames op een prettlge ma- 
nier mee instellen. 

D-Link DCS-2121 

De camera van D-Link blijft 
dankzij de rubberen voet ste¬ 
vig op de ondergrond staan. Hij 
heeft een resoiutie van 1280 x 
1024 pixels, maar bewegingsher- 
kenning werkt alleen bij 1024 x 
768 pixels. Er worden vier video- 
profielen ondersteund, waaron- 
der een met voile resoiutie, een 
voor mobiele schermen err een 
voor het maken van JPEG-foto's. 
In de live-view-weergave kun 
je tussen deze profielen kiezen. 
Het beeld was wat overbelicht 
en oogde ietwat onscherp. 

Video's die gestart worden 
door een beweging of een be- 
paaide tijd, worden dankzij een 
kaartslot op een SD-kaart op- 
geslagen of via een gedeelde 
netwerkdrive op een pc. Op een 
Synology-NAS fukte dat echter 
niet. Tijdgestuurde foto's wor¬ 
den alleen via ftp verstuurd, 
snapshots op basis van bewe- 
gingsherkennlng ook via e-mail, 
De resoiutie van de JPEG's via 
de mail is 640 x 480 pixels - on- 
afhankelijk van de profieiinstel- 
lingen. 

We kregen met de camera 
wel een tweeweg audloverbin- 



Bij D-Link en Trendnet teken je de zones waann de camera bewe- 
gingen moet herkennen als kadertjes in het beeld. 
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Linksys beveiligt de ActiveX-add-on voorzijn IP-camera met een certificaat, maar dat was inmiddels 
al een jaar verlopen. 


ding voor elkaar, maar het sig- 
naal dat naar de actieve boxen 
werd gestuurd was noga! zacht 
Het microfoonsignaal was op 
de pc daarentegen dutdelijk te 
horen. De meegeleverde soft¬ 
ware was dezelfde als bij de 
Allnet-camera, maar in dit geval 
konden we er ook daadwerke- 
lijk gebruik van maken. 

Edimax lC-3G10Wg 

De goedkope standaardvoet is 
duideltjk te kiein voor de reiatief 
grote camera - die kun je beter 
vastschroeven. De configuratie 
verloopt overzichtelijk via een 
menu. Als je naar een start- 
wizard zoekt, heb je pech. 

De webinterface ziet er met 
zijn ruitjespatroon een beetje 
uit als een wiskundeschrift. De 
camera toont en verstuurt stan- 
daard VGA-afbeeldmgen. Als je 
omschakelt naar de 'Mega Pixel 
Mode' kun je genieten van een 
MJPEG-stream van 1280 x 1024 
pixels of van MPEG-4-video’s 
in 1024 x 768. Foto r s via e-mail 
hebben de volledige resolu¬ 
tion Die foto's zien er, vooral 
afgemeten aan de prijs van de 
camera, verrassend scherp en 
kleurgetrouw uit. Alleen aan de 
randen worden ze wat minder 
scherp. 

Voor het herkennen van be- 
wegingen kun je beroep doen 
op drie vrij schaalbare en ver- 
plaatsbare kaders. Je kunt elk 
van de gebieden afzonderlijk 
instellen met een gevoelig- 
heidsregelaar. De tijdsbesturing 
kun je alleen met periodieke in- 
tervallen instellen, bijvoorbeeld 
elke 5 minuten. Een extra instel- 
ling voor elke werkdag tussen 
9 en 17 uur is anders dan bij 
de concurrence niet mogelijk, 
maar dat kan wel met de mee¬ 
geleverde software. Die moet 
dan wel continu op de pc draal- 
en, Een audioverbinding is mo- 
gel ijk, maar het signaal van de 
camera is wederom een beetje 
zacht. 

LevelOne WCS-0030 

De LevelOne-camera heeft een 
royaal statief met rubberen 
voetjes, maar de schroefdraad 
van het statief kwam niet he- 
lemaal overeen met die van de 
camera. De aansluitingen zitten 
boven aan de achterkant, maar 
desondanks staat de camera 
redelijk stabiei. Handig is een 
schakelaar aan de voeding om 


de camera uit te schakelen. Als 
je het IP-adres wijzigt, is deze 
camera de entge die de brow¬ 
ser zelfstandig omleidt Ook 
de WLAN-standaard 802.1 In 
is uniek in de test. De camera 
werkt op de 2,4GHz-band en 
zendt met maximaal 150 Mbit/s 
bruto, wat bijna drie keer zo 
veel is als de concurrents Dat 
ziejeterug inde duidelijk vloei- 
endere beelden bij een draad- 
loze verbinding, 

De webinterface ziet er goed 
en overzichtelijk uit. Via de 
'Live View-weergave kun je de 
recordertool of de tweeweg- 
audioverbinding inschakelen. 
Deze schakelt naar fullscreen 
of kan het beeld inzoomen. Het 
systeem overtuigt met scherpe 
en kleurgetrouwe, maar reiatief 
hoog gecomprimeerde beel¬ 
den. '$ Nachts wordt voor het 
opnemen een led ingescha- 
keld, maar de foto was uitein- 
delijk toch donkerder dan die 
van Axis, Mobotixen Alinet. 

Sommige dingen werken 
heel goed, andere helemaal 
niet. We konden het live-beeld 
bijvoorbeeld niet in Firefox 
bekijken. in het begin lukte 
het ons niet om de camera op 
basis van de bewegingsmelder 
een e-mail te laten verzenden 
of op een netwerkdrive op te 
laten slaan. De producent heeft 


die fouten inmiddels echter 
verhoipen met een firmware- 
update. 

Linksys WVC54GCA 

De zwarte, ronde behuizing van 
de Linksys-camera is chique, 
maar de statiefvoet Is nogal 
kort. Door het ruwe oppervlak 
biedt die wel stevig houvast. 
Door de constructs is het be- 
wegingsbereik van het kogelge- 
wricht beperkt, maar de camera 
heeft twee bevestigingsmoge- 
lijkheden, zodat er meerdere 
montageoptieszijn. 

Een set-upwizard leidt je 
door alle stappen van het plaat- 
sen tot het in bedrijf nemen 
van de camera. Daarbij wordt 
er wel vanuit gegaan dat je met 
een WLAN werkt. Als dat niet 
zo is, moet je de wizard afbre- 
ken en verlies je alle gegevens 
weer. De ActiveX-add-on werkt 
met een oertificaat van Veri- 
Slgn, maar dat was in juli 2009 
al verlopen. Om de camera als- 
nog te kunnen gebruiken, heb¬ 
ben we de systeemtijd van de 
computer aangepast 

De onoverzichtelijke web¬ 
interface is beperkt tot een 
kiein configuratievenster van 
700 x 350 pixels. Daardoor 
moet je ook met een grote mo¬ 
nitor vee! scrollen. Zowel de 


software als de webconfigura- 
tie vereisen dat je elke kleinig- 
heid bevestigt. Als je een paar 
dingen wijzigt en een ander 
tabblad aanklfkt, ben je die in- 
stellingen meteen weer kwijt. 
De WLAN-verbinding was een 
kamer verder al zo slecht dat 
het beeld alleen nog met een 
sterk verminderde framerate 
binnenkwam. 

De configuratie verloopt via 
JavaScript. Bij de bewegings- 
herkenning moet je wel een 
add-on installeren. Daarmee 
kun je instellen hoe lang de 
camera voor en na een gebeur- 
tenis moet opnemen. De func- 
tieomvang bestaat uit het ver¬ 
zenden van foto's via e-mail en 
ftp als reactie op beweging en 
tijd. Het beeld is alleen in het 
midden scherp, naar de ran¬ 
den toe wordt de toch al grove 
VGA-resolutie onscberp. 

Mobotix Q24AA 

De Mobotix-camera wordt ge- 
leverd met een wandhouder, 
een beschermende afdekking, 
twee dikke handleidingen en 
een PoE-injector voor het geval 
dat de infrastructuur geen PoE 
heeft. Bovendien kun je ver- 
schillende houders voor de 
montage aan de muur en sta- 
biele behulzmgen krijgen. 
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MOBQT1XQ24 irotO-B. 130-57 Live 


do 


De Mobotix-camera heef een 3-megaprxelsensor en dankzij een 
visoogoptiek een kijkhoek van 180 graden. Oe software corrigeert 
vervormde beelduitsnedes en simuleert camerabewegingen. 


De camera he eft met een 3-me- 
gapixebensor de hoogste reso- 
lutie in de test en is voorzien van 
een visooglens. Daarmee over- 
ziet hij een hoek van 180 graden 
en kan des een hele kamer in 
het oog houden. Via een dtgEtaie 
zoom kun je het beeld zelf re- 
gelen, de software zorgt er dan 
voor dat de vervorming uit het 
beeld verdwijnt. Ook 's nachts 
kregen we nog gedetailleerde 
en scherpe beelden. 

De camera herkent bewe- 
gingen en geluiden. Het sys- 
teem slaat beelden op een NAS, 
MtcroSD-kaart of ftp-server op, 
verstuurt e-mails en kan harde 
alarmgelulden laten horen, Des- 
gewenst kan bij het starten het 
via DHCP toegekende IP-adres 
hardop voorgelezen worden. 
Bij het doorgeven van berichten 
via e-mail kun je meerdere pro- 
flelen aanmaken om met wild¬ 


cards aan meerdere personen te 
richten en met gebruikersspe- 
clfieke gegevens aan te vutlen. 
De tijdsbestunng kent weekda- 
gen, werkdagen, feestdagen en 
gedetailleerde profielen voor 
bijvoorbeeld openingstyden. 
Via Ingebouwde luidsprekers en 
een microfoon kun je vanaf de 
pc via VoIP met mensen bij de 
camera communiceren. 

De configuratie is op zijn 
zachtst gezegd met eenvoudig, 
wat slechts gedeeltelijk aan de 
vele mogelijkheden te wijten 
is. Sommige aanduldingen zijn 
nogal onduidelijk. Desondanks 
is geen van de geteste camera s 
gedetailieerder in te stellen* 

Alsbesturingssoftware kunje 
gebruik maken van MxControH 
Center of het voor thuisgebruik 
ontwikkelde MxEasy. Htermee 
kun je de camera instellen of 
het opnemen van foto's of vi- 


IP-camera's met vaste lens 


Camera AimtlS PJ344-VE 



Fabrikant / merit 

Allnet 

Axis 

Website 

www.allnet.de 

www.axls.com 

Afmet ingen (b xhx d) 

65 mm x 105 mm x 40 mm 

180 rnm xl80 mmx 115 mm 

Browser: IF 8/Ff refox 3.6 

Sis 1 

s/s 

Besthe/ming- 1 

Netwerkverbi tiding 

— 

IP66 

LAN (RJ45) 

S 


WLAN/WPA2-entryptie 

IEEE 80111 b/g / s 

-/- 

Toegangsbeveiiiging 

wachtwoord, IP-ftlter, SSL 

wachtwoord, fP-fliter, SSL 

Gebruikersgroepen 

admin, bdieerder,kijker (max. 10} 

admin, bebeerder, kijker 

DHCP/ UPnP f Bonjour 

S/S/S 

s is/S 

IP-trol/aonderlnstallatie 

S / — 

S/S 

handm. instellen: IP / HTTP-poo rt 

SfS 

s is 

IPv6 

- 

s 

PPPoE / OynDNS 

S is 

s is 

HTTP/RISP 

Sis 

s is 

FTP / e-mall (testmail} 

S fS{S) 

sis {s/} 

NTP/van pc / Fiandmatig 

s is is 

S is iS 

Wachtwoord wijzlgen mpiicht 

- 

s [bij installer™) 

M 

- 

vx (uitsl intend) 

GPIQ 

Opnamebesturing 

- 

4 tontatten 

Bewegingsmetding sensors 

3 {drempdwaarrie en gevoel ig- 
held afionderiijk) 

10 [sdiaalbaar, gevoeligheid) 

A-udtDherkenning 

•X 

vX 

Attic bij beweging 

e-mail FTP-npload 

e-mail, FTP-upload, HTTP/ 

TCP-alarm 

Content bij beweging 

JPEG 0024x768) of AVI 

IPEG (1280 x 800) 

Actieduur 

S seconder 

in seconder! 

Pause twssen attics 

in seconder 

in seconder! 

Tijdgestunrd activeren: interval / 
tijd 

weekdagen en tijd 

weekdagen en tijd 

Qpslaglocatie voor video 

Audio en video 

SMB, NFS 

50-kaart 

Sensor 

1/4" CMOS 

1/4" CMOS 

Resolutie 

1280 X1024 pixels 

1280 x 800 pixels 

Gemeten framerate 

VGA: 30 fps, XGA: ISfps 

30fpsinalleresoluties 

Opnameformaat 

JPEG, AVI 

JPEG, ASF 

Compressie 

MJPEG, MPFG-4 (AVCJ, 3GPP 

JVIJPEG, MPEG-4 (AVQ 

Videostreams 

1 

max. 20 

Videobewerking 

draaien, Spiegel en 

overlay 

Invoegen 

tijdstempel, tekst (6 tokens) 

tijdstempel, tekst 

Iweeweg audio (micro/luidspfieker) 

s (audio-uitgang) 

v/ [audio-in- en -uitgang) 

Recordertool 

IP Surveillance System Lite 

Camera Station 3 

Smartpiione-apps 

Lleoordeling 

_ 

eyespyfx Viewer for Axis Cameras 

Functieomvang 

© 

0© 

Bediening 

© 

© 

Beeld kwalltcit 

© 

0© 

Software 

0© 

0© 

Prijs 

€ 128 (redtoon.nl) 

€1000 tinformatique.nl} 

1 via taalbestand van td 1 geen bewegingsherfcenning instelbaar 

3 tegen aanraken en invfoeden van buiienaf 


©©jeergned ®goed O voldc^mfe ©sfedit ©©zeersletht ^ aanweiig -njetaanwezid 

deostreams aotiveren. Video's maar heeft als nadee! dat geen 
worden In het zelf ontwikkelde enkele standaard videoplayer 
videoformaat MxPEG vastge- het kan afspelen. Mobotix le- 
legd. Dat formaat biedt goede vert echter ook een videocodec 
compressie-eigenschappen, mee. 
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Test | IP-camera's 


DCS-2121 


IC-30lOWq 


WCS-003G 


WVC54GCA 


Q24M-Seaire 011 


TV-IP522P 






1 


0-Link 

Edimax 

LevelOne 

Linksys {Cisco) 

Mobotfx 

Trend Met 

www.dlink.nl 

www.edimax.nl 

www.Mone.eu 

www.lFoksysbyci5to.com 

www.mobotix.com 

www.trendnet.com 

76 mm x 116 mm x 38 mm 

80 mm X114 mmx40 mm 

70 mm x IDS mm x 35 mm 

90 mm x 105 mm x 40 mm 

160 mm x 185 mm x 95 mm 

65 mm X 55 mm x 200 mm 

SIS* 

^ Malleen config.) 

SI - 

SIS* 

SIS 

^ IS 7 

- 

- 

- 

- 

IP65 

_< 

S 

i/ 




s 

IEEE B02.1 lb /9 ^ 

mmmiqts 

m.mtQtrffs 

IEEE 802.1 ]qls 


-I- 

WachtWDUFrJ 

waditwoord 

wachtwoord, SSL 

wachtwaurd 

wachtwoord SSL 

wathtwoord 

kijker 

max. 4 kijkers 

admin, kijker, ext. kijker (max, 10 ) 

v' 

admin, kijker, ga st (beperkt op tijd/ 
If! gedetallleerderediten) 

max. 20 gebruikers 

sisi- 

S Is 1- 

✓ Is Is 

sis /- 

st-Is 

sist- 

S is 

Sis 

si - 

sis 

sf- 

Si- 

s is 

s Is 

s Is 

s Is 

s is 

s IS 

sis 

s Is 

s Is 

sis 

-Is 

s Is 

S IS 

s Is 

s is 

s Is 

si- 

sis 

s is [s) 

sis {s) 

s Is [-) 

sis {S) 

Sts (s) 

s/s is) 

s IS Is 

s is Is 

s Is Is 

-is is 

sis Is 

^ Is Is 

s (via wizard) 

- 

- 

- (verzoek) 

s (via wizard) 

s (via wizard) 

- 

- 

- 

- 

v (injector wardt meegeleverd) 


4 contacted 

— 

- 

- 


8 contactsn 

gebied tekenen, gevoeligbeid 

3 [schaalbaar, gevoeligheid 
afzonderiijk) 

3 (scbaalbaar, drempelwaarde en 
gevoeligheid afzomJeriijk) 

3 (gevoeligheid afzonderlijk) 

recbthoek (beweging, heldertield, 
temperatuur) 

gebied tekenen, gevoeligheid 

email FTP-upload 

e-mail FTP-upload 

e-mail, FTP-upload, fkbtsignaal 

e-mail (max. 5 adr.J, FTP-upload 

e-mail-profielen, FTP SIP-gesprek, 
audio-, spraakuitvoer 

e-mail, FTP-upload 

JPEG (640 X 480) 

JPEG (1024x768) of AVI 

JPEG of ASF 

JPEG (640x480) of ASF 

JPEG (2048 X1536) of MxPEG 

JPEG (640 x 480) 

ISseconden 

max, 4 seconden 

- 

max. 5 seconden 

i n seconden 

- 

- 

max. 60 seconden 

- 

max. 15 mimiten 

in seconden 

- 

weekday en lijd 

afle seconder min uteri, uren r 
dagen 

weekdagen en tijd 

weekdagen (of ma-vr) en tijd 

profielen (bijvoorbeeld voot 
openingstljden) 

weekdagen en tijd 

SD-kaart, SMB 

- 

MkroSD r 5MB 

- 

MitfdSD, SMB, NFS 

SD-kaart, SMB 

1/4" CMOS 

CMOS 

1/4'CMOS 

CMOS 

1/2" CMOS 

1/4" CMOS 

1280x1024 pixels 

1280x1024 pixels 

1280x800 pixels 

640 x 430 pixels 

2048x1536 pixels 

1280x960 pixels 

VGA: 30 fps r XGA: lOfps 

VGA: BOfps, XGA:15fps 

VGA; 30 fps, 1280 x 800; 20 fps 

30 fps 

3 Mpixel; 20 fps, 1 Mpixel: 30 fps 

VGA: 30 fps, voliedig: 10 fps 

JPEG, AVI 

JPEG, AVI 

JPEG, ASF 

JPEG, ASF 

MXG h 

JPEG, AVI 

MJPEG, MPEG-4 (ASP), 3GPP 

MJPEG, MPEG-4 (ASP) 

MJPEG, MPEG-4 (AVC) 

MJPEG, MPEG-4 (MP4S) 

MJPEG, MxPEG 

MJPEG, MPEG-4 (AVC) 

4 

2 

2 

2 (mob. screaming) 

on beperkt 

4 

draaien, spiegelen, zwart-wil 

draaien, spiegeten 

- 

- 

rechltrekken, zwart-wlt 

draaien, spiegelen, zwart-wlt 

rydstempeltekst 

tijdstempeUameranaam 

tijdstempel, tekst 

tljdstempeltekst 

tljdstempeltekst, logo's 

tijdste mpel, tekst 

(audio-uitgang) 

^ {audio-uitgang) 


- (microform) 

^ (luldspreker, microfoor ingeb.) 

v' (audio-ln-en -uitgang) 

D-Llnk D-ViewCam 

IframlG-thanriel-Viewer 

IP CamSecure 

Wireless-G-software 

MxContraKenter / MxEasy 1.1.0 

IPView Pro 2.0 

iPhone AppD-Unk Gams 

gratis TPhone-app 

- 

- 

^ (aangekondFgd) 

- 

0 

O 

® 

© 

0 © 

0 

0 

O 

0 

0 

0 

0 

© 

© 

o 

0 

0 © 

0 

G® 

© 

00 

0 

0 © 

© 

€3G9(boltom)' 

€72 textremedi 5 count.nl) 

€ 363 (guus verscJiuren.nl) 

€109 (databyte.nl) 

€ 920 (cumcom.nl) 

€ 268 (hatdwure.nl) 

* IP 66 -behuizmg leverbaar 

5 max. 150 Mbit/s brmo, 2,4 GHz 

k codec meegeleverd 1 bij Amazon.de € 172 




Trend net TV-IP522P 

De behoorlijk grote camera staat 
een beetje onzeker op de kleme, 
gladde metalen voet De alu¬ 


minium behuizing ziet er luxe 
uit, de lens is met een diameter 
van 20 millimeter groter dan de 
kraaloogjes van D-Link, Edimax, 
LevelOne en Linksys, Aan de ach- 


terkant zit de microfooningang, 
audio-uitgang en een GPIO. 

De webinterface laat het vi- 
deobeeld van de camera in vier 
configureerbare modi ziem De 


hoogste resolutie van 1280 x 
960 pixels is echter gereserveerd 
voor een stream. De camera 
schakelt naar fullscreen, slaat 
foto f s of video's op de harde 
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Test | IP-camera's 


schijf op en activeert aangeslo- 
ten luidsprekers en microfoons, 
Bij een lux waren a Been wat 
donkere schaduwen te zien, Bij 
daglicht was het beeld we! heel 
erg scherp. 

Net als bij de camera van D- 
Link teken je het bereik voor de 
bewegingsherkenning via ka- 
dertjes op het videobeeld. De 
interface heeft ook hier vreemde 
beperklngen. De camera kan 
bijvoorbeeld met regelmatig e- 
mails met snapshots versturen 
- dat kan alleen via ftp. Een test- 
mail was snel verstuurd, maar de 
bewegingsherkenning werkte 
niet mee. 

De meegeleverde IP View 2 
start de opname op tijd of via 
bewegingsherkenning. De in- 
stelllngen die je in de webinter- 
face hebt gemaakt, worden door 


het Wmdows-programma over- 
genomen. VolgensTrendnet kun 
je tot 32 camera's bedienen. 

Conclusie 

Voor een regelmatige e-mail 
met een snapshot bij wat be- 
wegingen voor de lens heb je 
geen model van honderden eu¬ 
ro's nodig - dat kan een begin- 
nerscamera ook. Maar dan ga 
je jezelf wel ergeren aan klei- 
nigheden: een camera crasht 
tijdens het configureren, zoals 
het Edimax-model, of raakt 
de tijdsinstelling kwijt als de 
stroom uitvalt Wat beeldkwa- 
liteit betreft doet de Edimax 
het beter dan de Linksys, Bij de 
goedkope camera's maakte de 
All net de beste Indruk. Deze ca¬ 
mera leverde scherpe beelden 


met een hoge resolutie en een 
in deze cameraklasse nauwe- 
lijks te overtreffen functieom- 
vang - de concurrent van D- 
Link in hetzelfde prijssegment 
kan drt niet bijbenen. 

Als je honderd euro meer be- 
taalt, knjg je apparaten die aan 
de buitenkant hoogwaardig af- 
gewerkt zijn en a!le tnstellingen 
ook behouden als de stroom 
uitvalt, zoals de camera's van 
LevelOne en TrendNet Die heb¬ 
ben een eigen netschakelaar en 
zijn comfortabel in te steilen. 
Aan de softwarekant valt geen 
verdere winst meer te behalen. 

Professionals zuflen voor de 
weer- en vandalismebestendi- 
ge modellen van Axis en Mobo- 
tix kiezen, die ook's nachts nog 
excel lente foto's leveren. Beide 
producenten hebben ervaring 


met minder vriendelijke omge- 
vingen, waaronder gevangenis- 
sen en hoge bergtoppen. De 
camera's produceren scherpe 
beelden. Bij Axis overtuigt het 
slmpele bedieningsconcept, 
ondanks het grote aantal func- 
ties. Mobotix scoort met een 
solide constructs, een high-res 
lens en het elegante visoog- 
concept. (mja) 

Literatuur 

til Andre Kramer, Noud van Kruys- 
bergen, Live-weergave, Camera's 
en software voor LAN en WWW, 
c't 11/2006, p.68 

[2] Benjamin Benz, Powering this 
LAN, http://www.h-online.corn/ 
features/Power-over-Ethernet 
747372.htmi 

{[ Softlink 10W04 


Draaibare netwerkcamera's 


De markt voor IP-camera's is 
buitengewoon veelzijdig. Wij 
hebben naast de uitvoerig ge- 
teste vaste camera’s enkeie op 
afstand bestuurbare PTZ-came- 
ra's (Pan, Tift, Zoom) bekeken. 
Dat is leuk speelgoed, maar 
voor de meeste doelen is een 
vaste lens waarschijnlljk handi- 
ger. 

Via eBay kun je voor ruim 70 
euro Chinese camera's krijgen 
die geschikt zijn voor WLAN en 
waarvan de kop bljna 360° kan 
draaien. De behuizing is van 
plastic, de voet is onstabieL De 


camera's hebben het vaste IP¬ 
ad res 192.168,1.126 en luisteren 
naar poort 81 In plaats van 80. 
Het admin-wachtwoord is leeg, 
DHCP en UPnP zijn ultgescha- 
keld. De startapplicatie op de 
cd werkte niet onder Windows 
7, maar we! de in een submenu 
verstopte wizard. Als je dat al- 
lemaal achter de rug hebt, geeft 
de camera bij daglicht een sterk 
overbelicht VGA-beeld. Het 
menu biedt de meest slmpele 
bewegingsherkenning zonder 
zones en een tijdsplanner waar- 
in je voor elk kwartier tussen nul 
en 24 uur apart moet klikken, en 


dat voor elke dag van maandag 
tot en met zondag, 

De 7Links RoboCamB, die we 
bij een Amazon-shop vonden, 
en de TV-IP422W van TrendNet 
voor rood de 300 euro, zijn via 
DHCP, UPnP en Bonjour duide- 
lijk makkelijker aan te sluiten. 
Beide hebben ook een resolutie 
van 640 x 480 pixel en kunnen 
bijna helemaal rand de as draai¬ 
en. Ze versturen plaatjes via e- 
mail of ftp, slaan video's op een 
usb-stlck op of in een gedeetde 
Windows-map. Ze lijken dezelf- 
de constructie te hebben. 

Van All net is er de camera 
ALL2272 voor circa 180 euro. 
Die beschikt over vergelijkbare 
functies als de geteste camera 
ALL2205, met het versehil dat 
de draaibare kop patrouille kan 
lopen, de camera alleen maar 
VGA-foto's aflevert en niet op 
netwerkshares kan opslaan. Het 
beeld is duideiijk scherper dan 
bij de dne eerder besproken 
PTZ-camera's met VGA-beeld. 
Audio-uit- en -ingang en GPtO- 
aansluitingen zijn er ook, Bij al 
te snel klikken crasht de camera, 
je moet dus in langzaam tempo 
configureren. De goedkope re 
vaste camera biedt duideiijk 
meer functies. 

Edimax heeft de camera IC- 
7000PTn voor circa 150 euro 
in het assortment Dat is de 
eerste in deze iijst die 1024 x 
768 pixels en dus duideiijk ge- 


detailleerdere plaatjes biedt. Je 
kunt het apparaat makkelijk op 
afstand besturen. De kop draait 
360 graden rond. Da camera 
kan berichten die op tijd of 
beweging worden getriggerd 
via mail of ftp versturen en op 
een SD-kaart opslaan. Holder- 
held; contrast en scherpte van 
het camera beeld ogen duide¬ 
iijk beter dan bij de VGA-PTZ- 
camera's. 

De D-LInk-eamera DCS-523Q, 
die je voor ongeveer 600 euro 
kunt krijgen, komt tot 1280 x 
1024 pixels, heeft een lens met 
een grotere beeldhoek dan de 
Edimax-camera en heeft de 
wltbalans duideiijk beter voor 
elkaar. Het systeem is bedoeld 
om aan de rrmur te monteren 
en kan slechts lets meer dan 
180 graden draaien. Hij neemt 
video's op en stuurt die door via 
ftp, e-mail, MicroSD-kaartslot of 
Samba. In een onder Windows 
gedeelde map vonden we de 
video's meteen terug, op een 
NAS van Synology niet 

LevelOne heeft met de FCS- 
1040 een PTZ-camera voor circa 
570 euro in het assortment, die 
als standaardwachtwoord het 
MAC-adres gebruikt. Je kunt 
de camera bijna helemaal rond 
zijn eigen as draaien, Hij levert 
een scherp beeld met 704 x 
576 pixels, maar heeft wel een 
10-voudige optische zoom. Als 
outputkanalen worden e-mail 
en ftp gebruikt 



Op afstand bestuurbare PTZ-camera's hebben een draaibare 
kop. Onder van links naar rechts: 7Links PX-1179 RoboCam 
3, een Chinese no-name camera, Ailnet ALL2272, Edimax IC- 
7000PT V2, Boven: LevelOne WC5-2040, Trendnet TV4P600W, 
D-LInk DCS-5230. 
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UPERMICR 


New Day 


375 GFLOPS/kW, Highest 
Performance per Watt per Dollar 

Most advanced video processing 
with up to 4x GPU-ready 
PCI-E Gen. 2.0x16 slots 

Greatest I/O Bandwidth Dual IOH 
for72 PCI-E Gen 2 Lanes 

Widest variety of I/O options with 
UIO (Universal 1/0} technology 

/i • Most advanced storage options with 
onboard SAS 2 (6 Gbps) 


! # m i J 

SuperBlade 

14 Blade 


2UTwin J 

4 Nodes in 2U 


■ fr? 


2U SuperServer 

6026T’3Rf 


f 

h 


4U Workstation 

(Up TO 4 GPU Supported) 


Powerful. 

Intelligent 
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: +31*73-6400390 
nail: Sales @supermicro.n] 
w.s upermicro.nl 


Most flexible networking with 
onBoard IPMI / dedicated third LAN 


Most efficient Gold Level (93%+) 
power supplies 


Quietest operation as low as 28dB 




+31-544-470000 

www.ncs.nl 

info@ncs.nl 


+32-495 533 245 
www.smbe.be 
sales@smbe.be 


+31-20-6383057 

www.twp.nl 

info@twp.nl 


+32-9-261 5310 
www.s3s.be 
sales@s3s.be 
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Ellen Bauer 


Raster met 
systeem 


Praktijk | CSS met grids 


Slim webdesign met CSS-grids 


Genoeg content, maar geen structuur? Bedenk dan dat een bezoeker at snel het 
overzkht verliest als de lay-out van je site te weinig structuur heeft, Met een 
CSS-gridsysteem kun je je website opruimen. 


SS-grids arrangeren de content van een 
website vtsueel met behulp van een 
verticaal raster. Grid is dan ook Engels 
voor raster. Dat raster verdeeft een webpagina 
in meerdere even brede kolommen - meestaJ 
zijn dat er 12 of 24 Tussen de kolommen zit 
dan een lege ruimte van 10 tot 20 pixels (mar¬ 
gins of gutter). Alle webpagina-elementen 
worden op deze kolommen uitgetsjnd, waarbij 
een element ook meerdere kolommen breed 
mag zijn. Bij een raster van 12 kolommen 
wordt een sidebar meestal 4 kolommen breed 
en blijft er voor de content 8 kolommen over. 
De lay-out wordt daar overzichtelijker en dus 
gebruikersvriendelijker door 

Dergelijke rastersystemen worden van 
oudsher door kranten en tijdschriften ge- 
bruikt. Op websites zoals van online shops 
moet tegenwoordig zoveel content onderge- 
bracht worden, dat dit concept ook bij web¬ 
design wordt toegepast. Er zijn dan ook prak- 
tische CSS-gridsystemen ontwikkeld waarmee 
designers de breedte van de contentblokken 
afhankelijk van hun functie en relevantie af- 
zonderlijk kunnen vormgeven zonder dat er 
graftsche wildgroei ontstaat Een bezoeker kan 
zlch op een gridwebsite snel orienteren. 


Als je als webdesigner voor de eerste keer 
met een gridsysteem werkt, is dat even wen- 
nen in het begin. Maar als jeje draai eenmaal 
gevonden hebt, dan kun je met een grid¬ 
systeem snel ingewikkelde lay-outs maken en 
jezelf daarbij een massa HTML- en CSS-werk 
besparen. 

Je hoeft niet meer voor ieder element coor- 
dinaten en een breedte in pixels op te geven, 
maar je kunt dankzij het raster terugvallen op 
de bijbehorende CSS-klassen die je aan de div- 
containers toekent, Daar bespaar je aardig wat 
rekenwerk mee, zodat je je helemaal op de 
vormgeving zelf kunt concentrerem 

Out of the box 

Er zijn een aantaf kant-en-klare gridsystemen 
waar je als webdesigner een lay-out mee kunt 
opbouwen zonder dat je voor iedere nieuwe 
website een afzonderlijke lay-out en CSS/ 
HTML-basis moet aanmaken. Deze gridsyste¬ 
men hebben bovendien het voordeel dat ze 
at bij veel websites worden gebruikt, getest 
zijn met de meest uiteenlopende browsers 
en compatibel zijn met de mod erne webstan- 
daarden. 


Een van de zeer populaire rastersjablonen 
heet 960 Grid System (zie softlink aan het eind 
van dit artikel). Dit systeem heeft een GPL en 
MIT-1 icentie en gaat uit van een webpagina- 
breedte van, de naam zegt het al, 960 pixels, 
Een webdesigner kan dan kiezen uit een ras¬ 
ter van 12, 16 of 24 kofommen. Aan de hand 
van het 960 Grid System laten we wat meer 
zten over de mogelijkheden van de praktische 
CSS-klassen van een gridsysteem en hoe je 
daar het beste mee kunt werken. Op de web¬ 
site van 960 Grid System staan naast links 
naar tutorials ook een aantal voorbeelden van 
sites die het systeem gebruiken - een goede 
inspiratiebrom 

Als eerste stap schets je bijvoorbeeld met 
een tekenprogramma een ontwerp van de 
lay-out voor je website, De website van 960 
Grid System heeft voor een aantal tekenpro- 
gramma's sjablonen klaar staan die de breedte 
van de afzonderlijke kofommen aangeven. 
Daar kun je dan een redelijk precies ontwerp 
mee maken. 


Voordat je daaraan begint, moet je kiezen 
of je met een lay-out van 12,16 of 24 kolom¬ 
men wilt gaan werken, Hoe complexer de 
lay-out wordt, des te meer kolommen je aan 
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Praktijk | CSS met grids 


moet maken. Voor de meeste websites is een 
12-kotoms raster voldoende, waarbij iedere 
kolom 60 pixels breed is en die aan beide kan- 
ten een rand van 10 pixels heeft Tussen twee 
kolommen zit dan dus twee rnaal 10 pixels, 
helemaal links en rechts is er alleen een enkele 
rand van 10 pixels. 

Bij de volgende stap moet je atle web- 
pagina-elementen op de kolommen uitlijnen. 
Als je in een raster van 12 kolommen een 
footer van drie even grote delen wilt maken 
- voor bijvoorbeefd een stukje tekst, een over- 
zicht van de laatste bijdragen en een deel met 
contactgegevens - dan is ieder deel 4 kolom¬ 
men en dus 300 pixels breed: 4 x 60 pixels 
voor de kolommen plus 3 x 20 pixels voor 
de tussenliggende marges. Tussen deze drie 
delen zit dan weer een rand van 2 x 20 pixels 
en helemaal rechts en links komt een leeg stuk 
van 10 pixels, Alles bij elkaar is dat een breedte 
van precies 960 pixels, 

De keuze voor 960 pixels verdient wellicht 
nog een toelichting. De meeste moderne 
monitoren en note- en netbooks hebben een 
horizontale resolutie van 1000 pixels of meer. 
Die resolutie is niet helemaal beschikbaar voor 
een website, omdat daar de vensterranden 
en breedte van de eventuele scrollbalk nog af 
gaan, Dan blijven er in ieder gevai 960 pixels 
over, wat een getal is dat door veel getallen 
deelbaar en dus makkelijk op te splitsen is. 

Blokkendoos 

Als je de website lay-out met een teken pro- 
gramma gemaakt hebt, moet dat omgezet 
worden naar een raster. Voor bij voor bee Id 
een 12-koloms lay-out zijn de CSS-bestanden 
960.css, text.css en reset.css nodig. Die kun je 
downloaden van de website van het project. 

In de map css staan daarbij de genoerm 
de bestanden, die zijn gereduceerd tot het 
hoogst noodzakelijke. Als je eerst wat met het 
systeem wilt spelen, dan kun je beter de ver- 
sies gebruiken die in de map uncompressed 
staan. Die zljn beter leesbaar en ook van 
commentaar voorzien. Het bestand 960.css 
bevat het eigen lijke raster, het bestand text, 
css levert een paar basisstijlen voor fonts en 
reset.css zorgt ervoor dat alle huidige brow¬ 
sers de standaardtags op dezelfde manier 
weergeven, 

De opbouw van een gridklasse en het wer- 
ken ermee is kirtderspef. Voor ieder mogelijk 
kolommenaantal staat er in de stylesheet 
een basisklasse met de naam tomainer_12 of 
containerje. Het 24-koloms raster staat in een 
eigen bestand met de naam 960_24,_coLcss. 
Aan de buitenste d tv-container van de website 
ken je vervolgens het gewenste grid toe, in dit 
gevai bijvoorbeeld container_12. 

Bovendien definieert 960.css de subklassen 
container JO! >grid_1 tot containerJX .gridJX voor de 
eigenschappen van de elementen die een tot 
XX kolommen breed zijn, Voor de afzonder- 
lijke contentblokken in je HTML-bestand maak 
je div’containers aan, waar je dan nog de bij- 
behorende CSS-klassen aan toe moet kennen 
om de breedte van een element aan te geven. 
Ziedeafbeeldlng rechtsonden 



Een gestructureerde lay-out maakt het bezoekers makkelijker om overzicht te houden 
over de content 


Als een element bljvoorbeeld vier kolommen 
breed moet zijn, geef je die de CSS-klasse 
gridj. Als je de volledige breedte van de pa- 
gina wilt benutten, moet je er altijd op letter) 
dat het totale aantal kolommen overeenkomt 
met het aantal kolommen van het onderlig- 
gende raster. Als je dus een sidebar maakt 
van 4 kolommen, moet je het contentdeel van 
een 12-koloms lay-out acht kolommen breed 
maken en dus de CSS-klasse grid_8 meegeven. 

Schuiven met containers 

Soms kan het handig of nodig zijn om ele¬ 
menten vanuit hun standaardpositie horizon- 
taal te verschuiven om bijvoorbeeld met de 
lay-out te experimenteren. Daar hoef je dan 


niet de HTML-broncode voor te gaan verbou- 
wen omdat het gridsysteem daar al de klassen 
pushJX en pulLJX voor heeft die contentblok¬ 
ken XX kolommen naar rechts respectievelfjk 
naar links verschuiven. 

Als je bijvoorbeeld de hoofdcontent en de 
navigatiebaik wilt omwisselen, hoef je alleen 
de code voor de eerste container als voIgt aan 
te passen: 

<div id="conteflt" dass ~ "gridji pushi_4 n ></dlv> 
en die voor de tweede in 
<div id= "sidebar’" dass = "grid_4 pull_8 ,, x/div> 
en dan zijn de twee blokken a I omgewisseld. 


<div id = "header 1 ' class="grid_12 r, x/div> 


<div id= r, content l] class= ,r gridj! ,t ></di v> 


<div id= N footer“box1 lr 
class="grid_4 l, x/cliv> 


<div id= ,J footer-box2 lr 
cLass= , 'griiM l, ></div> 


<div id = "sidebar ,r 
cLass="grid_4 M ></div> 


<div id= ,r footer-box3 f “ 
cLass="grid_4 ,J x/div> 


Met CSS-klassen is de breedte van de div-containers makkelijk in te stellen. 
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Vaak is het grafisoh beter om niet de hele web- 
paglna voi te proppen, maar ook witruimte 
toe te voegen, deien zonder content. Met de 
CSS-klassen prefix_XX en suffix_XX maak je derge- 
lijke wrtruimtes tussen contentbiokken. Met 
prefix_XX maak je een witruimte links van een 
element met suffix_XX rechts, 

Als je bijvoorbeeld maar twee footer-blok- 
ken nodig hebt, die je links en rechts aan de 
rand wilt ultlijnen, dart is het voldoende om de 
HTML-code van het tweede blok te verande- 
ren in 

<div id= l1 footer^ox2 ,p class = "grid_4 prefix_4 H ></div> 

Daarmee maak je een gat van vier kolommen 
breed links van het tweede blok, oftewel je 
verschuift die vier kolommen naar rechts. Als 
je prefix_XX en suffixJ(X gebruikt, moet je er op 
letten dat de totale breedte van de content¬ 
biokken en de pre- en suffixen weer overeen- 
komt met het aantal kolommen van de lay¬ 
out 

Grid-contentblokken zijn ook te nestelen, 
Zo kun je bijvoorbeeld het hoofdcontentdeel 
verder opdelen in bijvoorbeeld een 5-koloms 
deel met tekst en een 3-koloms deel met af- 
beeldingen: 

<div id= r 'content" class = "grid_S'"> 

<div id="texf r class = M grid_5 alpha , ’></div> 

<div id= ,l bilder'" class = "gricU omega'></div> 

</div> 

Hierbij moet je wel op een ding letten: omdat 
zowel de parent- als de child-elementen 
ieder een marge van 10 pixels definieren zou 
er aan de buitenkant van het omvattende 
element een te brede rand ontstaan. De klas- 
sen alpha voor het eerste child-element en 
omega voor het laatste child-element heffen 
dit weer op. 


Als je ontwerp klaar is, moet je nog wat 
kieinigheden aan het project aanpassen. Haal 
uit het bestand 96G.css alle klassen die je voor 
jouw ontwerp niet nodig hebt 

Het 960 Grid System houdt de pagina- 
breedte star op 960 pixels, Dat werkt prima op 
de meeste standaardmonitoren en notebooks. 
Maar er zijn ook flexibelere varianten die met 
fluid hun inhoud aan de vensterbreedte aan¬ 
passen. 

Als je eenmaal weet hoe 960 Grid System 
werkt, kun je met de Custom CSS Generator 
op de website ook andere - starre of flexibele 
- rasters maken met een zelf te bepalen aantal 
kolommen. 

Het 960 Grid System is ook te gebruiken 
voor een ontwerp voor een CMS-template 
of een blog theme. Voor verse hi Hen de CMS- 
systemen zijn er a! varianten. Voor Drupal heet 
het betreffende theme NineSlxty, voor Word- 
press is dat 960 Base Theme. Voor deze en 
andere CMS'en zijn er a I kant-en-klare themes 
die op basis van 960 Grid System werken. 

Alternatieven en tools 

Een ander populair gridsysteem is Blueprint, 
dat standaard met een breedte van 9SO pixels 
en een lay-out van 24 kolommen werkt, Het 
systeem heeft een aantal mogelijkheden voor 
tekstopmaak om teksten er leuk uit te laten 
zien en levert ook printsjablonen mee. 

Met het YAML-framework (YAML staat 
voor Yet Another Multicolumn Layout) zijn 
makkelijk flexibele basislay-outs voor een 
website te maken. Als vormgever kun je kie- 
zen uit vaste of flexibele lay-outs en varia- 
bele kolombreedtes. Het YAML-framework is 
gericht op de moderne webstandaarden en 
toegankelijkheid. 

De handlge gridgenerator YAML-Builder 
kan de benodigde HTML- en CSS-bestanden 


zelfs online aan maken. Een groot voordeel 
van YAML is het feit, dat er een actief forum is. 
In tegenstelling tot 960 en Blueprint, die een 
opensource licentie hebben, moet je voor 
commercieel gebruik van YAML een licentie 
kopen. 

Daarnaast zijn er nog een aantal raster- 
systemen en generatoren, Als je meer wilt 
weten over het onderwerp grids, staan er in de 
softlink een aantal voorbeelden en tutorials. 
Met name de website The Grid System is een 
goede informatiebron. Het boek 'Layout Es¬ 
sentials' van BethTondreau geeft een inleiding 
in het gebruik van grids bij diverse grafische 
uitingsvormen. The Grid Book' van Hannah 
Higgins geeft een overzicht van de tlen grids 
die de meeste invloed hebben gehad. 

Onafhankelijk van welk systeem je gaat 
gebruiken, met de Fi refox-add-on GridFox 
gaat het werken met een raster een stuk mak- 
kelljker, je kunt je gridlay-out er tijdens het 
ontwerpen a! mee testen. Er komt een licht 
transparant raster over de browserweergave 
van je website te fig gen. GridFox heeft de 960- 
grids al ingebouwd en je kunt er eigen grids 
aan toevoegen. 

Steeds meer browsers ondersteunen de 
nieuwe CSSS-eigenschappen als afgeronde 
hoeken en tekst- en rechthoekschaduw. Het 
52Framework is een van de eerste gridsys- 
temen die op HTML6 en C5S3 gebaseerd 
zijn. Het project is nog jong, maar andere 
HTML5- en CSS3-geschikte gridsystemen zul- 
len dit voorbeeld zeker snel volgen. Ook de 
praktische W3C-conceptversie CSS3 Multi- 
Column Module als uitbreiding van het CSS- 
model voor het laten inlopen van teksten over 
meerdere kolommen, zal in de toekomst een 
interessante rol by het werken met CSS-grid- 
iay-outs gaan spelen. 

Conclusie 

Door het groeiend aantal mobiele apparaten 
en het daaruit voortvloeiende probleem van 
extreem verschillende beeldschermgroottes, 
zal het in de toekomst een flinke uitdaging 
zijn om een zo flexibel mogelijk gridsysteem 
te ontwikkelen dat aan al deze nieuwe eisen 
recht kan doen. 

Van gridsystemen wordt gezegd dat ze 
beperkingen opleggen aan de designmoge- 
lijkheden en een eenheidsworst maken van 
webdesiga Ik denk dat het aan de creativiteit 
van webdesigners is om te bewijzen dat je 
met een gridsysteem content gebrutksvrien- 
delijk kunt weergeven zonder daarbij lang- 
durig met webdesign bezig te moeten zijn. 
De ta!lijke voorbeelden van websites die grids 
gebruiken, laten zien wat er qua vormgeving 
allemaal wel niet mogelijk is, (nkr) 

Uteratuu r 

[1] Beth Tondreau, Layout Essentials: 100 De¬ 
sign Principles for Using Grids, 2009, ISBN 

9781592534722, €35 

[23 Hannah B. Higgins, The Grid Book, 2009, ISBN 

9780262512404, €25 

H Softlink 1011112 el 



Met de Firefox-add-on GridFox kun je bij het controleren van de lay-out kijken of alles 
netjes op zijn plek staat 
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Ernst Ahlers 


Toegangsbewijs 

WLAN-verificatie met Radius aan de hand van 
certificaten 




Een draadloos network is op ztch goed te beveiligen door elke gebruiker een 
eigen wachtwoord te geven, maar waterdicht wordt een WLAN pas als de 
verificatie via certificaten verloopt. Met een Linux-server die ook als virtuele 
machine kan draaien, is dat in een mum van tijd geregeld. 


et WPA-PSK is het makkefijk om 
een WLAN te beveiligen, maar met 
veeJ gebruikers zorgt het gedeelde 
wachtwoord snel voor extra werk. Als je een 
gebruiker vervofgens de toegang wilt wes- 
geren, moeten alle andere gebruikers een 
nieuw wachtwoord invoeren, Met 802* IX- 
verificatie en een Radius-server kun je ech- 
ter iedere gebruiker een ergen wachtwoord 
geven [1,2]. 

Een wachtwoord van 12 tot 16 tekens is te- 
genwoordig normaal en bovendien redelijk 
makkeiijk te onthouden. Je kunt het wacht¬ 
woord weliswaar met behoorlijk wat reken- 
kracht achterhalen door bij het inloggen in te 
breken, maar een doorsnee aanvaller za! hier 
geen zin in hebben. 

A!s je de WLAN ondanks de kleine kans 
dat iemand inbreekt nog beter wilt beveili- 


gen, kun je voor Radius met certificaten en 
de verificatiemethode EAP-TLS kiezen. Deze 
gebruikt 2048 of zelfs 4096 bit lange asym- 
metrische sleutels en vormt momenteef zelfs 
vooruitstekend uitgeruste geheime diensten 
een onoplosbaar probleem. 

Zo’n Freeradius-server met EAP-TLS is in 
een paar uurtjes op te zetten. We beschrijven 
de procedure aan de hand van QpenSuse 
113 die we nieuw hadden gei'nstalieerd, De 
omslachtige methode om certificaten via de 
commandline aan te maken en te beheren 
wordt hier bij vervangen door een handige 
grafischetool. 

Installeer eerst de software pa kketten free¬ 
radius-server, -libs, -doc en -utils. Tijdens onze 
test was versie 2.1.9-17 actueef Haal daarna 
het pakket make' op voor het aanmaken van 
certificaten met het onderliggende OpenSSL 


Verder gaat het zoals we in [2] hebben be- 
schreven. We vatten het hieronder kort 
samen: 

* Invoeren van het IP-adres van de WLAN- 
basisstationfs} en het wachtwoord in /etc/ 
raddb/clients.conf om met Radius te com- 
municeren 

* Genereren van het root- en servercertifi- 
caat door /etc/raddb/ca.cnf resp. server.cnf 
en make all te bewerken 

* Invoeren van gebruikersnamen en wacht- 
woorden op het eind van /etc/raddb/users 

* Activeren van de radiusservice via chkconfig 
freeradius on en rcfreeradius start 

Hiermee meld je je in eerste instantie aan 
via een combinatie van een naam en een 
wachtwoord. Voor het aanmelden met ge- 
bruikerscertificaten hoef je de certificaten 
alieen nog aan te maken. Freeradius on- 
dersteunt EAP-TLS namelijk a! standaard 
en met het meegeleverde make-script 
belanden de certificaten ook meteen op 
de juiste plek. De gebruikersmstellingen 
be werk je in het bestand /etc/raddb/certs/ 
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Om een gebruikerscer- 
tificaat met Freeradius 
aan te maken pas je deze 
regels in dienLcnf aan. 


client,cnf. De belangrijkste parameters 
staan in de listing. 

Met het uitvoeren van make client.pem in 
/etc/raddb/certs maak je het tekstgecodeer- 
de certificaatbestand nobody@cLnl.pem 
aan. Geefdient.pl2 vervolgens de naam no- 
body@ctnl.p12. Windows en veel smartpho¬ 
nes kunnen met PKCS#12-certificaten name- 
lijk alleen overweg als het in btnair formaat is 
opgeslagen - niet als ,pem-bestand. 

Om andere gebruikerscertificaten te 
maken, wis je eerst de bestanden dient.crt, 
.csr, .key en .pem. Vervolgens zet je in client, 
cnf de nieuwe gebruikersgegevens en roep 
je make dientpem opnieuw op. 

Makkelijk certificeren 

Vast, de systeembeheertool van OpenSuse, 
bevat geen functies om een Certification Au¬ 
thority (CA) te beheren. Desondanks hoef je 
de CA en het certificaat niet ingewikkeld via 
de commandline aan te maken of in te trek- 
ken, De GUI-tooi TinyCA2 maakt het je alle- 
maal een stukje makkelijker, Deze tool wordt 
al enige tijd niet meer verder ontwikkeld, 
maar bevat desondanks alle functies die je 
als particular nodig hebt of voor het MKB 
interessant zijn. TinyCA2 kan met meerdere 
CA's uit de voeten en ook met veel gebrui- 
kers resp* servers. Systemen met duizenden 
gebruikers of machines is voor het program- 
ma echter te veel gevraagd. 

Het kost weliswaar wat moeite om Tiny- 
CA2 op te zetten en In Freeradius te integre- 
ren, maar de verloren tijd haal je snel weer 
in als je de gebruikerscertificaten gaat aan- 
maken en beheren. Op de commandline in- 
stalleer je het zaakje met sudo zypper in tinyca2. 
Naast het pakket krijg je nog enkele Perl-mo- 
dules aangeleverd. In totaal is het nog geen 


10 MB, BIj een volledtg nieuwe OpenSuse- 
installatie heb je nog het pakket zip nodig, 
anders zeurt TinyCA2 over een ontbrekend 
compressieprogramma. 

ledereen met toegang tot de server kan 
TinyCA2 start en. De tool zet de aangemaakte 
bestanden dan in de gebrulkersmap onder 
TinyCA. Het best kan dit onder een account 
gebeuren waar alleen de admins bij kunnen, 
bijvoorbeeld de account van de Freeradius- 
server (radiusd). 

In het gebruikersbeheer van Yast geef je 
deze gebruiker de rethten om in te loggen 
(login-shell op /bin/bash zetten) en zorg je 
voor een vellig wachtwoord, De homedi- 
rectory van radiusd staat nu overigens niet 

- zoals gebruikelijk - onder /home, maar 
onder /var/lib. Om TinyCAZ ook te starten 
zonder van gebruiker te hoeven wisselen, 
roep je het volgende commando op de shell 
aan: xhost + ; kdesu -u radiusd -c trnyca2 ; xhost - 

Het eerste wat je doet na het starten van 
TinyCA2 is een CA en een rootcertificaat 
aanmaken. Maak bier voor een subdirectory 
aan onder /var/lib/radiusd/.TinyCA/. Hierin 
komen alle bestanden voor deze CA te staan 

- In ons voorbeeld is dat cttest Voor normale 
toepassingen heb je genoeg aan een sleutel 
van 2048 bit. Is je dat te weinig, dan kun je 
natuurlijk ook kiezen voor 4096 bit De door 
TinyCA2 voorgestelde configurate parame¬ 
ters voor de CA kun je laten voor wat het is. 

Daarna ga je een servercertificaat voor 
Freeradius en de gebruikerscertificaten 
(clients) maken, Als je niets wijzigt, stelt 
TinyCA2 een nogal korte geldfgheidspe- 
riode voor de certificaten in (365 dagen). 
Voor de meesten is het nuttiger om daar 5 
of 10 jaar van te maken. Let erop dat je de 
geldigheidsduur van de server- en de ge¬ 
bruikerscertificaten een dag eerder laat 


Veilige wachtwoordcn 

Een veilig wachtwoord bestaat uit een 
mix van letters (a-z, A-Z) en cijfers (0-9) 
en bevat 12 tot 16 tekens, Gebruik geen 
woorden die in het woordenboek staan en 
ook geen eigen namen of die van een be- 
paalde piaats. Ook kun je beter geen tre- 
ma's of speciale tekens gebruiken, omdat 
sommige browser-interfaces die verkeerd 
omzetten en je je dan ondanks het juiste 
wachtwoord nog niet kunt aanmdden. 


aflopen dan die van het rootcertificaat An¬ 
ders waarschuwt TinyCA2 je dat sommige 
toepassingen problemen zouden kunnen 
veroorzaken. 

Stel op deze plek de geldigheid van 
de CRL (Certificate Revocation List) in de 
OpenSSL-instell ingen vanTinyCA2 ook met- 
een even hoog in als die van het rootcerti¬ 
ficaat. Normaal gesproken moeten CRL's 
slechts voor korte duur geldig zijn, zodat 
replay-aanvallen (waarbij verouderde lljsten 
worden gebruikt) moeilijker worden. In onze 
installatie is de lange geldigheid niet schade- 
lijk omdat de CRL het systeem niet verlaat, 

De gebruikerscertificaten exporteer je in 
het PKCS#12-formaat. TinyCA2 voegt bij het 
exporteren standaard het rootcertificaat toe, 
zodat je het niet apart hoeft te installeren, 
Als je het op deze manier doet, heeft het ook 
als voordeel dat het bij het fmporteren onder 
Windows meteen op de juiste plek terecht- 
komt, nameiijk onder de Vertrouwde basis- 
cert ifi ce ri n g s i nsta nti e s'. 

Exporteer nu ook meteen het servercer¬ 
tificaat indusief sleutel als /var/lib/radiusd/. 
TinyCA/cttest/server.pem. Dit bestand heb 
je nodig als je de tonfig tirade van Freeradius 
gaataanpassen. 

Freeradius aanpassen 

Stop als root eerst de hierboven aangemaak¬ 
te Freeradius-server met het commando 
rcfreeradius stop. Om ervoor te zorgen dat Free- 
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Gutd4ilandi i 

nl 

___ \ LocBlItsr Name (eg. city]- 

Nlim#g#n | 

3650' 

OrganiJatiooName^g company) 

FnL 

1024 

* • Organizational Unit-Mama (eg. aectlan]: 

Radartto cl 

* BHA-1 

MD2 H[ Ksfyienam: 

40-9A 11' 


Create a new Cerlificul e Request 

EMs PTBSley 

your eMail Admass 
or the Servers Mama] 

el«gp@et ni 


Digest 

Algoirlh-m: 


BHA-f 

RSA 


Password (protectyour percale Kay], 
Password (corcflrniationl 
Country Name (2 letter code) 
siala or Province Nam# 

Locality Mama teg city] 

Orga nliati on Na me (.eg company] 

Or ja rilr iti on al Urrrt Mama leg SetllOn] 1 

K#yl#ngliv 

Digest: 

Algonlhm 


Nl|meg#n 

FnL 


Reflactie cl 

4d0S 

* SHA-I 

* RSA 


1024 

MQC2 


MD4 

DSA 


• 2040 

M 05 RIPEWCM6D 


0Annul#ren 


^^nnularen 


In een mum van tijd heb je metTinyCA2 je eigen cert ifi ceringssysteem opgebouwd: eerst maak je je eigen Certification Authority, 
Vervolgens genereer je een servercertificaat voor Freeradius en maak je certificaten voor alle gebruikers die zich via Radius in het WLAN wil- 
len aanmelden. 
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Praktijk | Radi us met certificaten 


04 ^ Expert Cemncaste 

Expart Certificate to File 


File: 


/var/lib/radiusd/TinyCA/cttes Brow: Ke,Passvvorcl 

-Export Rasswo rd 

Export Format 
PEM (Certificate) 

DER (Certificate) 

PKCStfl 2 (Certificate & Key) 

Zip (Certificate & Key) 


Ergon la FXCS«2 

Export to PKCStf 12 


Fondly Nams: Elvis Presley 
Without Pass phrase 

Yds # No 

Add OA Certificate to PKCS*1 2 structure 
• Yes No 




® Annuteren 


Tar (Certificate 6 Key) 

TXT (Certificate) 
include Key (PEM) 

Yes _* No 

Include Fingerprint (PEM) 

Yes * No 

trj Opslaan 0 Annuleren 


radius het certificaat gebruikt dat je eerder 
met TinyCA2 had aangemaakt, moet je de 
bestaande certificaatdi rectory een andere 
naam geven en maak je een (ink naar de di¬ 
rectory van de nieuwe CA: 

cd /etc/raddb 
mv certs certs.orig 

In -s /var/lfb/radiusd/.TmyCA/cttest certs 

Maak nu de nieuwe Diffie-Hellman-parame- 
ters aan (openssl dhparam -out /etd/raddb/certs/dh 
1024) en een 'random seed' (dd iN/dev/u random 
of=/etc/raddb/cers/random bs—512 coimt=10)* Nu 
wijzig je de gebruiker, groep en rechten van 
drie bestanden (chown radiuschra diusd dh random 
server, pern ; chmod 600 dh random server pern). 

Hlerna pas je de Freeradius-configuratie 
aan. in /etc/raddb/eap.conf moet je hier- 
voor in het gedeelte EAP-TL5 enkele regels 
wijzigen. Zet de parameter certdir voor de 


Voor Windows, Mac 05 X en veel smart¬ 
phones exporteer je PKCS#12-bestanden 
uit TinyCA. Deze bestanden bevatten 
gebruikers- en rootcertifi eaten. Linux- 
systemen geven de voorkeur aan het PEM- 
formaat, maar hebben beide certificaten 
wel apart nodig. Het 'Key Password' is het 
wachtwoord dat je ook bij het maken van 
het certificaat hebt rngevoerd. Gebruikdat 
ook als 'Export Password'. 


gebruikerscertificaten op $ 1 confdir}/certs/certs. 
Daarnaast pas je het private_key_password 
(indien gewijzigd) voor het servercertificaat 
aan. De parameter CA_file zet je op de door 
TinyCAZ gemaakte cacert.pem. Wijzig daar¬ 
na de paden van dh, random, server.pem en 
van de private_key_file (van H $[certdir}" naar 
h ${cadir}")* Tenslotte verwijder je het hekje 
('#') voor check jjI - yes en zet je de parameter 
CA_path op "${cadir}/cri" zodat Freeradius 
rekening houdt met certificaatterugtrekkin¬ 
gen. 

Nu maak je in /etc/raddb/certs/cr! nog 
met behulp van In -s Jcacert.pem cacert.pem een 
link aan voor het rootcertificaat en roep je 
daar de OpenSSL-tool op voor het genere- 
ren van nieuwe hashes (ejehash Daarna 
kun je de service weer starten (refreeradius 
start). 

In onze test ontdekten we dat Freeradius 
de bij de start geladen CRL opslaat in de 


cache zolang die geldig is en hierdoor met 
meteen doorheeft of bepaalde certificaten 
worden herroepen. Om ervoor te zorgen 
dat een certificaat dat via TinyCA2 wordt 
herroepen ook daadwerkelijk wordt herroe¬ 
pen, start je Freeradius gewoon opnieuw 
met refreeradius start - of je laat dat elke nacht 
uftvoeren door een Cron-job. 

Im- en exporteren 

Je kunt de door Freeradius aangemaakte 
root- en gebruikerscertifieaten bijvoorbeeld 
importeren met een usb-stick. Dubbelklik 
op het bestand en het rootcertificaat moet 
dan onder de 'Vertrouwde basiscertifice- 
ringsmstanties 1 komen te staan. XP doet dat 
automatisch, maar Windows 7 moet je er bij 
het importeren handmatig op attenderen. 
Mocht je dat vergeten, start dan het certt- 
ficaatbeheer (Start f Uitvoeren / certmgc 
msc) en sleep het certificaat met de mu is 
uit Tussenliggende certifkeringsinstanties/ 
Certificaten' naar het juiste archief. Bij .pi 2- 
gebruikerscertificaten die door UnyCA zijn 
aangemaakt, gaat dat vanzelf. 

Windows 7 vraagt bij het importeren naar 
het wachtwoord van de persoonlijke sleutel 
(output_password in clientcnf resp. export- 
password in TinyCA2), de overige stan- 
daardinstellingen zijn goed. Onder XP gaat 
het op precies dezelfde manier. 

De NetworkManager onder Ubuntu 10.04 
geeft de voorkeur aan certificaten in .pem- 
formaat. Kopieer deze naar een lokale map 
die de gebruiker kan lezen, Zolang je de 
authentificenng via een naam/wachtwoord- 
combinatie in /etc/raddb/users niet uitscha- 
kelt, werkt deze overigens parallel aan EAP- 
TLS, 

Onder Windows XP kunje na het importe¬ 
ren van het certificaat gewoon hetgewenste 
draadloze netwerk in de lijst aanklikken. XP 
vraagt dan eenmalig of je het rootcertificaat 
(dat samen met het servercertificaat wordt 


Wizard Certifkaat importeren 


UK voornrg a dt per toonijte sSeutel met een wedxhvwd bevdhga. 


vov de dsutri ap. 

l^Sdrbvoord: 


Windows 7 vraagt bij het impor¬ 
teren van de persoonlijke sleutel 
naar het wachtwoord. Daarna 
moet je ook bevestigen of je het 
meegeleverde en zelfonderte- 
kende rootcertificaat vertrouwt. 



MMm veAtnding: j praaeiifl JM ygmi ndirtg 1 _| 

D Auwrufltiich Xdtttirdfiti 

Orajdroaii DfiattfciM ipyfl pnstellnwjen ipv&'insteUHtgen 


ftevsiiging: 

Authenticate: 

ijjenitifcelt 

QebruikefSfertificaat 


Dynamisdi WEP 

TLS v 

| avit prwley _J 

el vi sptgkLnl ■ cerLpem ljm 


£] 0 »g bevofigngsruveiu mec een persMrti^e steuteJ newton. A 
radiikelt krjjt u dke knar een raiirtd'i/wng ala 
sleutel door een tDcpdssng wwdt gebndCL 

De«deu6diis<Kpo' , teer6*» wnnsernen u at 

kuit u cp «n Ister frjdjupeenbfid.-up van de dew tes maken o 

verpliBtfen. 

y Ate utsKbf«de agerwchaFper teevoegen 


Mrtr mfiSTnaCB over het be<.c!lKBn ^an persoonli^ t 


U PJiC op het punt om ten CHtrfiaxt van een certrf«enngHmta 
[CA) te mvtalkren de ah vtHcgnwwdiging optmdl van 

qdute 


CAcerttficaaL 

Prtvi-Sle^ 

W<?chCrtocrd gnve-sleutel 


ICan hni votukten of het ctftrhcaft danSvrrt.elijk aftorr^ng n van 
radiusttfl- Nam tonUtl met rmfuteOa op penile ve#l it Mien 

bevetligen. Gebeuilc helvolgende rtummer veior deie pr&cedurt 

Vpngenfdrufc (shal): CK2361D 71U&3B Cif586Af KC9J979 
DF5/A17B 


CBceft@ct.nl -ceit pem _ 

cIvj bp^cL nF'cert.perfi — 


Wenchtwoord ^eergeven 


fifinulereri 


veftrpLnvd die dexr c, tftcH .fi^ r f irvtt-Outir zijn uertecnij. Irrvtillati? 

van ten LertiT^aat md een niet-gavefirieerite vtngerafdduk a een 
beveiligingsrisitco. Als u op la klitet gaat u akioord met dit rttico. 

Will u diUeitrficut insMPercn> 


a_| li n~ i 


De NetworkManager in Ubuntu stelt de 
authentificatte TLS voor, maar dat kun je 
beter wijzigen in EAP-TLS. Ubuntu heeft 
root- en gebruikerscertificaten als .pem- 
bestanden nodig. Deze bestanden moeten 
in een directory staan die de aangemelde 
gebruiker kan lezen. 
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Praktijk [ Radius met certffkaten 


Bij Mac OS X moet je de gebruikersnaam 
en bet wachtwoord opgeven en het bljbe- 
horende certificaat selecteren. 


Voar cifliweJitQsgevens in 

Ander netware 


Naarn Cl1«3 Si 


BELANGRUK: De pphtheld van 
1dentiteitsc©rtiffcaat r is niet 
controleerbaar. 

Bij in stallage wijzigt dit profie? 
■insteJhngen op uwiPad 

Annuleer lirstalleer nu 


Bavelliglng WPA2 ■ L 

Gebruikers naatri Elvis Presley 

Idcnt licit > 


EAP TLS > 


Q Wi'Fi-netwerlf toevoegen 


Ook bij Android (hier versie 2,2) moet 
je TLS ais EAP-methode selecteren. 
Daarna moet je aileen nog het wacht¬ 
woord van de geheime sleutel in het 
geYmporteerde certificaat invoeren. 


Installeer profiei 


iOS op de iPad en de iPhone wil een bevestiging van je dat je 
het rootcertificaat (geYmporteerd via het e-maiiprogramma) 
vertrouwt. Ook hier moet je bij Modus voor EAP-TLS kiezen. 


SSlDvan netwerk 


cr-res^ 


Beveiliging 

802 .lx Enterprise 

EAP-meibode 

TLS 

CA-certificaai 

fcarkOHmyca 


Klarctcertificaat 

karlptinyca 


Afionieme Identiteit 


Draadtoos wac hrwoord 


Wachtwoord weergeven. 


Naam van het neiwerk Opgeven 

Cetf d-e njirn op van bet neftpesk wumue u verfai tiding will 
makfr! m Qtef Indian rvodig hei wathivvooi'd op. 

I ,_. 

Netwerknaam ertest 

0eve,Stglng 802.3X WEP _Cj 

Cebmlkersnaam Efvlt Pr«ley 
Wachtwoord »■#*-»«-*» 

802.IX: ! Automatisch C 

■7 Gnthoud dit neewerk 

to on netwf rken Annukcr Verbjnd 


aangeboden en eraan gekoppefd is) ver- 
trouwt en maakt vervolgens verbinding, Ais 
op de computer meerdere passende gebrui- 
kerscertifi eaten aanwezig zijn, geeft XP een 
selectievenster weer. 

Windows 7 doet wat moeilijker: nadat we 
op de WLAN hadden dubbelgeklikt, vroeg 
het bestunngssysteem ons eerst om een 
gebruikersnaam en wachtwoord. Freeradius 
deed dat immers ook. In dat geval moet je 
het WLAN in het Netwerkeentrum handma- 
tig opzetten. Klik daar op 'Draadloze net- 
werken beheren', vervolgens op Toevoegen’ 
en kies voor de bovenste optie ('Handmatig 
een netwerkproftei toevoegen 1 ). In het ven- 
ster dat erna komt, typ je de netwerknaam 
in en kies je ais beveiligingstype voor’WPA2- 
Enter prise 1 . 

Nadat je op 'Volgende' hebt geklikt, 
wijzig je nog de verbindingsinstellingen. 
Onder het tabblad 'Beveiliging' zet je de 
venficatiemethode op 'Microsoft: Smart- 
card of ander certificaat' en geef je onder 
de in ste S3 ingen aan dat je het rootcertifi¬ 
caat vertrouwt, Nadat je de wijzigingen 
hebt opgeslagen, maakt Windows 7 met- 
een de verbinding, 

De NetworkManager van Ubuntu 10.04 
stelt bij het verbinden met een met Radius 
beveiligd WLAN de authentificatie Ge- 
tunneld TLS (EAP-TTLS)' voor. Wijzig dit in 
EAP-TLS. Afs identiteit geef je de Common 
Name op die je bij het aanmaken van het 
certificaat hebt gekozen. Bij een gebruiker- 
certifkaat en een geheime sleutel selec¬ 
teer je het bestand met het gebruikercer- 
tificaat en voer je het wachtwoord voor de 
geheime sleutel in. Bij een CA-certificaat 
kies je voor het rootcertificaat in ,pem- 
formaat 


Onder Mac OS X moet je het gebruiker- 
certificaat in .p12-formaat importeren. 
Dubbelklik erop en voer het wachtwoord 
in. Ais je verbinding wilt maken met het 
draadloze netwerk, geef je ais gebruikers¬ 
naam de Common Name op, typ je het 
wachtwoord nog eens in en kies je het 
bijbehorende TLS-certificaat Voordat de 
Mac het door de Radius-server gepresen- 
teerde certificaat ter controle aanbiedt, wil 
de systeemservice eapolclient nog weten 
of die de geheime sleutel mag gebruiken. 
Tenslotte vraagt de Mac naar het systeem- 
wachtwoord om de instellingen in het sys- 
teem op te nemen en wordt de verbinding 
met het WLAN gemaakL 

Smartphones en tablets 

Bij Android-smartphones kopieer je het 
gebruikercertificaat in PKCS#12-formaat 
(.pi2) via de usb-aansluiting naar de root- 
directory van de geheugenkaart Ga dan 
(bij Android 2.1) naar jnstellingen/Loca- 
tie en beveiliging' (bij versie 2,2 jnstellm- 


gen/8eveiliging') en druk op 'Installeren 
van SD-kaart'. Vervolgens selecteer je het 
zojuist gekopieerde bestand, typ je het 
wachtwoord in en geef je het certificaat 
een naam. 

Mu setecteer je het WLAN gewoon urt 
de lijst van draadloze netwerken en zet 
je de EAP-methode op 'TLS', Ais CA- en 
klant-certificaat geeft Android direct de 
geYmporteerde certificaten weer. Nu hoef 
je alleen nog het wachtwoord in te voeren, 
zodat de smartphone de verbinding kan 
opbouwen. 

Ook iOS 3,22, het bestunngssysteem 
van de iPad, kan met binaire PKC$#12-be- 
standen ( pi 2) overweg. Stuur het bestand 
naar jezelf per e-mail en installeer het door 
tn het e-maiiprogramma de bij!age aan te 
tippen. Trek je niets aan van de waarschu- 
wing die voIgt over de niet te controleren 
echtheid van het identiteitscertificaat, Typ 
na installatie het wachtwoord in en zoek 
In het overzicht naar de gewenste WLAN. 
Zet de verificatie ('Modus') op EAP-TLS en 
selecteer het zojuist geYmporteerde cer- 
tificaat. Nadat je nog een keer het wacht¬ 
woord hebt ingevoerd, maakt de iPad 
verbinding met het netwerk, Bij de iPhone 
werkt het allemaal hetzelfde, (mja) 

Literatuur 

[11 Stefan Krecher, Sleutelservice, Authentifica- 
tiemethodes voor LAN's en draafioze netwer¬ 
ken, c’t 11/2004, p.110 

[2] Ernst Ahlers, Netwerksleutels beheren, WLAN- 
toegang regeten met Radius, c r t 7-8/2010, p, 
132 

( Softlink 1011116 at 


Rle Ed :L visw B a okmar k t Settings H@lp 

Df 2010 auth/Login OK: (Ernst Ihtiraf Yfroi cli«t WTirtn1 port 1 Yll WdO-EO-2D : Ce-OBJ 
55 2010 - Error: verify *rnor:nuaM23:ctrti-ficatB rflvottecl 

- Error: TLS AVgrl write :■, certificate nerpked 
: Error: TLS^acc^pt: error in mad client certificate 1 


Erl Al’O It 
Pri tmq 27 
Fri Agg 27 
Fri Aug ?7 
Ffi Aug Z7 
Fri Aug 27 
Fri Aug 27 
fa Aug 27 
F n Auq 27 
Fri Aug 27 
Fri Aug 27 
fn Aug 77 
Fa Agg 27 

m 


17:02: 

17:02: 

17:02: 

17:02; 

17:02: 

17:02: 

17:02: 

17302; 
17:02: 
17:02: 
17:02: 
17] 02: 
17:02: 


55 2010 
55 2010 
55 2010 
55 2010 


Error fli_&ap: SSL error error j lAOSEKHZ:SSL routines: 55L3_0Et T _ClJ1F1CATE:no csrtificite netumid 
Error: SSL: SSL_read failed In 3 systea call [■!). TLS session foils. 

55 2010 ■ Auth; Login incorrect: (Karl Ftansetorl (trop client AP&-Te?tnot port 1 cli G0-JD-E0-2D-CS-DB) 

sa 2010 : Error: yeritif *rror:nuB^23:cortiflcate revoked 

50 2010 • Error TLS Alert wat#: fatal: certificate r#M-ok#d 

50 2010 : Error TLS_acc#pt:error in SSLv3 read client certificate B 

56 2010 Error rla_eap: 5SL error error: 140S9CB2-SSL routines: SSL3_0El_CLlENT_^mFICiiTE: no certificate returned 

59 2010 Error: SSL: S5L_resd felled in s syrtea call 1-1 >, TLS session fails. 

Be 2010 Auth: Login incorrect: |Karl RanEeierl tfrna client APs-Testflel pert 1 cli 00-lEi-E3-2D-C0-e]0> 

t&fitsr i bash 




Als je in het configuratiebestand radiusd,conf bij het Log-gedeelte 'auth=yes‘ instelt, maakt 
Freeradius in hef log bestand melding van verbindingspogingen met herroepen certificaten. 
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Muziek van uw computer. 










Fteddol design award, wanner 2010 


U kunt overal in huis draadloos genieten van de muziek op uw computer, Luister 
in elke gewenste ruimte naar iTunes, internetradio of een andere muziekbron. Het is simpeL U hoeft 
geen software te faden. De instailatie is eenvoudig. Stuit gewoon de compacte SoundLink* U5B-sleutel 
aan op uw computer, kies uw favoriete muziek en geniet draadioos met het Bose' 1 SoundLink* system, 
Waar u ook naar iuistert, van internetradio tot elk nummer in uw digitale discotheek, a lies komt tot 
leven dankzij het kwaliteitsgeluid van Bose. Het systeem bevat een oplaadbare lithium-ionaccu en een 
handige afstandsbediening. Waarom zou u zich beperken tot uw computer? Ervaar zeif het SoundLink* 
wireless music system en ontdek hoe eenvoudig draadloos genieten met Bose-geluid is. 


Thuis. Op het werk. Onderweg. Maak kennis met Personal* Audio van Bose, 


Bel 0299 590290, bezoek www-bose.nl, of ga naar uw geautonseerde Bose' Personal' Audio-dealer. 


rcddot design award 
winner 20TO 

























Knowhow | Pol icy Kit 



Andrea Muller 


Meer rechten 


Autorisatieservice 

Bepaalde acties rootrechten geven met PolicyKit 

Als gebruikers onder Linux de mogelijkheid moeten hebben om bepaalde beheertaken 
af te kunnen handelen, schieten sudo en su vaak hun doel voorbij. Met PolicyKit is het 
mogelijk om rootrechten een stuk gedetailleerder in te stellen. 


L inux is een klassiek multi¬ 
user systeem waarin norma- 
le gebruikers maar weinig 
te zeggen hebben, De meeste 
vrijheid heb je in je eigen home- 
directory, daar kun je doen en 
laten wat je wilt Maar ga je een 
stapje verder, bijvoorbeeld naar 
de systeemmap met tijdelijke be- 
standen (Amp), dan mag je daar 
bijvoorbeeld alleen maar je eigen 
bestanden aanmaken en verwij- 
deren. De rest van het systeem is 
volledig taboe. Wijzigingen daarin 


mogen alleen door iemand met 
rootrechten (meestal de systeem- 
beheerder) worden aangebracht, 

Dat zorgt voor problemen als 
root ook de enige gebrulker van 
het systeem is of wanneer ande- 
ren gericht de mogelijkheid moe¬ 
ten hebben om administratorta- 
ken uit te voeren, bijvoorbeeld 
voor het instafleren van security- 
updates of het configureren van 
hardware* 

De eenvoudigste manier om 
onder Linux voor korte tijd root 


rechten te bemachtigen, is het 
commando su Na het invoeren 
van het rootwachtwoord ver- 
schijnt dan een rootshell. Omdat 
je hiervoor het rootwachtwoord 
moet weten, kun je deze optie 
niet gebruiken als je niet de enige 
gebruiker bent En zelfs als dat 
wel zo is, liggen er gevaren op de 
loer: alle programma's die vanurt 
een rootshell worden gestart 
draaien eveneens met rootrech¬ 
ten en hebben daarmee volledig 
toegang tot het systeem. 


lets anders werkt het gebruik van 
sudo gevolgd door de naam van 
een programma: hiermee kun 
je bepaalde gebruikers een aan- 
tal of alle administrative com¬ 
mando's met rootrechten laten 
uitvoeren. Daarvoor moeten ze 
zich met hun eigen wachtwoord 
authenticeren, Ubuntu geeft de 
eerste geregistreerde gebruiker 
bijvoorbeeld automatisch het 
recht om alle programma's via 
sudo met rootrechten te starten. 
Ze spelen hiermee in op het feit 
dat deze eerste geregistreerde 
gebruiker over het algemeen ook 
de beheerder van het systeem is. 

Traditioneel gebruikt een be¬ 
heerder sudo om in het bestand 
/etc/sudoers specifieke com¬ 
mando's op te slaan, die gebrui¬ 
kers dan na het invoeren van hun 
eigen wachtwoord met rootrech¬ 
ten mogen uitvoeren. Hij kan 
hierbij ook gericht afzonderlijke 
parameters van het commando 
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Aanvullende recMen nodlg voor 
het aanpassen van de systeemtijd. 


■* Septembers 


Sun 

Mon 

Tire 

l 

5 

6 

7 

8 

12 

13 

14 


10 

20 

21 

22 

26 

22 

28 

29 


Een toepassmg probeeit een actie ait te vfleren 
die sped ale privileges vereist HEervo&r is de 
authenticate van de administrate* benodigd. 

Wacfitwoord voor tester- | 


- Data Urn 

rabrlHanif Tbe GWqWp PrQtg ui 


Anno I ere n Authenocereri j 

HHnnB 


Htiicfigetijd: 12:09:27 

Tlj* 112 ; Oi;^; 


Annuleren Systeemtijd instellen.. 



Met behulp van PolkyKit krijgen gebruikers de mogelijkheid om bij 
de Gnome-klok-appfet de systeemtijd aan te passen. 


vastleggen, zodat gebruikers met 
zypper {onder GpenSuse), aptitu¬ 
de (onder Ubuntu en Debian) of 
andere pakketbeheerprogram- 
ma r s bijvoorbeeld we I updates 
kunnen installeren, maar niet de 
mogelijkheid hebben om naar 
eigen goedd unken pakketten te 
installeren of te verwijderen, 

Bij grafische programma's laat 
deze oplosstng het echter meest- 
al afwetert: als je de gebruiker 
wllttoestaan om met de kick-ap¬ 
plet van Gnome de systeemtijd 
of de tijdzone aan te passen, kun 
je met de klassieke methoden 
alieen voor elkaar krijgen dat 
gebruikers de applet met root- 
rechten kunnen starten. Hoewel 
dit nog relatlef onschuldig is, kan 
het bij andere grafische toepas- 
singen meer gevaar opleveren. 
Als een programma namelijk ook 
bestanden kan open en via een 
bestandsselectievenster, heeft de 
gebruiker voiledige toegang tot 
alle bestanden van het systeem. 

Hierop speelt PolkyKit van 
het Freedesktop.org-project slim 
in. Met PolicyKit is het mogelijk 
om rechten nog fijner in te stel- 
len en alieen dat toe te staan wat 
nodig is om een bepaalde taak 
uit te voeren. Deze autorisatie- 
service geeft programma's die in 
de gebruikerssessie draalen de 
mogelijkheid om via mechanis- 
men voor communicatie tussen 
processes zoals Dbus, met sys- 
teemcomponenten te praten en 
gericht rechten op te vragen voor 
specifieke acties, zoals het aan- 
passen van de systeemtijd. De 
dienst onderscheidt bierblj vier 
gevallen; niemand mag de actie 
uitvoeren, tedereen mag de actie 
uitvoeren, efke gebruiker diezich 
met zijn eigen wachtwoord legi- 
timeert mag de actie uitvoeren 
of alieen gebruikers die zich als 
beheerder kunnen legitimeren 
mogen de actie uitvoeren. Poli¬ 
cyKit beschouwt alle gebruikers 
die je in het configuratiebestand 
van de dienst hebt opgeslagen 
als een beheerder. PolicyKit kan 
bovendien onderscheid maken 
tussen actieve en inactieve ses- 
stes, Gebruikers die met PolicyKit 
werken, moeten een actie die 
meer rechten vereist via een but¬ 
ton aanroepen en daarna hun 
wachtwoord invoeren. 

Veel Gnome- en KDE-sys- 
teembeheertoois gebruiken 
PolicyKit inmiddels om normale 
gebruikers extra rechten voor 
specifieke acties te vedenen. Ook 
enkele distributes hebben een 
aantal van hun applicaties van 


PolicyKit-ondersteuning voor- 
zien. Denk bijvoorbeeld aan de 
update-applet van OpenSuse. 
Daardoor kunnen ook normale 
gebruikers updates installeren. 
Bij Fedora 12 konden gebruikers 
in de standaardlnstelUng via Po¬ 
licyKit zonder wachtwoord te 
hoeven invoeren wiliekeurige 
softwarepakketten uit betrouw- 
bare bronnen installeren. Na hef- 
tige protesten van de gebruikers 
keerde het Fedora-team echter 
weer terug naar het oude beleid. 
Beheerders Hadden het gevoel te 
veel controle kwijt te raken, 

Onderdelen 

De meeste distributes gebrui¬ 
ken inmiddels PolicyKit 0.9.1 of 
nieuwer. Bij deze versie werd de 
code helemaal onder handen 
genomen. Nieuwere versies van 
PolicyKit zijn niet com pat i be I met 
oude re versies. Ook de beheer- 
commando's zijn anders. Distri¬ 


butes leveren vaak nog beide 
versies mee, De naam van de pak¬ 
ketten van de nieuwste versie be- 
gint meestal met policykit-1. 

De kern van PolicyKit is de 
Dbus-service polkitd, die door Dbus 
automatisch wordt gestart als een 
programma om administrator- 
rechten vraagt. De dienst contro¬ 
vert dan aan de hand van de con- 
figuratiebestanden of deze actie 
is toegestaan. AfhankeJijk van het 
resuitaat worden dan de rechten 
toegekend. Het belangrijkste con¬ 
figuratiebestand van de daemon 
staat in de directory/etc/poI kit-1/ 
loca I a uth o rl ty.co n f.d. Da a ri n is 
vastgelegd weike gebruikers of 
groepen PolicyKit een admin-rol 
toedicht. Dat kan natuurlijk ah 
leen de rootgebruiker zijn, maar 
je kunt de admin-rol ook aan elke 
andere gebruiker of groep geven. 
Veel distributes gebruiken het 
standaard bij PolicyKit meegeie- 
verde bestand 5 0-1 oca [authority. 
conf H met als inhoud: 


<?*il version 2 1.0 encoding 2 UTF-S ?> 

<!&QCTYPE polleyecinfig PUBLIC 

-//■freedesktop//DTD PolicyKit PoLicy Configuration 1 ,G//Efi 
http://uuw.freedesttop.org/standards/PoLicyKit/1.0/policyconfig.cftd > 
<pQLicyconfig> 

<vendor>The GK&lfE Froject</vendor> 
<vendor_tirUhttp:/7Mww.gnome.orgf</vendcyr_urt> 

^action id- org.gnome,clockappLet.mechanism,settime > 

<description>Change system tine</descript : iim> 
description xmt:Lang = ir nt">Systeemtlid a<mpassen<y description 
<Mssage>Pnvileges are required to change the syste* time.</nessage> 
message xnl: Lang= H nL">Aanv'uUtnde rechten nodig voor het aanpsssen van 
de systeemtijd.c/message* 

<defauLts> 

<alLow_inactive>no</aUokr^in&ctive> 

<3Uou_3ctive>3uth_adiin_keep</allotf_actfve> 

</deiau Lts> 

</action> 

</poLieyconfig> 

Het centrale onderdeel van een PolicyKit-actie is de 'action 1 , hier 
een vereenvoudigde configuratie van de Gnome-klok-applet. 


Admi nldentities=un ix-userO 

Bij alle acties waarvoor admin- 
rechten nodlg zijn, verwacht Po¬ 
licyKit dan het wachtwoord van 
de gebruiker met user-id 0, ofte- 
wei root Onder Ubuntu wordt dit 
standaardgedrag daarentegen 
overruled (vanwege het hogere 
nurnmer aan het begin) door het 
bestand 51-ubuntu-admin.conf 
metalsinhoud: 

Ad ml nld e ntiti es=u ni x-g ro up:ad m in 

Bij alle acties waarvoor adminis- 
tratorrechten nodlg zijn, wordt 
dan om het gebruikerswadrt 
woord van een gebruiker uit de 
admin-groep gevraagd Als je dit 
wilt veranderen, kun je het beste 
een eigen configuratiebestand 
aanmaken, omdat dat bij updates 
niet wordt overschreven. Wil je 
bijvoorbeeld dat alieen gebruH 
kers ha ns en fra ns beheertaken 
mogen uitvoeren, dan maakje in 
de directory /etc/polkiM/local- 
authority.conf.d een bestand 
52-my-admin.conf aan, met de 
volgende inhoud: 

[Configuration] 

Ad m i nldentiti es=u ni x-u ser: ban s; u nix-^ 

usenfrans 

De naam van het bestand doet er 
niet toe, belangrijk is alieen dat 
het getal aan het begin van de 
naam hoger is dan bij alle andere, 
zodat PolicyKit dit bestand het 
laatst leest en de instellingen niet 
worden overschreven. AdminTden- 
tities is de enige sleutel die wordt 
uitgelezen, meer identlteiten kun 
je net zoals In dit voorbeeld door 
puntkomma's schelden. 

Acties 

Toepassingen met PolicyKit-on¬ 
dersteuning slaan de via Policy¬ 
Kit bereikbare acties op in XML- 
bestanden in de directory /usr/ 
share/pol kit-1 /actions, waarbij 
een bestand meerdere acties kan 
bevatten, De opbouw van deze 
XML-bestanden is vrij eenvoudig, 
zoals blijkt uit de vereenvoudigde 
listing van de Gnome-klok-applet 
Na de XML-header volgen gege- 
vens over de samenstelfer, zoals 
de projectnaam en de website. 

Daarna voIgt de definltie van 
de uif te voeren actie, die aan het 
begin een eenduidige ID krijgt 
toegewezen, hier org.gnome, 
clockapplet.mechanism.settime. 
Dan volgen onder description een 
beschrijving van de actie en onder 
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Een grafische policy-editor zoals die in oudere versies te vinden 
was, is er voor de huidige versies van de a utori satie service nog niet. 


message het bericht dat de gebrui¬ 
ker via het wachtwoordvenster te 
zien krijgt als hjj de actie voor het 
veranderen van de systeemtijd 
oproept. Om de beschrijving van 
het venster te internationaliseren 
mogen beide regels vaker voor- 
komen. In de voorbeeldlisting 
staat behalve de standaardtekst 
ook nog de Nederlandse variant 

Vervolgens komt onder defaults 
de informatie over wie de actie 
mag oproepen en of diegene een 
wachtwoord moet invoeren. In 
het voorbeeld is dat: 

<allow_actfve>auth_admln_keep/ 

</al low_acti ve > 

Daarmee krijgt de gebruiker van 
de actieve sessie (allow_active] de 
mogelijkheid om de systeemtijd 
na het invoeren van het admin- 
wachtwoord te veranderen, 
Hierbij wordt niet noodzakellj- 
kerwljs het rootwachtwoord op- 
gevraagd, maar het wachtwoord 
van een gebruiker die de admi- 
nistratorml heeft. Die heb je eer- 
der ai in het configuratie bestand 
van de dtenst in de directory 
/etc/polkit-1/localauthority f conf.d 
ingevoerd. Doordat _keep is toe- 
gevoegd, onthoudt PolicyKit het 
wachtwoord een paar minuten, 
zodat je het niet opnieuw hoeft 
in te voeren als je de actie kort 
daarna weer uitvoert. 

Naast <allow_aaive> kun je bo- 
vendien nog kiezen voor <altow_ 
inactive> voor processen van een 
inactive sessie en voor <allow_ 
any>, waarin geen onderscheid 
wordt gemaakt tussen actieve 
en in actieve sessies. Toegewezen 


waarden zijn: auth_admin ( dat het 
wachtwoord niet tijdelfjk opslaat 
en de twee varianten au?h_self en 
auth_self_keep. Bij de twee laatst- 
genoemde volstaat het eigen 
wachtwoord van de gebruiker 
waaronder de toepassing draait 
die de actie opvraagt Als dat 
allemaaf moet werken zonder 
wachtwoorden in te voeren, ge- 
bruik je in plaats daarvan een 
simpel 

ca l Lo w_aai ve >y es </a t lo w_acti ve > 

Met no in plaats van yes schakel 
je de functie voor het verande¬ 
ren van de systeemtijd via de 
Gnome-applet helemaal uit. 

Voorkeursbehandeling 

Je kunt de PolicyKit-configurate 
weliswaar zonder problemen 
in de bestanden in de directory 
/usr/share/polkit-1 /actions ver- 
anderen, maar dat komt je duur 
te staan: de standaard PolicyKit- 
configuratie van de programme's 
wordt bij updates overschreven, 
zodat je bij uitgebreide aanpas- 
singen na iedere update voortdu- 
rend in de teksteditor de waardes 
moet aanpassen. 

De juiste plek om lokale aan- 
passingen te maken die de stan¬ 
daard waardes overs chrijven of 
uitbretden en die ook veilig is 
voor updates, is de map /var/lib/ 
pofkiM/locaiauthority/50-locaLd 
Daarin kun je optic neel de richt- 
lijnen voor specifieke acties voor 
het hele systeem veranderen of 
bepaalde gebruikers een voor¬ 
keursbehandeling geven, Om 


het bijvoorbeeld voor de gebrui¬ 
ker test mogelijk te maken om de 
systeemtijd te veranderen zonder 
een wachtwoord in te voeren, 
maak je hier het bestand gnome, 
clockappletmechanism.pkla aan. 
Van het bestand is alleen de ex- 
ten sie .pkla (PolicyKit local autho¬ 
rity) van belang. Het eerste deel 
van de naam werd net als het bij- 
behorende actiebestand slechts 
gekozen zodat je later nog weet 
welke configuratie erin is opgesfa- 
gen. De inhoud van het bestand 
zou er als voigt uit moeten zien: 

[Gebruiker test mag zonder wachtwoord 
de tijd instellen] 

Identi ni x-use nt est 

Action=org,gnome,dackappUt 

medianism.settEme 

ResultAny=no 

Resu Itlnacti ve=no 

Resu It Actively es 

De eerste regel is commentaar 
en mag dus uit willekeurige tekst 
bestaan. Achter Identity volgen 
de gebruikers en groepen voor 
wie de instellingen in het be¬ 
stand moeten gelden. Ook hier 
bestaat de mogeiijkherd meer 
gebruikers of groepen in te voe¬ 
ren door ze met puntkomma's 
van elkaar te scheiden. In de 
regel die met Action begint, sla je 
de ID van de gewenste actie op, 
Hier mag je ook het sterretje als 
wildcard gebruiken. Zo zou een 
gebruiker met de actie org.gnome. 
dockapplet.mechanism/ toegang 
krjjgen tot a lie in het bestand / 
usr/share/polkit-1 /actions/org. 
gnorne.dockappletmechamsm, 
policy opgeslagen acties. 


De volgende drie sleutelwoorden 
die beginnen met Result ken je al 
uit de XML-actiebestanden. Net 
als daar kun je achter ResuttAny, 
Resultlnactive en Result Active In plaats 
van yes of no waarden als auth_sdf 
ter legitimatie met het eigen ge- 
bruikerswachtwoord invoeren. Re¬ 
sult staat hierbij voor datgene wat 
de autorisatieservice bij een aan- 
vraag moet teruggeven. Via deze 
eigen configuratie bestanden kun 
je bijvoorbeeld ook gebruikers 
die geen onderdeel uitmaken van 
de eigenlijk noodzakelijke groep, 
gericht extra rechten toewijzen. 

Hulpjes 

Terwijl je onder Gnome bij het 
gebruik van PolicyKit voor versle 
0.91 nog een grafisch configura- 
tiefrontend had, moet je bij de 
nieuwe versie tot dusver genoe- 
gen nemen met een teksteditor 
om de instellingen aan te passen. 

Nieuwe PolicyKit-versies bie- 
den je met de meegeleverde 
tools alleen de mogeiijkheid om 
specifieke acties weer te geven. 
Uitgevoerd zonder parameters 
geeft het commando pkaction een 
Eljst weer van alle geregistreerde 
acties, Als je pkaction met de optie 
-verbose in de breedsprakige 
modus opstart kom je meer aan 
de weet over de bijbehorende 
instellingen, Als je alleen maar 
details over een bepaalde actie 
wilt achterhalen, geef dan met 
de parameter -action-id boven- 
dien de gewenste actie-id aan 
het commando mee, bijvoor¬ 
beeld org .gnomedack-a pplet-mechanism. 
settime* (hhe) 


Sound Bcttcrfcfin Jtnnin«l imp 

mtcrcflrMter-dmtQp:*! pkactiun -verbose I head -+fl 
carr. tip. hpllp. in it *11 plugin: 

Oeierlptlon: Install a plug-in Into 4 Hewlett-Packard printer 

nessuge: System policy prevents installation of a printer plug-in 

vendor ; Hlewlet i ■ Pm mm development ccwpuny 

vendor prl; Httpi//hpUp net/ 

icon: 

implicit any; no 

lnplldt tnacTive; (to 
Lnplldt active; authjMBin 

turn. u&untu, dev 1 cttfriver. ehec k ■ 

description: Chech far newly available flrivers for, end used driven M Thu sysie* 

itessAge Syiten policy prevents checking driver stetui 

vendor: Jockey driver manager 

vendor url: https v/Uunchpftd. net/jockey 

iconi jockey 

illicit Mrfi no 

ispHcit inactive: yes 

ieplicit active: yes 

coa.utnuntu.se viced river, info; * 

dricripllon: Get inforeotlon abowl local Sevice drivers O 

■essage Syitea policy prevents querying device drivers 

vendor: Jockey driver smnager 

vendor urlx https:/^l«unchpad.netrjockey 

icon: Jockey _ 

lapUctt any: yes 

lnpllclt inactive: yes 
Implicit adlve; yti 

CM.ubuntu .devicedrlver .Lntiall i 
description: install or reaove device drivers 

eessogo: Syitii policy prevcolt imtallation/revival, of device driver* 

vendor; Jockey driver aanager 

vendor urlt https./Jiauneitpftd.net/Jockey 

icohr Jockey 

loplldt any: auth admin 

lap tic it irtaclive: atrtft sdwln 

lepUat active: ftirth keep ____3 

Met het commando 'pkaction -verbose' kun je een lijst iaten 
weergeven van alle acties en hun instellingen. €t 
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Johannes Endres 

Blokjeskunde 

Informatie voor smartphones in QR-codes 

Op websites en in tijdschriften zie je steeds vaker 
merkwaardige afbeeldingen die wel wat weg hebben van 
ruis op een zwart-wit-tv. De vierkante blokjes vormen 
een code waaruit een tekst is te herleiden. Met een 
smartphonecamera en de juiste app kun je de code scannen 
en de tekst achterhalen. 


H et principe heeft veel weg 
van de streepjescode op 
verpakkingen, maar in 
plaats van streepjes worden klei- 
ne vierkantjes gebruikt. Qua co- 
deringstechniek worden uiteen- 
lopende methodes gebruikt: bij 
de online e-tickets van de NS is 
dat Aztec. Op zelf geprinte post- 
zegels komt een tweedimensio- 
nele Datamatrix-code te staan en 
ten slotte zijn er QR-codes (afkor- 
ting voor 'quick response'), die je 
vaak op internet en in sommige 
magazines tegenkomt. Zo maakt 
9292, de informatiesite voor 
openbaar vervoer, automatisch 
een QR-code aan van je geplande 
route. Wij hebben er dit keer een 
op onze cover gezet, waarmee 
je een aardigheidje kunt win- 
nen. Wat voor type barcode het 
is, kun je makkelijk herkennen 
aan de elementen die worden 
gebruikt voor de orientatie van 
de afbeelding. Bij QR-codes staan 
drie grote vierkante patronen in 
de hoeken van het codeveld en 
enkele kleinere en minder opval- 
lende er binnenin. 

Microsoft Tags zijn een vreem- 
de eend in de bijt. Deze codes 
zijn opgebouwd uit zwarte drie- 
hoeken die over meerdere regels 
staan. Ze kunnen echter ook uit 



Bijkomend voordeel: QR-codes 
kunnen kleuren hebben, zo- 
lang het contrast maar groot 
genoeg is. 


willekeurig gevormde vlakken in 
de basiskleuren cyaan, magenta 
en geel bestaan. Een Microsoft 
Tag bevat alleen een verwijzing 
naar een server van de software- 
fabrikant die je de informatie le- 
vert en houdt daarnaast bij dat 
de server is opgeroepen. 

Om QR-codes te lezen vind je 
reader-apps in de betreffende 
stores van alle gangbare mobiele 
besturingssystemen. Voor alle 
gangbare mobiele besturings¬ 
systemen kun je reader-apps in 
de bijbehorende store vinden. 
Zoek gewoon op 'QR'. Deze apps 
laten normaal gesproken het 
scanresultaat zien met suggesties 
aan welke applicatie de informa¬ 
tie moet worden doorgegeven 
- zoals de browser bij url's of de 
telefoon als er een telefoonnum- 
mer gecodeerd is. 

Als je zelf QR-codes wilt 
maken, komen Googles zoge- 
naamde Chart Tools goed van 
pas. Via een eenvoudige url met 
gegevens kan een grafiek ge- 
maakt worden, waaronder een 
QR-code. Zo'n afbeelding is heel 
gemakkelijk in een HTML-pagina 
te embedden: 

<img src=''http://chart.apis.google.com// 
chart ?cht=qr&chs=100x100/ 
&chl=QR-code"> 

Hiermee wordt bij Google een 
PNG-afbeelding gemaakt van 
100 x 100 pixels met de tekst 'QR- 
code'. 

Je kunt QR-codes ook ge- 
bruiken om bijvoorbeeld de url 
van een geopende website in je 
browser naar je smartphone te 
sturen. Om dat te doen maak je 
een zogenaamde bookmarklet 
aan, een bookmark voor browsers 
met daarin een stukje Javascript: 

javascript:window.location='http^/chart./ 

apis.google.com/chart?cht=qr/ 

&chs=480x480&chl='+window.location 


De hele bookmarklet moet op 
een regel staan. 

Wat past 

Drie parameters bepalen hoeveel 
tekst er in een QR-code past: het 
aantal blokjes, de foutcorrectie en 
het type codering. De bedenkers 
hebben bepaald dat QR-codes 
alleen uit cijfers, cijfers en letters, 
Kanji-tekens of uit bytes kunnen 
bestaan. Theoretisch kunnen er 
meer dan 7000 cijfers in een af¬ 
beelding worden gestopt. De 
reader-apps op mobiele telefoons 
kunnen echter alleen met de 
bytecodering overweg. 

Als foutcorrectiemethode ge- 
bruiken QR-codes de Reed-Solo- 
mon-procedure. Daarbij worden 
voor het aantal redundante ge¬ 
gevens vier niveaus gedefinieerd, 
die uiteenlopen van *L* (low) tot 
'H' (high). De hogere niveaus zijn 
geschikt voor stickers die door 
vuil of slijtage nog maar deels 
leesbaar zijn. Voor websites is de 
laagste trede I' prima, omdat die 
op een schoon scherm worden 
weergegeven. 

Er zijn ook standaarden voor 
de grootte van een QR-code. 
Deze worden modes genoemd. 
Mode 1 heeft zijdes van 21 blok¬ 
jes en kan bij foutcorrectieniveau 
L 17 bytes bevatten. Het hoogste 
niveau is mode 40 met een leng- 
te van 177 blokjes en maximaal 
2953 bytes. Zulke codes zijn met 
een camera van een mobiele tele¬ 
foon niet in te lezen omdat de re- 
solutie te laag is om de blokjes te 
kunnen onderscheiden. Het heeft 
dan ook geen zin om de blokjes 
te vergroten omdat de resolutie 
van het mobieltje de beperkende 
factor is, niet de blokjes. 

Google is wat aan de voorzich- 
tige kant en geeft het advies om 
hooguit mode 4 te gebruiken (33 
x 33 blokjes, 78 bytes). In onze 
test kon zelfs de matige camera 
van een HTC Tattoo op betrouw- 
bare wijze nog mode 17-codes 
inlezen van een Icd-scherm met 
1280x1024 pixels. 

De Chart Tools van Google 
kiezen aan de hand van de hoe- 
veelheid gegevens automatisch 
de goede modus. Als gebruiker 
geef je de lengte van de zijkant 
van de afbeelding op. Afhankelijk 
van de hoeveelheid tekst hebben 
de blokken dan wel een verschil- 
lend formaat. De bezoekers van 
je website kunnen een afbeel¬ 
ding eventueel in hun browser 
vergroten, maar het is beter om 
ervoor te zorgen dat de QR-codes 


meteen in het goede formaat 
staan. Met de parameter chid is 
wat ruimte te besparen. Deze 
parameter geeft aan welke fout¬ 
correctie gebruikt moet worden 
en hoe breed de witte rand om 
de QR-code moet zijn. De volgen- 
de link zorgt voor een minimale 
rand: 

httpV/chart.apis.google.com/chart?/ 

cht=qr&chld=L|0&chs=100x100&chl=QR 

Het is vervolgens kinderspel om 
deze link direct met <img... aan 
je site toe te voegen. Maar als de 
te coderen tekst altijd hetzelfde is, 
hoef je het plaatje maar e£n keer 
op te vragen en kun je hem als 
normale afbeelding op je eigen 
server opslaan. De server wordt 
dan niet onnodig belast en je 
bent ook niet voortdurend afhan¬ 
kelijk van Googles server. 

Speciale tekens 

Reader-apps proberen aan de 
hand van de gedecodeerde tekst 
de bijbehorende toepassing op 
je telefoon te vinden om die tekst 
verder te verwerken. Zo gaan 
links die met http: beginnen naar 
de browser, verwijst smsto: naar 
een sms’je en wordt een visite- 
kaartje in vCard-formaat aan het 
adresboek doorgegeven. 

QR-codes hebben echter een 
aangeboren afwijking: de Japan- 
se bedenkers zijn uitgegaan van 
Kanji-tekens. Met andere niet- 
ASCII-tekens als trema’s of spe¬ 
ciale leestekens hielden ze geen 
rekening. Er is geen manier om 
een reader-app te laten weten 
dat de code bijvoorbeeld een 
UTF8-string bevat. Niet-ASCII- 
tekens worden daarom soms als 
Kanji geinterpreteerd, soms als 
spatie en af en toe leiden ze zelfs 
tot een lege QR-code. Ook kun¬ 
nen het besturingssysteem, de 
browser(versie) en instellingen er 
de oorzaak van zijn dat de code al 
verkeerd bij Google aankomt. 

Als je een eigen programma 
schrijft, heb je minder proble- 
men met speciale tekens. Er zijn 
meerdere opensourcebibliothe- 
ken die je daarbij kunnen helpen. 
Het enige wat je moet doen is de 
juiste formaatmode selecteren 
en de codeerder in bytemodus 
aanroepen. Volgens onze erva- 
ring worden trema's vrijwel altijd 
goed verwerkt als je ISO-8859-1 
gebruikt, wat bij Windows het 
meest voorkomt. (jsc) 

^Softlinkl 011125 dt 
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Peter Konig, Herman Heringa 


De kunst 
van het 
combineren 


Decoratieve collages van digitate foto’s 
en vectorgraphics 


Afbeeldingen op flyers en cd/dvd-covers mogen best een 
beetje opvallen. Als er geen aantrekkelijke foto voorhanden is, 
kun ]e de graphics ook leuk verfraaien met vectorelementen. 


B ij een fotomontage moeten alle 
schaduwen kloppen en moeten alle 
beeldelementen goed op elkaar 
aanslurten, anders ziet het er ongewild ko- 
misch uit, maar je kunt ook losse figuren 
en voorwerpen uit foto's snijden en die 
handig samenvoegen met grafische hufp- 
middelen als penseelstreken, patronen, 
silhouetten en teksten. Daarmee kun je 
fraaie collages maken, waarbij de duidefijk 
zichtbare tegenstelltng tussen foto's en te- 
keningen spanning creeert. Op die manier 
kun je speels met materiaal en beeldruimte 
omgaan, 

Daarvoor kun je natuurlijk commerci- 
ele programme's zoals de vectortekenpro- 
gramma's DrawPlus 8, CorelDraw X5 en 
het DTP-programma PagePlus 11 (alledrie 
voor Windows) voor gebruiken, maar ook 
opensourceprogramma’s zoals Inkscape 
voor het tekenengedeefte en Scribus voor 
de lay-out [1,2], Deze programma’s zijn be- 
schikbaar voor Windows, Linux en Mac OS. 

In dit artikei maken we met behulp van 
Inkscape een cover voor een fictieve dvd 
van een live-concert en laten we zien hoe 
je te werk gaat bsj het virtuele knippen en 
plakken.We kijken naar de pagina-indeling, 
hoeje gefotografeerde muzikanten impor- 
teert en vrijmaakt, een ruimtelijke compo- 
sitie maakt en met penselen en tekst werkt. 
Je kunt de afzonderlijke stappen natuurlijk 


tot op detailniveau nadoen met je eigen 
beeldmateriaal om er een eigen project 
van te maken. 

Opmaat 

Om te beginnen heb je materiaal nodig. 
Eigen foto's hebben hier natuurlijk de 
voorkeur. Als je van een bepaald voorwerp, 
apparaat of achtergrond zeff geen foto’s 
debt, is het de moeite waard om daar naar 
te zoeken bij fotocommunities op inter¬ 
net als Flickr en Zoom. Ook texturen en 
gratis fonts zijn op internet in overvloed 
te vinden. We! moet je steeds de licentie- 
voorwaarden goed Jezen - veel fotografen 
en fontdesigners willen dat je hun naam 
noemt, anders mag je hun gratis fettertype 
niet gebruiken of hun foto’s niet bewer- 
kem 

Voor ons voorbeeld hebben we twee 
foto's met muzikanten uit ons eigen archief 
opgeduikeld. De gebmikte papiertexturen 
komen daarentegen van internet (van de 
deviantART-gebruikster nightystock), even- 
als het gratis lettertype Yanone Kaffeesatz. 

Inkscape heeft een aantal kant-en-klare 
sjablonen voor dvd-covers. Via 'Bestand 
/ Nieuw’ kun je bijvoorbeeld kiezen voor 
DVD_cover_regular_300dpi. De afmefin- 
gen van de pagina zijn dan meteen goed 
ingesteld en er worden hulplijnen getrok- 


ken om de cover te verde I en in voorkant, 
rug en achterkant. Mocht het formaat dat 
je zoekt niet tussen de templates zitten, 
dan kun je de hoogte en breedte van de pa¬ 
gina aanpassen via ’Bestand / Documenf- 
eigenschappen' op het tabblad ’Pagina'. De 
hulplijnen kun je verslepen en met behulp 
van de liniaal op de gewenste positie zet- 
ten. De positie wordt weergegeven op de 
statusbalk. Door te dubbelklikken op een 
hulplijn kun je de gewenste positie exact 
invoeren* Extra verticale hulplijnen kun 
je met ingedrukte llnkermuisknop uit de 
liniaal aan de linkerkant sfepen, extra ho- 
rizontale lijnen sleep je uit de linfaal aan 
de bovenkant Op het tabblad ’Kleven 1 bij 
Bestand / Documenteigenschappen’ kun 
je aangeven dat objecten die je versleept 
en binnen een bepaaide afstand van een 
hulplijn loslaat, aan die lijn moeten kleven, 
oftewel op de positie van de hulplijn uitge- 
lijnd wordt. 

Inzet 

Foto's importeer je via de daarvoor be- 
stemde knop met een blauw pijltje of via 
het menu-item 'Bestand / Importeren'. Ver- 
volgens schaal je de afbeelding naar de ge¬ 
wenste grootte door met ingedrukte tinker- 
muis een pijltje op een van de hoeken te 
verplaatsen. Ook later in het proces kun je 
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de afmetingen van een afbeelding aanpas- 
sen zonder die te vervormen. 

Meestaf moet je figuren of vormen uit 
geTmporteerde foto's eerst nog vrijmaken 
om ze in je collage te kunnen plakken. Als 
je handig bent met Photoshop, Gimp of 
PhotoPfus kun jedeze stapdaarvan tevoren 
rrtee uitvoeren en de van de achtergrond 
losgemaakte persoon of bet object als PNG 
met alfakanaa! Importeren. Als je daar weh 
nig ervaring mee hebt, kun je In Inkscape 
met een vectorpad de omtrek op de foto na- 
trekken en dat gebruiken als snijpaden. 

Eerst het principe: vectorpaden maak 
je in Inkscape met de lijntool. Met elke 
klik maak je een knooppunt voor het pad, 
Als je aan het eind nogmaals op het start- 
knooppunt klikt, wordt het pad geslo- 
ten. Vervolgens kun je met behulp van de 
knooppuntentool afzonderlijke knooppun- 
ten selecteren en met twee handvatten 
bepalen vanuit welke richting het pad het 
knooppunt Inkomt en in welke richting het 
weer weggaat. 

Met de handvatten kun je bovendien 
als met een soort elastlekjes aan de paden 
trekken - hoe verder de controlepunten 
aan de uiteinden verwijderd zijn van het 
knooppunt, hoe sterker een pad in die rich¬ 
ting getrokken wordt. Als belde handvatten 
van een knooppunt op een denkbeeldige 
rechte Isjn liggen, buigt het pad hier soepel 
tot een curve. Staan de handvatten in een 
hoek ten opzichte van elkaar, dan wordt het 
knooppunt een hoek. 

Het vergt emge oefening om met zulke 
vectorpaden (ook Bezier-curven genoemd) 
om te gaam Maar als je het principe een- 
maal doorhebt, kun je met deze tool in een 
handomdraai vtoeiende curven en snijpa¬ 
den modelleren. 

Om zo n pad zichtbaar te maken, krijgt 
het van Inkscape standaard attributes als 
een lljndikte en een kleur (groen) toegewe- 
zen. Beide kun je achteraf nog aanpassen. 



Jaatste nog een keer op het startknoop- 
punt, zodat het pad gesloten is. 

De kleur en de breedte van de fijn kun je 
instellen via een icoontje met een penseel 
in de balk bovenaan {tooltip: 'Kleur, vul¬ 
ling, lljnen) of via ’Object / Vulling en lijn- 
Op het tabblad 'Lijnkleur' kies je een goed 
zichtbare kleur als neonblauw of felgroen. 
De vulling moet geen kleur krljgen. Als dat 
wel het geval is, dan kun je dat uitschake- 
len door op het kruisje te klikken op het 
tabblad ‘Vulling’. 

Op het tabblad 'Lijnstij!' kun je de breed¬ 
te van de lijn instellen - al naargelang de 
grootte van de afbeelding Is een breedte 
van 0,1 pt, 0,5 pt of zelfs 1 pt geschikt Je 
kunt hierbij de vuistregel hanteren dat de 
lijn goed te zien moet zijn, maar niet te 
veel details op de foto mag bedekken. Als 
je heel sterk tnzoomt en de lijn ongeveer 
een breedte heeft van twee pixels op de 
foto, dan ben je op de goede weg. In onze 
screenshots zien de lijnen er wat dikker zien, 
maar dat is alfeen voor de duidelljkheid. 
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Als de omtrek af is, kun je aan het preci- 
siewerk beginnen. Ter voorbereiding kies 
je de knooppuntentool (tooltip: Paden 
aanpassen via hun knooppunten’) en klik 
je daarmee op het pad, Alle knooppunten 
zien er nu uit als witte vierkantjes, Om alle 
knopen in een keer te selecteren, trek je 
een groot vierkant om het pad been. In de 
balk bovenin kun je nu met een klik op het 
icoontje dat eruit ziet als een omgekeerde 
haaienvin alle knooppunten hoekig maken. 
Dat betekent dat je beide handvatten van 
een knooppunt afzonderlijk van elkaar 
kunt bewegen. 

Bijstellen 

Na deze voorbereidingen loop je het hele 
pad nog eens stukje voor stukje na en com 
troleer je of de curve tussen twee knopen 
de contour goed voIgt. Als dat niet het 
geval is, dan ga je met je muls over het be- 
treffende stukje been tot er een handje ver- 
schijnt en trek je de curve met ingedrukte 


Via de tabbladen van Vulling en lijn kun je de kleur van het oppervlak van een object of 
de contour instellen, Onder Lijnstijl pas je de breedte aan. 


Blauwdruk 

Nu gaan we aan de slag. Selecteer uit de 
toolbox links de lijntool (icoontje met een 
stift met de tooltip Bezier-curven en rechte 
lljnen tekenen’ Zoom sterk In op de foto 
(met +) en teken de omtrek van de figuur 
die je los wilt maken door met de muis te 
klikken voor de afzonderlijk knooppunten, 
Elke markante hoek moet een knooppunt 
worden, net als buigpunten in curves, bul- 
ten en deuken. Als het pad tussen twee 
knooppunten een eigen kromming aan- 
neemt en de figuur niet precies voIgt, kun 
je dat nu gewoon negeren. Klik als je aan 
het eind van de omtrek gekomen bent als 


De collage laat het gefotografeerde bla- 
zersduo naar voren komen en zorgttege- 
lijkertijd voor een gekleurd contrast met 
dezwarte outfits. De slagschaduwen, die 
een ruimteiijke indruk geven, zijn met 
vectortools gemaakt 
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Voor het vrijmaken maak je eerst een onv 
trek met een pad met knooppunten. De 
rending corrigeer je in de tweede ronde, 

tinkermuis in de gewenste vorm. Gecompli- 
ceerde s-curves kun je op die manier niet 
maken, daar moet je de handvatten weer 
voor gebfuiken. Vaak is het ook handig om 
een extra knoop toe te voegen, daar hoef 
je atleen maar op de gewenste plek op het 
pad voor te dubbelklikken. 

Voor uatgesproken ronde stukken als 
de vorm van de trechter van de saxofoon 
en de trompet selecteer je de afzonder- 
Mjke knopen en verander je die in ’gladde 
hoeken’* In dat geval koppelt Inkscape de 
richting van beide handvatten aan elkaar, 
waardoor in het knooppunt een vloeiende 
ronding ontstaat 

Soms moet je een extra vlak binnenin 
een figuur uitsnijden - in ons geval bijvoor- 
beeld tussen de saxofoon en de borst van 
de saxofonist. Zulke uitsparingen trek je 
met een tweede pad na. Vervolgens selec¬ 
teer je de selectiepijl uit de toolbox (tool- 
tip: Selecteer en transformeer objecten'}. 
Hou de Shift-toets ingedrukt en selecteer 
achtereenvolgens de uitsparing en de bui- 
tenste omtrek en kies vervolgens 'Paden 
/ Uitsliriting'. Door het zo ontstane object 
via het tabblad 'Vulling' van een bepaalde 
kleur te voorzien, zie je direct of de ope¬ 
ratic geslaagd is* Door vervolgens op het 
kruisje te kllkken verdwijnt de vulling weer* 

Om een complete persoon met instru¬ 
ment en uitsparing binnenin vrij te maken, 



'Vloeiende hoeken 1 zijn vooral geschikt om 
gebogen contouren met een paar knoop¬ 
punten vloeiend na tetrekken. 



De handvatten van een knoop punt trek- 
ken als elastiekjes aan het pad en bepalen 
de kromming en de richting. 


ben je wel een uur bezig. Verlies je blj fi¬ 
guren die in het eindresultaat maar een 
paar centimeter groot worden, niet teveel 
in detail, maar concentreer je op de grote 
vormen. lets te scherpe hoeken en een iets 
te rulme uitsnede dragen bovendien bij 
aan het collagekarakter van je project. Bij 
krulien en opwaaiende haren moet je com- 
promissen sluiten, tenzij je ze meteen door 
vectorobjecten wilt vervangen zoals bij de 
afbeeidmg aan het begin van dit artikel. 


Maskeren 

Als het snijpad klaar is, trek je met de selec¬ 
tiepijl een rechthoek om foto en pad, zodat 
je ze samen selecteert Vervolgens kiik je 
met de rechtermuisknop en selecteer je 
'Afsnijden instellen 4 , Via ditzelfde snelmenu 
kun je het afsnijden op elk moment weer 
opheffen en afbeelding en pad weer van 
elkaar scheiden. 

Via Filters / Vervaging / Randen naar 
binnen vervagen' kun je ervoor zorgen dat 
de rand van de losgemaakte figuur licht 
vervaagd wordt. De mate van vervaging 
kun je weer instellen onder 'Vulling en lijn* 
Hou dit wel beperkt, zodat het effect sub- 
tiel blijft. 

Als er meerdere men sen op de oorspron- 
kelijke foto staan, zltten er vaak vreemde 
handen, haren of gebruiksvoorwerpen 


voor de figuur die in de collage eigenlijk de 
hoofdrol moet krijgen. Bij een van onze fo- 
to's zit de krul van de viooi voor het coibert 
van de trompettist. Normaal gesproken zou 
je zulke efementen vooraf met een beeld- 
bewerktngsprogramma wegwerken. In ons 
geval was dit feif er aanleidlng voor om 
beide figuren onder de taille in een egaal 
zwart silhouet over te laten lopen en op die 
manier de vioolkrul te bedekken. 

Om dat voor elkaar te krijgen, hebben 
we voor het lossnijden van de foto eerst 
een kopie van het snijpad gemaakt. Via 
het tabblad 'Vulling 4 hebben we die zwart 
tngekleurd, maar geen lijn als contour ge- 
geven (voor de duidelijkheid is er op de 
afbeelding wel een te zien). Door In piaats 
van het geheel blauw gekieurde symbool 
het pictogram met verloop (tooltip: ’Line- 
air verloop') fe kiezen en op het groene 
icoontje van de verlooptool te klikken, kun 
je het verloop instellen* Standaard is de as 
waarmee je het verloop instelt horizontaal 
Daarom hebben we die eerst gedraaid. Ver¬ 
volgens hebben we het controlepunt in het 
witte gebied zo verschoven dat die in het 
midden en net onder de trompet ligt. Op 
dezelfde manier hebben we het zwartpunt 
naar het kruts verplaatst. 

Je kunt het masked ngsobject nu precies 
over de originele figuur leggen door ze 
beide te selecteren en 'Object / Uitlijnen 
en verdelen 1 te kiezen. Vervolgens kies je 
dan onder ’Verdelen' zowel voor T Linker- 
zijden uitlijnen' als Bovenzijden uitlijnen'. 
En voila, de vioolkrul is verdwenen en de 
figuur loopt uit In een elegant silhouet. Zo 
niet, dan kun je de figuur via Object / Vol- 
iedlg naar beneden halen' onder de maske- 
ring sebuiven* 

Schaduwen 

Om te voorkomen dat de figuren ergens in 
het luehtledige voor de achtergrond zwe- 
ven, moeten ze een slagschaduw krijgen 
die meteen ook de beeldrulmte afbakent. 
In Inkscape kan dit door een figuur te se¬ 
lecteren en te kiezen voor ’Filters / Scha- 
duw en gloed / Slagschaduw', maar daar 



Bij scherpe hoeken worden de handvatten 
onafhankelijk van elkaar ingesteld - de 
juiste keus voor insmjdingen* 



Als je twee paden elkaar uit laat sluiten, 
zorgt het btnnenste pad voor een opening 
in het oppervlak dat door het buitenste 
wordt beschreven (hier blauw ingekteurd). 
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kun je een schaduw niet scheef mee laten 
fallen. Dat geeft niks, een beetje handenar- 
beid levert ook aanschouwelijke resultaten 
op, 

Je hebt eerst nog een extra kopie van 
het snijpad nodig, die je zoais hierboven 
beschreven met een zwart verloop vult. In 
dit geval moet die echter helemaal vanaf 
de kruin {50% ondoorzichtig) tot de voet- 
zolen {30% ondoorzichtig) lopen. Kies weer 
voor de vedooptool en schuif beide uitein- 
den op de gewenste positles* Door op de 
afzonderlijke controlepunten te klikken, 
kun je de ondoorzichtigheid precies mstel- 
len. Tot slot trek je het middelste controle- 
punt naar een van beide eindpunten om 
voor een gelijkmafig verloop te zorgen. 

Om de schaduwen in perspectief te krij- 
gen r halveer je met de selectiepijl eerst de 
hoogte. Als je nog een keer met de pijl op 
dezelfde figuur klikt, komen er pijltjes in 
de hoeken om mee te roteren en langs de 
zijkanten om het object scheef te trekken, 
Hetzeifde effect kun je bereiken via 'Object 
/TransformererV op de tabbladen 'Roteren' 
en 'Scheeftrekken 1 . Als je de schaduw op 
deze manier scheef hebt gezet, verplaats 
je hem naar de doelpositie: de voeten 
moeten onder de voeten van de eigenlijke 
figuur komen. 

Moehten er achter de figuur nog delen 
van de schaduw uitsteken die het totaaf- 
plaatje verstoren, zoais licht verschoven 
schoenpunten, dan kan het helpen om de 
schaduw wat minder breed te maken. Is 
dat niet voldoende, dan kun je de knoop- 
puntentool als een soort gum gebruiken 
door knopen te selecteren en met de De- 
lete-knop te verwijderen. Op die manier 
kun je de contour van de schaduw terug- 
dringen. Als je dat mooi vindt, kun je de 
rand van de schaduw nog een beetje ver- 
vagen. 

Meestal zullen de schaduwen van twee 
personen in dezelfde richting vailem Als ze 
wat naar elkaar toebuigen, geeft dat wat 
meer idee van diepte. Er is echter ook niets 
op tegen om schaduwen elkaar op surrea- 
listische wijze te laten kruisen als dat past 
bij het creatieve concept. 
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Als je een foto en een daarboven liggend 
pad gezamenlijk selecteert, kun je de laat- 
ste als snijmasker gebruiken. 


Beeldruimte 

Als achtergrond voor de totale compositie 
hebben we een textuur gekozen van licht 
gekreukeld pakpapier, Een tweede, kleinere 
rechthoek is gevuld met gescand okergeet 
Japans papier en wordt de muur die bijna 
het hele oppervlak van de achterkant van 
de cover inneemt. 

Rechthoeken maak je met de rechthoek- 
tool. De eigen texturen voor de vulling meet 
je eerst importeren. Voeg die in als afbeel- 
ding, Vervolgens maak je daar via Object / 
Patroon / Objecten naar patroon' een nieuw 
patroon van. Als je dan de betreffende 
rechthoek selecteert kun je op het tabblad 
'Vulling 1 het blauwwit gebiokte vlakje aan- 
klikken en het zojuist toegevoegde patroon 
selecteren. 

Op onze cover maken we gebruik van 
een gesimuleerde penseelstreek om een 
perspectivisch naar achteren verdwijnende 
muur te creeren. Als je een grafisch tablet 
hebt kun je dat makkelijk ult de vrije hand 
tekenen met behulp van de kalligrafeertool. 
Als je deze selecteert kun je Hnksboven in 
het scherm voor een bepaalde stijl kiezen, 
zoais een kroontjespen, een markeerstift 
of een pen seel. Ook een aantal andere pa- 



Een voor de helft transparent gevulde 
kopie van het snijpad maskeert in de vol- 
gende stap de storende vioolkruL 


rameters als de breedte en de dekking kun 
je hier instellen. De kleur stel je op dezelfde 
manier in als bij objecten. Met de muis is 
het vrij lastig om op deze manier strakke 
lijnen te trekken. Als je een penseelstreek 
met de knooppuntentool selecteert, kun 
je hem wei wat bijwerken, afleen gebruikt 
Inkscape in dat geval niet een enkele lijn 
voor het pad van de penseelstreek, maar 
de hefe contour. Via (eventuee! meerdere 
keren te gebruiken) Taden / Vereenvoudt- 
gen' verdwijnen al heel wat oneffenheden 
en vervolgens kun je op de inmiddefs be- 
kende manier het pad naar wens aanpas- 
sen. Een goed alternatief Is om eerst een 
pad met de lijntool te maken en daar ver¬ 
volgens een penseelstreek van te maken. 
Dat kun je doen door met de kalligrafeer¬ 
tool een streep te trekken en deze vervol¬ 
gens te kopieren. Dan selecteer je het pad 
en ga je naar 'Paden / Pad-effect editor' en 
kies je voor 'Patroon langs pad toevoegen 1 
en vervolgens Toevoegen'. Tot slot klik je 
op het plakicoontje om je penseelstreek als 
patroon op het pad te plakken. Ook de stre- 
ken in de kleuren van de regenboog, die de 
grond onder de voeten van de muzikanten 
voorstellen, zijn op deze manier tot stand 
gekomen. 



Een kopie van 
het snijpad, 
voorzien van 
een transpa¬ 
ra ntie verloop 
en daarna 
vervormd, 
simuleert een 
slagschaduw. 


Inkscape voorziet 
willekeurige ob¬ 
jecten, zoais hier 
de schaduw, naar 
wens van een 
vervaagde rand. 
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Je kunt vectorvormen een kleur, een ver- 
loop of een patroon van een bitmapafbeel- 
ding geven. 

Dansendetekst 

Als de figuren nu achter de texturen en de 
penseelstreken verdwenen zijn, kun je de 
wel zichtbare objecten via 'Object / Om- 
laag h op de achtergrond zetten en daar 
de figuren weer mee naar de voorgrond 
halen. Via 'Bestand / Ult Open Clip Art-me- 
diatheek importeren 1 kun je wellicht nog 
meer plaatjes vinden om toe te voegen 
ter verfraaiing van je ontwerp. Deze optie 
is onder Windows helaas niet beschikbaar, 
maar je kunt bij openclipart.org natuuriijk 
wel plaatjes downloaden en die vervoigens 
importeren* Daar hebben we bijvoorbeeld 
de kat op de achterkant van de cover van- 
daan gehaald. De schaduw daarvan is weer 
op dezeffde manier gemaakt als hiervoor 
beschreven. 

De dvd-titel lijkt uit de saxofoon te 
komen, Die tekst maak je in eerste instantie 
gewoon met de teksttool. Vervolgens scha- 
kel je over naar de fijntool en schets je een 
curve. Selecteer zowel de fekst als de Njn 
en kies voor 'Tekst / Op pad plaatsen', Op 
die manier gaat alles vanzelf goed. Je kunt 
zowel de tekst als het pad daarna gewoon 
selecteren en bewerken. Je kunt de cursor 
in de tekst zetten en typen of de tekst via 
Tekst / Tekst en letter type' aanpassen. De 
lijn pas je aan met de knooppuntentooL 



Je kunt de tekst langs een pad laten (open. 
Zowel de tekst als de curve kun je verder 
bewerken. 
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Met het effect 'Patroon langs pad 1 kun je 
een vectorpad ook omzetten in een pen- 
seelstreek. 


Om de tekst bij het opstijgen uit de saxo¬ 
foon steeds groter te laten worden, hebben 
we een typograftsch vies trucje gebruikt. 
We hebben elke letter afzonderlijk gese- 
lecteerd en steeds een eigen grootte toe- 
gekend die met stappen van 1 punt van 
18 naar 36 loopt Door een smalle, donkere 
contour van 0,1 pt komt de tekst los van de 
achtergrond. Voor de vulling van de tekst 
gebrulken we een verloop tussen vier kleu¬ 
ren. Kies daarvoor bet verloopvlakje en klik 
op de knop 'Bewerken../. Vervolgens kun 
je voor elke kleur een overgang toevoe- 
gen. Elke overgang wordt als controlepunt 
op de overloopas weergegeven, Als je het 
betreffende controlepunt selecteerf, kun je 
met de pi pet een kleur uit de foto aan de 
overgang toekennen. In dit geval hebben 
we gekozen voor kleuren uit de saxofoon. 

Als je de paginaranden van je eigen lay¬ 
out meteen als snijranden wilt gebruiken, 
teken je een rechtboek die aan alle vier de 
zijkanten overeenkomt met de paginaran¬ 
den en geen contouren of vulling heeft, 
Vervoigens selecteer je alle elementen 
met Ctrl+A en selecteer je Afsnijden instel- 
len" met de recbter muisknop. Dan kun je 
de cover exporteren als PDF via ’Bestand / 
Kopie opslaan als 1 of hem gefijk vanuit Ink- 
scape printer Als je het professioneler wilt 



Met de pipet kun je de kleuren voor de di¬ 
verse overgangen voor verloopvulling uit 
de saxofoon op de foto halen. 


De bonte penseelstreken brengen leven in 
de lay-out en vormen een podium waar de 
muzikanten op komen te staan. 

aanpakken kun je ook snij marker ingen aan 
de pagina toevoegen voordat je hem naar 
PDF exporteert. 

Speeltuin 

Als je meer tekst wilt dan alleen een paar 
trackfitels, kun je in plaats van Inkscape 
beter een lay-outprogramma als Scribus ge- 
bmiken. Daarmee kun je bijvoorbeeld ook 
tabellen, tekstomloop, inhoudsopgaven en 
voetnoten toepassen. Bovendien heeft dit 
programma vergelljkbare tools voor het be¬ 
werken van paden als Inkscape, al werkt dat 
op detailniveau net even anders. 

Je kunt in een van beide toepassingen 
met je ontwerp beginnen en vervolgens 
overschakelen naar de andere* Voor het uit- 
wisselen van bestanden kun je het PDF-for- 
maat gebruiken, wat beide kunnen openen 
en exporteren. 

Als je een beetje zonder inspiratie zip dan 
kun je eerwoudig een tip van het online rmi- 
ziekmagazfne NoiseAddicts.com opvolgen 
en een fictieve cd-cover maken met de titel 
van een toevallig Wikipedia-artikel als band- 
naam, de vter laatste woorden van een wilte- 
keurig citaat als naam voor het album en een 
ergens bij Flickr opgedoken foto als basis. De 
gedetailleerde handleidlng staat bij de soft- 
link aan het eind van dit artikel. Heb je een 
afbeelding die niet bij de naam van de band 
of de titel van de cd past, dan snijd je die iek- 
ker in stukken, teken je er vectoren overheen 
of voeg je andere efementen aan je collage 
toe die het totaal wel meer rlehting de titel 
van de cd brengt, of daar net mee contras- 
teert. Dat kun je accentueren met een zorg- 
vuldig uitgekozen font. Als je daar iets moois 
van hebt gemaakt, mail het dan ons om te 
laten zien wat er aliemaa! kan! (bhe) 

(j Softlink 10W 26 
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Benjamin Benz 


Sneller dan snel 


Processorturbo's van AMD en Intel 


(ntels Turbo Boost en AMD’s Turbo Core zorgen ervoor dat ook 
single-threaded programma's voordeel hebben van moderne 
multkoreprocessors. In dit artikel leggen we uit hoe die turbo's 
werken en hoe jeer optimaal van profiteers 


D e processorarchitecten 
van Intel en AMD zul- 
len niet al te positief zijn 
over programmeurs van soft¬ 
ware. Want zelfs acht jaar na de 
introductie van Hyper-Threading 
en vijf jaar na het verschljnen 
van de eerste dualcoreproces- 
sor voor desktops gebruikt het 
merendee! van de software nog 
niet eens bij benadering de vol- 
ledige capaciteit van multicore- 
processors, De wed loop om de 
hoogste processorsnelheid was 
voor programmeurs ideaal, maar 
lljkt toch echt voor bij, Nieuwe 
processorgeneraties halen extra 
performance uit steeds meer 
kernen of uitbreidingen van de 
instructleset. Aileen als de pro¬ 
gramma's hun taken over zoveel 
mogetijk threads verdelen, profh 
teren ze ook werkelijk van multi- 
coreprocessors. 

In de praktijk verveelt een 
groot aantal kernen zich dood, 
terwijl er een of twee flink aan 


het werk zijn. Dat heeft tot ge- 
volg dat een moderne quadcore 
met 3,0 GHz en een theoreti- 
sche rekenkracht van 48 Gflops 
het soms slechter doet dan een 
goedkope dualcore, die slechts 
27 Gflops kan leveren, maar we] 
op 3,4GHzwerkt, 

Intel was de eerste die trage 
softwareontwikkelaars nog 
enigszlns tegemoet kwam door 
misschien wef de siimste mno- 
vatie sinds de energiebespa- 
rende functie Speedstep: als 
maar een of twee kernen actief 
gebruikt worden, wordt het 
vermogen dat de andere twee 
of drie kernen zouden gebrui- 
ken omgeieid naar de actieve 
kernen, zodat deze op hogere 
snelheden kunnen draaien. Met 
andere woorden: het thermische 
budget van de slapende kernen 
wordt door de wakkere collega's 
benut Zodoende blijft de totale 
warmteontwikkeling blnnen de 
perken. De wat simpeiere vari¬ 


ant van AMD heet Turbo Core, 
maar werkt volgens hetzelfde 
prindpe. 

Turbo Boost en Turbo Core 
doen een beroep op een aantal 
bestaande energiebesparende 
maatregelen, maar de werktng 
en efficients zijn afhankelijk van 
een paar belangnjke randvoor- 
waarden. Met name bij Intel zijn 
die zo met elkaar verweven dat 
ook grote computerfabrikanten 
als Dell en Acer hier aanva nkelijk 
problemen mee hadden. in dit 
artikel gaan we het echter niet 
hebben over de missers uit het 
verleden of over de shoot-out 
tussen AMD en Intel, maar zul- 
Jen we ons concentreren op de 
precieze werklng van de turbo's 
en hoe je deze zo optimaal mo- 
gelijk kunt gebruiken. 

Toolbox 

Als de frequentie van een pro¬ 
cessor stijgt, hebben de transis¬ 


tors meer spanning nodig om in 
het kortere tijdsbestek te kun¬ 
nen schakelen. Hierdoor nemen 
het energieverbruiken de warm- 
teontwikkellng van de processor 
sneller toe dan de kloksnetheid. 
Aan de andere kant levert het 
koelsysteem van een computer 
een beperkt therm isch budget 
wat wordt aangeduid met de 
Thermal Design Power (TOP) [1]. 

Deze elementaire samenhang 
bieek uitelndelyk funest bij de 
gjgahertzwedloop en maakte de 
weg vrij voor multicoreproces- 
sors. Bij een goede lastenverde- 
ling halen zeondanks een lagere 
frequentie meer performance uit 
deTDP dan een omhoog geklok- 
te singlecoreprocessoc Bij een 
slechte lastenverdeling blijven 
enkete kernen echter ongebrulkt 
en daarmee ook een behoorlijk 
deel van de TDP. 

Het fundamentele idee ach- 
ter de turbo's van AMD en Intel 
zit in het dynamisch herverde- 
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len van die braakiiggende TDP. 
Daarbij worden enkele kernen 
uitgeschakeld en wordt de rest 
omhoog gescbaafd, De totale 
warmteontwikkeling in de chip 
blijft dan dus binnen de perken, 
ook al worden de werkende ker- 
nen met de hogere frequentie 
we I warmer. 

X86-processors beschikken in 
het kader van de energlebespa- 
rende functies al geruime tijd 
over afle technieken die nodig 
zijn voor het omhoog klokken 
en voor het uitschakelen van 
niet-belaste kernen: 

* De complete processor {bij 
Intel) dan wet elke afzonder- 
lijke kern (bij AMD) kan zijn fre¬ 
quentie verlagen als het bestu- 
ringssysteem met de voile dige 
performance nodig heeft Het 
besturingssysteem kan uit de 
voeten met die varrabele klok- 
snelheden omdat het precieze 
tijden niet - zoals vroeger - van 
de frequentie afleidl, maar daar 
bijvoorbeeld de High Precision 
Event Timer (HPET) voor ge- 
bruikt. 

* Voor et k afzo n d erl i j k freq u enti e - 
niveau staat in de ACPEtabellen 
van het BIOS een entry met de 
bijbehorende kernspanning, 
die de spanningsconverter van 
het moederbord in een mum 
van tijd kan insteflen. 

* Niet belaste kernen gaan in 
de slaapstand en worden dan 
losgekoppeld van de werk- 
frequentie (en bij Intel van de 
kernspanning). 

* Het besturingssysteem kan 
slapende kernen weer wakker 
maken respectively k omhoog- 
klokken. 

Slapende schoonheden 

Hierbij hebben de slaaptoestan- 
den, die in de ACPI-terminologfe 
als C-states worden aangeduid 
[2], een heel belangrijke rol. Een 
hoger getal achter de C duidt 
op een diepere slaaptoestand. 
De processor verlaagt dan niet 
alleen de kernspanning en de 
kloksnelheid, maar schakelt ook 
caches en complete gebreden op 
de processor-die uit 

NEet alle processors hebben 
alle modi en niet bij alle proces¬ 
sors werken alte niveaus met de- 
zelfde naam op predes dezelfde 
wijze, In principe geldt net als bij 
mensen: hoe dieper de slaap, des 
te meer tijd er nodig is om weer 
wakker te worden. Er is bij de 
processors in ieder geval consen¬ 
sus over de Operating State CO. 



De processor voert alleen in de CO-toestand instructies uit Die 
wordt door de ACPI-spedficaties in P-States verdeeld. Voor C- en 
P-States geldt: hoe hoger het getal, des te lager het energieverbruik. 


Alleen in deze toestand worden 
door de processor instructies uit- 
gevoerd. 

Als het besturingssysteem de 
processor een 'Halt' toeroept, 
gaat hij over naar Cl (Halt-State) 
en wordt het uitvoeren van in¬ 
structies onderbroken tot een in¬ 
terrupt hem weer wakker maakt. 
De rekeneenheden krijgen geen 
ktoksignaai meer, Alle caches, re¬ 
gisters en interfaces blljven echter 
actief. Onder bepaalde omstan- 
digheden daalt ook de kernspan- 
ning (Cl E, Enhanced Halt). 

Bij C2 (Stop Grant) respect ie- 
velljk C2E (Enhanced Stop Grant) 
bewandelen de processors a I 
uiteenlopende paden. Sommige 
ontkoppelen ook de frequentie 
van de externe interfaces en de 
klokgeneratoren (PLL) of verlagen 
de kernspanning. Andere proces¬ 
sors slaan deze modus over, 

Voor IntelsTurbo Boost speelt 
de (Deep) Sleep alias C3 een be¬ 
langrijke rol. Vanaf deze modus 
geldt een kern als inactief en mag 
een col I eg a zijn therm isch budget 
overnemen, In C3 doet een kern 
er geen moeite meer voor om 
zijn caches coherent te houden 
en worden die voor het ingaan 
van deze modus leeggemaakt. 
De toestand van de registers 
blijft echter behouden. De 731 
pagina's dikke ACPI-specificatie 
definieert alleen CO tot C3, en dat 
ook nog op een wat vage man ter, 

De modi C4 en C5 worden 
door veel desktopprocessors 
niet gebruikt. In C6 (Deep Power 
Down) van de Intel-processors 
worden ook de data uit de re¬ 
gisters van de rekeneenheden 
in een speciaal gebufferd gebied 
gezet, waarna Power Gates bijna 
de complete kern loskoppelen 
van de spanning. 


De Operating State CO wordt in 
de ACPI-specificatEe onderver- 
deeld in een aantal Performance} 
States. Hierbij beschrijft PO de 
normale toestand met voile fre¬ 
quentie en kernspanning. In Pi 
rekent de processor wat langza- 
mer dan in PO en mag ook zijn 
spanning wat lager zijn. Naar- 
mate het getal achter de P stijgt, 
da len frequentie en spanning. 

Turbo Boost 

Voordat Intels turbo aanslaat, 
moeten de temperatuur van de 
cpu en zijn stroom- en energie¬ 
verbruik onder bepaalde drem- 
pelwaarden komen. Intel heeft 
op zijn website (zie softlink) 
grenswaarden staan voor de 
temperatuur van de chipbehui- 
zing (TCase). Als je de huidige 
toestand van je processor wilt 
bewaken, krijg je van diagno- 
seprogramma's als HWMonitor 
echter alleen de binnentempe- 
ratuur (TJunction) te zten, die 
telkens enkele graden hoger ligt, 
omdat het meetpunt dichter bij 
de warmtebron zit HWMonitor 
is net als de andere in dit artikel 


genoemde programma's via de 
s oftl i n k te d own I oa den,* 

De processor weet zelf wat 
zijn kernspanning is, want die 
deelt hij als doelwaarde mee aan 
de spanningsconverter, Deze 
geeft via een extra lijn aan hoe- 
veel stroom hij op dat moment 
[evert. Dat analoge signaal is 
nogal onnauwkeurig, maar vol- 
doende om - vermenigvuldigd 
met de kernspanning - in te 
schatten hoe ver de TDP op dat 
moment benut wordt 

Zolang alle drie de parameters 
binnen de toegestane perken 
blljven, die Intel bij iedere pro¬ 
cessor in de fabriek ingebrand 
heeft, en het besturingssysteem 
voor minstens een kern de P0- 
modus aanvraagt, verhoogt de 
processor de multi plica tor staps- 
gewijs met telkens een - de fre¬ 
quence stijgt dan iedere keer 
133 MHz, Als de processor de 
grenswaarden overschrijdt gaat 
het met dezelfde stapgrootte 
weer omlaag. Een processor kan 
zijn kloksnelheid op die manier 
tot 200 keer per seconde veran- 
deren. Intel heeft bij de nieuwste 
modellen een BlOS-optie inge- 
bouwd om de turbo pas in te 
schakelen als het besturingssys¬ 
teem meer dan twee seconders 
in de PO-State blijft 

De maximaal haalbare mul- 
tlplicator is daarbij afhankelijk 
van het aantal actieve kernen 
(CQ-, CT - of C2-State). Hoe meer 
kernen er slapen, des te hoger 
kunnen de overige kernen ge- 
klokt worden. Bij (bijna) alle chips 
brandt Intel in hef silicium hoever 
een processor bij hoe veel actieve 
kernen omhoog geschaald mag 
worden. Nauwkeunge opgaven 
over de afzonderlijke turbostap- 
pen Speed Bins in jargon - 
staan in de specsheets van de 
cpu's, de zogenaamde Specifica¬ 
tion Updates of in onze regel ma- 
tige processoroverzichten [3], 


CrystaiCPUID 
leest onder 
Windows de 
waarden van 
de MSR's, in de 
onderste 8 bit 
van het register 
0x1 AD staat de 
maximale muiti- 
plicator als hexa- 
decimaal getal 
voor als er maar 
een kern actief 
is: in dit geval 
omgerekend 26. 
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Je kunt de maximale grenzen 
van de afeonderfijke multiplica- 
tors ook uit het Model Specific 
Register (MSR) van de cpu lezen. 
Dat gaat het makkefijkst onder 
Linux, als de msr-tOOU geTnstal- 
leerd zijn: 

rdmsr -f 7:0 -d Oxlad 

levert de onderste 8 bit van de 
MSR met het adres 0x1 AD, Hter 
staat hoever de Turbo Boost om- 
hoog mag klokken als er maar 
een kern actief is. De waarde 
voor twee kernen staat in de bits 
15:8, die voor drie in 23:16 enzo- 
voorts. 

Onder Windows laat bijvoor- 
beeld de reportfunctie van het 
programma CPU-Z de maximale 
multi plicator zien (slechts e^n 
kern actief). Gedetailleerder 
kan dat met diagnosetools als 
Crystal-CPUID. Btj het ontcijferen 
en omrekenen van de hexadeci- 
male uitvoer is de Reken machi¬ 
ne van Windows handig. 

Als de uitgelezen waarden 
onder die van de Intel-sheets lig- 
gen, zijn ze door de BlOS(-set-up) 
waarschijnlijk niet goed inge- 
stetd. Bij sommige BlOS-set-ups 
kun je de afzonderlijke multipli- 
cators handmatig inperken. 

Zoals de tabel laat zien, mogen 
mobiele processors, die btj nor- 
maal gebruik een lagere frequen- 
tie hebben, de meeste 133MHz- 
stappen omhoog doen. De 
nominale frequentie van de Core 
i7-720GM is bijvoorbeeid slechts 
1,6 GHz, Als maar kern belast 


Als Core2MaxPerf 
maar een kern 
belast, schaalt 
deze omhoog en 
moetendean- 
dere bij voorkeur 
in de C3-modus 
gaan (blatiw). 
Gemiddeld ligt 
de processor- 
belasting alias 
processortijd 
(rood) bij deze 
dualcore met 
HyperTreading 
dan rond de 25 
procent. 


wordt, bereikt hij echter 2,8 GHz 
(1,6 GHz + 9 x 133 MHz). Bij twee 
kernen is dat nog steeds 2,4 GHz 
(1,6 GHz + 6 x 133 MHz), bij drie 
of vier kernen blijft er slechts 1,73 
GHz oven 

Of Turbo Boost - vooral als 
alle kernen actief zijn - deze 
maximale waarden ook daad- 
werkelijk haalt, is ook afhankelijk 
van hoe sterk de software de af- 
zonderiijke rekeneenheden be¬ 
last. Als een programma bijvoor¬ 
beeid alleen de integer-units 
gebruikt en alle floatingpoint- 
rekeneenheden niets staan te 
doen, komt de processorbelas- 
ting nominaal wel tot 100 pro- 
cent, maar ontstaat er duideiijk 
minder warmte dan bij code die 
alle rekeneenheden belast. 

Diagnose en 
foutopsporing 

Wanneer, hoe vaak en in welke 
mate je eigen Core i-cpu de 
turbo mschakelt, kun je zien 
met een minitoepassmg met 
de naam Turbo Boost Techno¬ 
logy Monitor, die je bij Intel 
kunt downloaden. Dat kan met 
het programma TMonitor van 
CPUID war gedetailleerder en 
ook voor AMD-processors. Dan 
krijg je ook te zien welke kernen 
momenteel slapen en welke op 
turbosnelheid draaien, De gra- 
fische weergave van TMonitor 
lijkt het tegengestefde te laten 
zien, maar alle kernen van een 
Intel-cpu hebben te alien tijde 
hetzelfde kloksignaal. Daar 


kunnen ze zichzelf alleen in de 
slaaptoestanden van loskoppe- 
len. De weergave komt dan ook 
overeen met een gemiddelde 
frequentie. 

Met name de wat oudere 
hardwarediagnosetools gaan 
wel eens de mist in: de ACPI- 
tabellen kennen aan elke P- 
State precies een frequentie 
toe. Aangezien er voor de tur- 
bostappen echter geen afzon¬ 
derlijke P-States bestaan, geven 
de tabellen alleen de nominate 
frequentie, ondanks dat de cpu 
sneller draait. Intel beschrijft in 
een white paper (zie softlink) 
echter uitvoerig hoe je als pro¬ 
grammer de daadwerkelijke 
frequentie kunt achterhalen. 


Voor een eerste eigen test start 
je onder Windows HWMonitor, 
CPU-Z en TMonitor en gun je 
de computer enkele minuten 
de tijd om tot rust te komen. 
Dan gebruik je het programma 
Core2MaxPerf. Dat belast een of 
meerdere kernen met een reken- 
intensieve eindeloze lus en kent 
de threads daar bij vast aan af¬ 
zonderlijke kernen toe. Daarmee 
is heel nauwkeurig te meten bij 
hoeveet belaste kernen de fre¬ 
quentie en temperatuur hoever 
stijgen. Om bijwerkingen te ver- 
mijden is het beter om tijdens 
deze analyse de virusscanner en 
andere achtergrondprogram- 
ma's tijdelijk uitte schakelen. 

Als de processor Hyper-Threa¬ 
ding ondersteunt, verschijnen 
in het Taakbeheer van Windows 
voor elke fysiek aanwezige kern 
twee logische kernen. De taken 
die Core2MaxPerf naar kern 0 
en 1 stuurt, komen bij de eerste 
fysieke kem terecht, die voor 2 
en 3 bij de tweede, enzovoorts. 
Turbo Boost kan het thermische 
budget van een fysieke kern al¬ 
leen herverdelen als geen van 
de twee threads iets aan het 
doen is. 

De meeste programmes kop- 
pelen zichzelf met vast aan een 
kern, waardoor de scheduler 
van Windows hun rekentaken 
(zo slim mogelljk) kan verdelen. 
Welke kernen momenteel wat 
aan het doen zijn, is te zien bij 
T Geschledenis van processor- 
gebruik' in het Taakbeheer van 
Windows. 

Bij de Prestatiemeter van Win¬ 
dows zie je gedetailleerder hoe- 
veel tijd de processor in welke 
C-States doorbrengt. Hiervoor 


Turbo Boost-niveaus van processors (selectie) 

(’r&tessdr 

N o m i riffle frequentie 

Turbo Bwsf-mveaus 

Desktop-cpu's 

mz] 

(actieve kernen It/mO) 1 

Core 15-650 /15-660/15-670 

33/ 333/3,46 

2/1 

Core 15-750 

2,66 

4/4/1 /I 

Core I5-750S 

2,40 

6/6/0/0 

Core 17-860 /17-870 

2,0072,93 

5/4/171 

Core 17-8605 

2.53 

7/6/0/0 

Core 17-920 f 17-940 /17-960 / I7-97S 

2,66 / 2,93 / 3,20 / 3,33 

2/1/1/1 

Core I7-980X 

3,33 

2/2/1/1/1/1 

Nfltebankcpus 



Core S5-430M 

2,26 

2/2 

Core iS-520M / E-540M 

2,40/2,53 

4/2 

Core 15-52QUM / I7-6Z0LM / 17-620M / I7-640LM 

1,0672,00 / 2,66 / 2,13 

6/4 

Core I7-620UM / S7-640UM 

1,06/1,20 

a/s 

Core I7^720QM 

1,60 

9/6/1/1 

Core i7-920XJVI 

2,00 

9/S/2/2 

Core 17-8200M 

1,73 

10/3/2/2 


‘Opgave In 133 MHz-trappen, vawbeeFdberetening vmr Core 15 - 650 : 
maximale frequentie bij 1 active kem = 3,2 GHz+ 2 x 113 MHz = 3,47 GHz 
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VeeJ programma's - brjvoorbeeld de Rekenmachine van Windows 
- gebruiken maar een thread en laten detoewijzing over aan 
het besturingssysteenru Windows geeft de voorkeur aan fysieke 
kernen, maar niet aan een bepaalde kern, Daardoor wordt steeds 
weereen andere kern omhooggeschaald. 


kun je via het snelmenu van het 
diagram extra 'Items toevoegen'. 
De voor Turbo Boost meest inte- 
ressante optie is Percentage tijd 
C3' onder Processor, die je voor 
elke kern (instance) afzonderlijk 
kunt laten weergeven. Als bij 
een rustende Windows niet alle 
kernen het grootste deei van de 
tljd in de C3-modus doorbren- 
gen, is er lets mis met de confi¬ 
gurate. De Prestatiemeter zet 
bij Percentage tljd C3 1 trouwens 
alle C-States vanaf C3 bij elkaar, 
dus ook de C6-modus> 

Onder Linux levert het con- 
soieprogramma cpufreq-aperf 
□ it het pakket cpufrequtils ge- 
detailleerde informatie over 
hoeveel tijd de processor in de 
afzonderlijke C-States door- 
brengt en met welke frequence 
hij werkt. Bij Intel-processors is 
echter alleen de hoogste kiok- 
snelheid relevant, omdat de 
slaapfases van de niet volledig 
belaste kernen het (gemiddel- 
de) resultaat vervalsen. 

Therapie 

Als ust de test blijkt dat je pro¬ 
cessor niet of niet ver genoeg 
omhoog klokt, kunnen daar ver- 
schillende oorzaken voor zijn: 

- De BiOS-set-ups van som- 
mige producenten hebben 
een optie om Turbo Boost 
compleet uit te schakelen. 
Dit is de eerste verdachte als 


een processor zijn nominale 
frequence helemaal niet wil 
overschrijden, ondanks dat 
zijn temperatuur duidelijk 
onder de temperatuur blijft 
die in de specificaties wordt 
opgegeven, 

- Als de temperatuur erg dicht 
bij zijn grenswaarde komt, 
is het koelsysteem te zwak, 
verstopt of kapot. Bij desk- 
top-pc's kun je makkelijk een 
krachtigere processorkoe- 
ler inbouwen, bij notebooks 
helpt alleen een schoonmaak- 
poging. 

* Als de turbo nooit boven het 
iaagste niveau uitkomt (alle 
kernen actief), dan houden 
op de achtergrond draaiende 
programma's de kernen nog 
bezlg of weigert het BIOS de 
diepere slaapstanden. In de 
BIOS-set-up wordt de optie 
die daar verantwoordelijk 
voor is vaak aangeduid met 'C- 
States'. 

* Ook de energiebesparende 
functie SpeedStep oftewel El ST 
moet ingeschakeld zijn, zan¬ 
der deze functie kunnen de C- 
States niet bereikt worden. 

* Bij het Taakbeheer van Win¬ 
dows zie je of er programma's 
zijn die op de achtergrond 
ongevraagd rekentijd opeisen 
en zo de hogere turboniveaus 
blokkeren. In idle moet het 
processorgebruik dicht bij de 
0 procent blijven. 


* Als In de BIOS-set-up geen 
optimale instelling gevonden 
kan worden, is waarschijniijk 
een BlOS-update nodig. 

Als je precies wilt weten welke 
Speed Bins je processor heeft en 
hoeveel tijd die in de C3- of C6- 
modus doorbrengt, kun je die 
gegevens vlnden in de Model 
Specific Registers (MSR) van 
je cpu, In een white paper van 
Intel (zie softiink) staat welke bit 
wat betekent en hoe je de fixed- 
functie Performance Counter 
met zelfgeschreven program¬ 
ma's kunt benaderen. 

Ult de broncode van de Li- 
nux-driver inte1_ips.c blijkt dat 
een processor nog veel nauw- 
keuriger zou kunnen vertellen 
waarom hij op een gegeven 
moment niet naar de turbo¬ 
modus overgaat, wat het BIOS 
hem oplegt of hoe dicht het 
verbruik tegen de grenswaar- 
den aankomt. Deze driver moet 
in een komende kernelversie 
via Intelligent Power Sharing de 
turbomodi van grafische en re- 
kenkernen van mobiele proces¬ 
sors codrdineren. Daar staat ook 
een verwijzing in naar het span- 
nende document '26489' alias 
Nehalem BIOS Writer's Guide 1 , 
waar Intel helaas het stempel 
'classified' op heeft gezet 

Turbo met K 

Bij sommige speciaal geselec- 
teerde processors - te herken- 
nen aan een 'K' in de naam 
- stelt Intel geen bovengrens 
aan de afzonderlijke multiplica- 


tors. Dat maakt het overklokken 
bijzonder simpel en elegant, 
omdat je zo selectief de fre¬ 
quence van de kernen kunt be- 
invloeden en daar maar weinig 
bijwerkingen bij ontstaan, Ook 
kunnen - of beter: moeten - alle 
energiebesparende lunettes ac¬ 
tief blijven. 

De BIOS-set-up moet voor de 
K-processors echter nog andere 
parameters beschikbaar stelfen, 
maar die kun je bij Intel bij de 
standaardprocessors niet aan- 
passen. Dat zijn de maximaal 
toegestaneTDP en de maximale 
stroom. In theorie mag een pro¬ 
cessor de turbo alleen aanzetten 
zolang geen van beide waarden 
overschreden wordt. In de prak- 
tijk zijn de spanningseonverters 
van sommige (overklok)moe- 
derborden echter niet helemaal 
eerlijk tegen de processor over 
het feitelijke energie verbruik. 
Op die manier is ook met stan¬ 
daardprocessors de beperktng 
van Turbo Boost te omzeilen, 
Maar dan krijgt het koelsysteem 
wel (soms aanzientljk) meer te 
doen. 

Tenslotte kunnen overklok- 
kers bij de K-processors ook nog 
een dynamisehe spanningstoe- 
name definieren. Die wordt dan 
alleen toegepast als de turbo 
actief wordt. Voor alle andere 
toestanden gelden de zlnvolle 
en zuinige InsteNingen uit de 
ACPl-tabetlen. 

Turbo Core 

AMD doet bij haar versie Turbo 
Core lang niet zo ingewikkeld 



Met AMD Overdrive kun je instellen vanaf hoeveel kernen 
TurboCore actief moet worden en hoeveel de frequence moet 
stijgen. 
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i SysLdfl Setup 

Pnosair Dlimfdfia 


til! Wltage fkierrlde Type 

<DynaMic> 

CPU UdH^ii: Dvcn iilE 

<DeUj lt> 

CPU Ureg ftroop Control 

tl-droop tFouei 

Max imim Non-Turbo Satin 

1261 

OD Ld le State 

<Lom Pot«r> 

Inin It Turbo Boost Tcc.Tinuluyy 


TEK Current Uit it Override frtnps) 

r^i 

TDP Pnoe.r limit Override {Ifattal 

l f JSI 

Rdtlo LlHtt 

rzii 

1 Core Ratio Unit 

1211 

2-Core Rrttin Unit 

_i-Corf Rutin LlHJt_ 

m\ 

_LZH_ 


Voor Core 
i-processors 
uit de K-reeks 
kun jeinde 
BIGS-set-up de 
afzonderljke 
turbotrappen 
handmatig in- 
stetlen. 



Bij Linux kun je met het consoleprogramma cpufreq-aperf kijken 
welke kernen hoe lang slapen en hoe hoog de turbo de kioksnel- 
heid mstelt. 


als Intel. Als de helft van de ker¬ 
nen niets te doen heeft H mogen 
de andere predes vaste trap 
- afhankelijk van de cpu met 
400 of 500 MHz-omhoog, Daar 
zijn dan ook de diepe C-States 
met bij nodig, het is voldoende 
als de inactieve kernen naar de 
Cl-modus overgaan, nadat ze 
hun kloksnelheid eerst tot 800 
MHz verlaagd hebben. Dat komt 
voornameiijk doordat de afzon¬ 
derlijke kernen van een AMD- 
processor met uiteenlopende 
kloksnelheden kunnen werken. 
Voor Turbo Core zijn dan ook 
geen speciale opties in het BIOS 
nodig. 

Intels Turbo Boost is tech- 
nisch gezien wat geraffineerder, 
maar op een punt zijn de inge- 
nieurs van AMD toch slimmer 
geweest: zij ontkoppelen de 
PO-toestand van het besturings- 
systeem van de P-States van de 
processor. Als het besturings- 
systeem de voile performance 
vergt (PQ), gaat de processor 
naar de PI- en niet meteen 
naar de PG-State. Wat de cpu 
betreft staat PI dus niet - zoals 
voorheen - voor het eerste 
slaapmveau, maar voor een re- 
guiiere bedrijfsmodus. De cpu 
werkt dan dus op de nominale 
frequence, zodat de turbo vol- 
ledig consistent met het bo- 
venbeschreven concept van de 
P-States het hoogste cpu-per- 
forma nceniveau P0 kan opeisen 
(zie tabel onderaan). 

Dat heeft op zijn beurt een 
aantal voordelen: aan de ene 
kant hoef je je - in tegenstel- 


F-States bij AMD Turbo Core 


P-State besturings- 
systeem 

P-State 

processor 

Aanduiding 

P0 

PO 

Turboniveau 

PO 

PI 

IMomiftaai 

niveau 

PI 

P2 

Spaarctand 1 

P2 

n 

Spaarstand 2 

P3 

P4 

Spaarstand 3 

P4 

PS 

Spaarsund 4 
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ling tot bij Intel - niet in allerlei 
bochten te wurmen om met 
software de turbokloksnelheid 
uit te lezen, Aan de andere 
kant ontstaat er in de ACPI- 
tabel zo ook ruimte voor een 
extra turbo-entry. Daar kan de 
processor in de turbomodus 
bijvoorbeeld een hogere kern- 
spanning (VCore) instellen. Die 
wordt dan echter op alle en niet 
aileen op de actieve kernen toe- 
gepast omdat AMD - anders 
dan Intel - geen Power Gating 
ondersteunt. Dat wi! zeggen dat 
er geen afzonderlijke kernen 
via speciale transistors van de 
spanning kunnen worden los- 
gekoppeld. 

Ook al komen de AMD-diag- 
noseprogramma's niet met on- 
juiste ACPI-entry's, ze hebben 
ook moeite om de kloksnelheid 
in de turbomodus correct uit te 
lezen. Veel programme's geven 
daarom gewoon de kloksnel¬ 
heid van de eerste kern. Maar 
omdat bij een AMD-cpu elke 
kern zelf kan bepalen hoe hoog 
zijn frequence is, krtjgt het pro- 
gramma bij een processor met 
vier of zes kernen waarschijn- 
lijk niet de maximale snelheid 
te zien. De tool AMD Overdrive 
geeft daarom de kloksnelheid 
van elke afzonderlijke kern. 

Over AMD Overdrive gespro- 
ken; bij de processors van de 
zogenaamde Black Edition biedt 
het programma een aantal in- 
stelmogelijkheden voor Turbo 
Core. Zo mag je zelf bepalen 
hoeveel kernen er moeten sla- 
pen voordat de turbo actief 
wordt, en ook de grootte van 
de turbostap is variabel. Ervaren 
overklokkers kunnen ook de in- 
stellingen voor de PO-State van 
de processor handmatig aan- 
passen. AMD wijst er echter na- 
drukkeltjk op dat je de processor 
hiermee overklokt en buiten zijn 
specificaties gebruikt. 

Bij Linux leldt het opsplitsen 
van de P-States van het bestu- 


ringssysteem en van de cpu 
tot verwarring. De kernels uit 
de serie 2.6.31, 2.632 en 2.633 
lezen niet aileen verkeerde 
kloksnelheden, maar de com¬ 
puter draait vervolgens ook 
nog trager. Bij een test lag het 
verlies maximaal op maar llefst 
27 procent. Dan helpt het om 
de energlebesparende functie 
Coorn'Quiet uit te schakelen, 
waarmee je dan wel het energie- 
verbruik van het complete sys¬ 
teem in idle met 10 tot 20 watt 
verhoogt In de kernel 2.634 en 
de stable-versies vanaf versies 
2.632.13 en 2.633.4 hebben 
de kernel-ontwikkelaars een 
door AMD beschikbaar gestelde 
patch geintegreerd die het per- 
formanceprobieem verhelpt. 
Enkele distributies hebben die 
correctie al in hun kernels op- 
genomen. De medio augustus 
verschenen Linux-versie 2.635 
biedt volledige ondersteuning 
voor Turbo Core. 

Toekomst 

Turbo Boost en Turbo Core 
breiden het concept van de 
variabele kloksnelheid en kern- 
spanning dat met de energie- 
bespanngsmodi SteedStep res- 
pectievelijk Coorn'Quiet werd 
gei'ntroduceerd naar boven toe 
uit. Met aan de ene kant een 
stijgend aantal kernen en aan 
de andere kant enorme hoe- 
veelheden (oude) software die 
daar weinig of geen profijt van 
heeft, was dat waarschijnlijk 
ook nodig. Maar hierbij komen 
de tot nu toe gebruikte ACPI- 
schema's en het besturingssys- 
teem aan hun grenzen. De op- 
lopende P- en C-State-niveaus 
kenmerken de afzonderlijke 
spaarmodi en maken het voor 
software mogelijk om de per- 
formancebehoefte te commu- 
niceren. Er zouden dan eigen- 
lljk ook meerdere (negatieve) 
niveaus voor combi naties van 


frequence en kernspanmng 
aan de andere kant van het no¬ 
minale niveau nodig zijn. AMD 
heeft met een true op slinkse 
wijze wat ruimte voor een der- 
gelijk niveau gecreeerd, maar 
het besturingssysteem krrjgt 
daar aileen via omwegen iets 
van mee. Het is nu aan de ont- 
werpers van de ACPI-specifica- 
tie om de benodigde basis voor 
de bestaande technische voor- 
sprong van AMD en Intel na te 
leveren. 

Ook al bieden de turbo's 
van AMD en Intel voor oudere 
singlethread-software een extra 
uitstel van executie, het moge 
toch duidelijk zijn dat hard- 
wareontwikkelaars niet (weer) 
de weg van de hoogst mogelij- 
ke frequences moeten bewan- 
delen om de prog ram meurs te 
plezieren* Het wordt zaak dat 
de soft wareontwikkelaars hun 
algoritmes eens goed gaan 
napluizen op mogeiijkheden 
tot parallelliseren en de taken 
vervolgens over zoveel moge¬ 
lijk threads gaan verdelen. Ook 
als je code aileen voor dual- of 
quadcores optimaliseert, denk 
je niet ver genoeg. AMD en Intel 
hebben al hexacore-processors 
in de aanbieding voor desktop- 
pc's. Dankzij Hyper-Treading 
ziet het besturingssysteem dan 
zelfs twaalf virtuele kernen, en 
in de toekomst zaf dat aantal a I- 
leen maarstijgen. (mja) 

( Softtink 1011132 
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Benjamin Benz 

Spanningsveld 

Processors: zuinigheid vs. kracht 

Geen enkele waarde heeft zoveel effect op het energieverbruik, de warmteontwikkeiing, 
de stabiliteit en de levensduur van een moderne processor ais de kernspanning* Maar hoe 
komt dat eigenlijk? 


H oewel je welllcht anders 
zou verwachten, hebben 
overklokkers en mensen 
die bun pc zo energiezuinig mo- 
gelijk willen maken wel degelijk 
wat gemeen, Voor beide groepen 
geldt namelijk dat de spanning 
over de processorkern, de zoge- 
naamde core voltage, erg bepa- 
lend is voor het succes. Dat komt 
mede doordat de verschillende 
halfgeleidereffecten pas vanaf 
een bepaalde mlnimumwaarde 
perfect samenwerken. En hoe 
sneller de chip, des te hoger ook 
deze spanning moet zijn. Aan 
de andere kant kan een hogere 
spanning ook af snel tot overver- 
hitting leiden. Om een goede ba- 
lans tussen snelheid en energie- 
verbmik te vinden, kunnen mo¬ 
derne processors de kloksnelheid 
en kernspanning afhankelijk van 
de belasting dan ook elke paar 
mitliseconden aanpassen. 

Om de energiehonger te be- 
perken, zijn moderne proces¬ 
sors bovendien ultgerust met 
de energtebesparende functies 
Cooi'n'Quiet (AMD) en Speedstep 


(Intel). A]s de processor even niets 
te doen heeft, zorgen deze func- 
ties ervoor dat de kloksnelheid 
en kernspanning automatisch 
worden veriaagd, En het moet ge- 
zegd worden: dat werkt behoor- 
lijk goed. Toch is er wel een maar, 
want overklokken zonder dat je 
de kernspanning handmatig ver- 
hoogt is eigenlijk onmogelijk, 
Zowel voor degenen die het 
laatste beetje performance uit 
hun processor willen persen als 
voor degenen die via undervof- 
ting de energiebesparende func- 
ties een paar watt willen helpen 
besparen, is het verhelderend om 
een blik op de processen binnen- 
in de processor te werpen. In dit 
artikel proberen we namelijk het 
verband tussen kernspanning, 
kloksnelheid, warmteontwikke- 
ling en levensduur duidelijk te 
maken. 

Wonderland 

Op processor- of zelfs systeemni- 
veau gaat het al snel om een paar 
honderd watt en tientalien ampe¬ 


res. Dat komt doordat in proces¬ 
sors en zeker In computers veel ef- 
fecten en componenten bij elkaar 
komen. Om dit duidelijk te maken, 
nemen we net zoals Alice in de 
film een fllnke slok 'Pishsolver po¬ 
tion' en volgen we het witte konijn 
op een uitstapje in de wondere 
wereld van de halfge I elders. Daar 
zorgen CMOS-poorten ervoor dat 
eiektrische stromen geschakeld 
worden, ladingen worden door- 
gelaten en er uberhaupt met bits 
en bytes gerekend kan worden, 
Het baslselement van elke 
processor is de transistor. Tegen- 
woordig gaat het dan met name 
om MOSFETs (Metal Oxide Semi¬ 
conductor Field Effect Transistor). 
Maar hoe werkt zo'o transistor? 
Om je een beeld te kunnen vor- 
men r moet je je een rubberen 
slang voorstellen die een wa- 
terbron (source) met een afvoer 
(drain) verbsndt Op die slang staat 
een tbeepot (gate). Zolang de 
thee pot leeg is (een logtsche r 0j 
stroomt het water onbelemmerd 
door de slang. Vul je de theepot 
(een logische T), dan wordt de 


slang steeds verder afgeknepen 
tot de waterstroom op een be- 
paald moment helemaal stopt. 
Deze schakeling werkt volgens 
het zogeheten verarmlngsmodel 
(depletion'), omdat er water door 
de slang stroomt zolang er geen 
of te weinig water in de theepot 
zit. Bij de complementaire zelf- 
blokkerende schakelaar staat de 
pot op een wipplank, waarvan de 
tegen overgeste Id e kant de slang 
diehtknijpt (zie linkerafbeelding). 
Pas boven een bepaalde vuihoog- 
te kiept de wlp plotsklaps om en 
gaat er weer wat lopen (verrij- 
kings modus, ■enhancement’). 

In het Ideale geval zouden 
zowel de pot als de slang volstrekt 
dicht zijn en zou door de dichtge- 
knepen slang geen druppel water 
meer stromen. In de praktijk lekt 
echter niet alleen de pot (Gate 
Leakage) maar ook de door de 
wip afgeknepen slang (Subthres¬ 
hold Leakage). Als de druk stljgt, 
nemen bovendien de verliesstro- 
men toe, 

Als je deze twee baslstypen 
met elkaar comblneert, kun je 
met de ene theepot de vulling 
van een andere pot controleren. 
Zo ontstaat de eenvoudigste ba¬ 
sis structuur van een reken unit, 
de inverter en wel in een bijzon- 
der waterbesparende vorm. Het 
uitgangssignaal van een inverter 
is tegengesteld aan dat op de in¬ 
gang, dus als het ingangssignaal 
T is, leidt dat tot een 'O' en vice 
versa. 

Bij de Inverter verbindt een 
doorlatende watertransistor de 
doelpot met de waterbron en zit 
er een biokkerende transistor in 
de afvoer. De stuurpot staat op 
een wlp die de toe- of de afvoer 
open laat en de andere daarbij 
afknijpt. 

Als de stuurpot vol is (ingang 
T) blokkeert de wipplank de toe- 
voer van de doelpot en gaat de 
afvoer open. Na korte tijd Is de 
doelpot leeggelopen (uitgang '0'). 
Zodra je de stuurpot hebt leegge- 
maakt (Engang ’O'), kiept de wip- 
piank om en begint de slang de 
doelpot te vullen (uitgang T). In 
de doelpot zit dan - na een scha- 
keltijd - water als het in de stuur¬ 
pot laagwater is en andersom, 

Het grote voordeel van deze 
tegengesteide koppeling is dat - 
afgezten van kleine, maar onver- 
mijdelijke lekkages - er alleen bij 
een toestandswijziging water ver- 
bruikt wordt, Dat betekent echter 
ook dat elke schakelactie water 
kost Als dat schakelen vaker ge- 
beurt, wordt ook het waterver- 
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Als de stuurpot (gate) leeg is, laat de wip de watertoevoer open 
en knijpt tegelijkertijd de afvoer van de doelpot dicht. De doelpot 
loopt dan vol. 


Deze theepot-inverter gebruikt - in het ideale geval - alleen 
water als er geschakeld wordt. Als de stuurpot vol is, blokkeert de 
pot de toevoer. 


bruik hoger, proportioneel aan de 
schakelfrequentie. 

Als je de waterinverter goed 
bekijkt, ontdek je een groot pro- 
bleem. Het duurt namelijk een 
tijdje voor de stuurpot via de re- 
latief dunne slangen volloopt, de 
wipplank omkiept, de doelpot 
leeggelopen is en uiteindelijk 
de nieuwe waarde heeft aange- 
nomen. Naarmate het systeem 
sneller moet schakelen, valt deze 
latentie meer en meer op. In het 
ergste geval heeft de wipplank 
nog geen stabiele toestand be- 
reikt als er weer geschakeld moet 
worden en blijft de plank in een 
zweeftoestand hangen. Storende 
effecten als het trillen van de tafel 
- omdat het konijntje weer eens 
rondhuppelt - bepalen dan met 
welke waarde de rekenunit ver- 
derwerkt. 

Je kunt dat wel een beetje 
oplossen met trues als het ver- 
kleinen van de theepotten en de 
wipplank en een goede uitbalan- 
cering, maar uiteindelijk blijft er 
maar een keuze over: om hetzelf- 
de waterniveau - dat een precies 
en snel omschakelen van de wip¬ 
plank garandeert - in een kortere 


tijd te bereiken, moet je de water- 
druk verhogen zodat het water 
sneller stroomt. Dat leidt op zijn 
beurt weer tot niet onbelangrijke 
wrijvingsverliezen in de slangen. 

Nanowereld 

Bij halfgeleiders bestaat zo'n in¬ 
verter uit twee veldeffecttransis- 
tors (field effect transistor, FET). 
Deze schakelaars hebben drie 
verbindingen, source, drain en 
gate, en werken op een verge- 
lijkbare wijze als de beschreven 
teaparty. Of er tussen source en 
drain stroom loopt of niet, wordt 
door een elektrisch veld geregeld. 
De veldsterkte is afhankelijk van 
het aantal ladingsdragers op de 
gate, oftewel van de elektrische 
spanning tussen gate en silicium- 
substraat (zie afbeelding). In theo- 
rie ligt de magische grens tussen 
een logische 'O' en een 'V bij de 
threshold-spanning (Vth), vanaf 
waar het geleidingsvermogen 
van de transistor sterk toeneemt. 
Vth ligt bij moderne transistors 
tussen de 200 en 300 mV en daalt 
naarmate de structuurgroottes 
kleiner zijn. 


Aangezien echter zowel de be- 
drijfstemperatuur als kleine 
schommelingen in de struc¬ 
tuurgroottes binnen de pro- 
ductietoleranties Vth al kunnen 
beinvloeden, voegen processor- 
ontwerpers een flinke bufferzone 
toe. Bij de nominale klokfrequen- 
tie geldt een spanningsniveau 
onder ca. 0,1 • V core als een 'O' en 
alles boven 0,9 • V COfe als een T. 

De optimale waarde van de 
kernspanning V core is vooral af¬ 
hankelijk van de kloksnelheid, 
want in de extreem korte tijd van 
een kloktik (0,33 ns bij 3 GHz) 
moeten voldoende ladingsdra¬ 
gers naar de gate stromen zodat 
de transistor betrouwbaar om- 
schakelt. In een rekenunit zitten 
een groot aantal transistors ach- 
ter elkaar. Aan het einde van de 
klokcyclus moet ook de uitgang 
van de laatste transistor in de 
keten een stabiel signaal leveren. 

Vanaf een zekere kloksnelheid 
is dat niet meer gewaarborgd en 
lezen de volgende poorten een 
signaal dat op dat moment nog 
aan het stijgen of dalen is, maar 
zijn eindwaarde nog niet heeft 
bereikt. Wat er dan gebeurt, is 


afhankelijk van het toeval. Alles 
is mogelijk, varierend van re- 
kenfouten tot systeemcrashes. 
Kleine weergavefouten in een 
actiespel zijn misschien nog 
door de vingers te zien, net als 
incidentele crashes op bijzonder 
hete dagen, maar in extreme 
gevallen kunnen onopgemerkte 
rekenfouten bij telebankieren of 
de belastingsaangifte zeer pijn- 
lijkzijn. 

Als je in dat geval de kern¬ 
spanning verhoogt, wordt de la- 
dingskromme van de gate steiler 
en zal de benodigde veldsterkte 
sneller bereikt worden. Hoe 
hoog de spanning dan moet zijn, 
is afhankelijk van de geometrie 
en de materiaaleigenschappen 
van de transistors. 

Verliezen 

De ohmse weerstand tussen de 
source en drain van een afzonder- 
lijke transistor en tussen de maar 
enkele nanometers brede banen 
tussen de gates zorgt ervoor dat 
het vermogensverlies kwadra- 
tisch toeneemt met de elektrische 
spanning. Een (te) hoge kern- 
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Bij een n-kanaal-MOSFET verenigen de vrije ladingsdragers bij de 
twee PN-overgangen van de n-gedoteerde drain en source en het 
p-gedoteerde substraat zich met elkaar. Er ontstaat een blokkade¬ 
zone zonder vrije ladingsdragers. 


Gate en bulk vormen een condensator. Als je die oplaadt, ont¬ 
staat er een elektrisch veld en verzamelen elektronen zich bij 
de grenslaag. Die vormen nu een n-geleidend kanaal waardoor 
er een stroom tussen de source en drain gaat lopen. 
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spanning leiat aus tot een enor- 
me warmteontwikkeling. 

Behalve dit weerstandsver- 
lies kost ook iedere schakelactie 
bij de CMOS-inverter energie, 
omdat lading sdragers weg- dan 
we I toe moeten stromen. De ca- 
paciteit van een enkele gate is 
slechts voldoende voor relatief 
weinig ladlngsdragers, maar door 
het error me aantal van ongeveer 
een miljard transistors en de zeer 
hoge kloksnelheden (ca. 3 GHz) 
van een moderne processor, ont- 
staan er elektrische stromen tot 
100 ampere. Dat is voldoende om 
elektrrsch te kunnen lassen! Het 
is dan ook niet verwonderlijk dat 
meer dan de hetft van de confac- 
ten van een LGA1156-processor 
verantwoordelijk zijn voor de voe- 
dingsspanning. 

Op twee verschfllende plek’ 
ken binnen een FET kunnen lek- 
kagestromen ontstaan. Om te 
beginnen glippen er ook bij een 
geblokkeerde tunnel nog enkele 
ladingsdragers van source naar 
drain (Sub-Threshold Leakage). 
In onze analogie Is dat een wip- 
piank die de slang met compleet 
blokkeert Ten tweede is door het 
krimpen van de structuren in de 
laatste jaren ook de dikte van de 
isolatielaag tussen gate en sub- 
straat tors gedaald. Intel b ere ken- 
de die recentelijk op nog maar vljf 
atoomlagen en zag zich voor het 
45nm-proces genoodzaakt om 
her isolatiemateriaal niet meer 
van siliciumdioxide maar met 
hafnium te maken, zodat er niet 
te veel ladingsdragers vanuit de 
gate naar het substraat glippen. 
!n ons watermodel zou deze Gate 
Leakage overeenkomen met tek- 
kende theepotten. 

Terwijl de Sub-Threshold 
Leakage vooral bij een processor 
die idle iste merken is, domineren 
bij een stijgende klokfrequentie 
en dus stijgende spanning de 
weerstandsverliezen en de la- 
dingsverandenngen. De vraag 
naar meer spanning en dus ook 


In tegenstellmg tot een 
ideaal blokvormig signaal 
(boven) springt een echt 
signaal (midden) door laad- 
processen niet direct na een 
flank naar de nieuwe waarde, 
Als de frequence stijgt, blijft 
er op een gegeven moment 
niet meer voldoende tijd over 
om de drempelwaarde te be- 
reiken (onder), wat weer tot 
fouten kan leiden. 


meer vermogen, is door de chip- 
producenten nog enigszins te on- 
dervangen door steeds kSeinere 
structuren. Maar daarbij daalt dan 
ook de verbindingsdikte van de 
geleidende structuren, waardoor 
de weerstand en de Eekkagestro- 
men weer toenemen, 

Uiteindelijk waren de thermi- 
sche problemen een paar jaar 
geleden tegen het einde van de 
gigahertzwedloop niet meer te 
beheersen. Sindsdien schom- 
melen de kloksnelheden van de 
standaardprocessors rond de 3 
GHz. 

Selectie 

Maar genoeg over de details van 
deze wondere wereld, het is tijd 
om, zoals Alice in de film, een stuk 
r Upelkuchen' te eten. AMD en 
Intel testen tijdens de productie 
van een moderne processor de 
werking van de vele miljoenen 
transistors op elke afzonderlijke 
chip. Daarbij wordt voor een be- 
paalde kloksnelheid gemeten 
welke kemspanning nodig is om 
de chip stabiel te iaten draaien 

300 n 


zonder oververhit te raken, Of 
een silicium-die uiteindelijk een 
high-end desktop processor, een 
mobiele chip of een low-end 
aanbieding wordt, wordt door de 
producent pas op dat moment 
bepaald. De waarden voor de 
spanning en kloksnelheid worden 
in de chip gebrand en zijn te vin- 
den in de ACPLtabellen. Deze ta- 
bellen worden op hun beurt weer 
door bijvoorbeeld de energiebe- 
spanngsfuncties gebruikt om bij 
onbelaste of niet volledig belaste 
processors de kloksnelheid en de 
kemspanning teverlagen. 

Daar speelt ook de spannings- 
omvormer op het moederbord 
een belangrijke rol bij. De pro¬ 
cessor meldt via het Voltage 
Identification Signal (VID) welke 
spanning hij graag wil hebben. 
De spanningsregeiaar moet die 
spanning dan binnen een ex¬ 
tree m korte tijd leveren. De eisen 
aan de voedingsspanning wor¬ 
den door Intel zeer nauwkeurig 
beschreven in het document 
Voltage Regulator Down (VRD). 
Een groot aantal moederbord- 
fabrikanten heeft de spannings- 
omvormer echter ah marketing- 
instrument ontdekt en maakt 
reclame met tientalien fasen en 
dynamisch In en uitschakelen 
van afzonderlijke fasen. Maar 
als je geen extreme overklok- 
ker bent en dus geen stikstof- of 
compressorkoeler gebruikt, heb 
je daar maar weinig aan. Dan heb 
je de keuze; of we I je houdt de 
omvormer binnen de gestelde 
grenswaarden en de processor 
draait stabiel, of je doet dat niet 
en je computer zal crashen. Daar 
zit maarzelden iets tussenin. 


Verdeel en bespaar 

Een moderne processor werkt 
niet met een enkele spanning, 
maar met meerdere spannings- 
gebieden, zogenaamde Voltage 
Planes. Zo kan de chipfabrikant - 
of de tuner - heel nauwkeurig de 
spanningen voor een bepaalde 
kloksnelheid instellen. Dat helpt 
bij het besparen van energie en 
bij het voorkomen van overver- 
hitting. 

Bij AMD's KIO-cpu's werken 
bijvoorbeeld alleen de rekenunits 
en de LI - en L2-eaches met snel- 
heden van 3 GHz. Een Phenom II 
X2 555 heeft een kemspanning 
van circa 1,4 volt nodig om bij 
3,2 GHz betrouwbaar te kunnen 
werken, Het northbridge-dee! 
met crossbar-switch, L3-cache 
en geheugencontroller werken 
daarentegen op slechts 2 GHz en 
nemen genoegen met 1,2 volt. 
Dat is eveneens voldoende voor 
de HyperTra ns port-interface, die 
op slechts 1 GHz draait, maar 
met componenten op een veel 
g rote re afstand, zoals de chipset, 
moet communiceren. De RAM- 
modules en de daarvoor beno- 
digde besturingslogica van de 
processor hebben daarentegen 
1,5 volt nodig, de oscillatie-units 
(PLL) zelfs 2,5 volt. 

Intel maakt onderscheid tus¬ 
sen een core- en uncore-gedeel- 
te (normaliter 1,1 volt). Tot dat 
laatste deel behoort ook de ge¬ 
heugencontroller. De eigen! ijke 
geheugenmodules hangen ook 
hier aan een ander, onafhankelijk 
spann ingsniveau en de PLL's krij- 
gen bij een Core 15-750 1,8 volt. 

De waarden die een cpu-pro¬ 
ducent aan ted ere afzonderlijke 
chip meegeeft, hebben altijd een 
kleine marge. Daarmee zorgen 
AMD en Intel ervoor dat de pro¬ 
cessor met een aantal verschil- 
lende koelsystemen en span- 
ningsomvormers in een groot 
temperatuurbereik lange tijd 
stabiel werken. Deze marges kun 
je gebrulken om de kloksnelheid 
van de processor een paar pro- 
cent op te schroeven of om net 
andersom de kemspanning wat te 
verlagen om energie te besparen. 
Je moet daar echter geen wonde¬ 
re n van verwachten. Een betere 
performance merk je meestal pas 
vanaf zo f n 20 a 30 procent en dat 
kun je etgenlijk niet bereiken zon¬ 
der de kemspanning te verhogen. 
Ook het besparen van een of twee 
watt vaft in het niet vergeleken 
met wat and ere computeronder- 
delen verbruiken. 



Ve rand firing van de kemspanning [V] 


Zelfs kleine verhogingen van de nominate waarde van de kern- 
spanning leiden - zelfs bij dezelfde kloksnelheid en temperatuur 
- tot een forse strjging van het opgenomen vermogen. 
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Berde scenario’s zijn ook niet he- 
lemaal zonder risico omdat je 
buiten de fabrEeksspedficaties 
zelf moet achterhalen of de pro¬ 
cessor - order a lie mogelijke 
omstandigheden - stabiel blijft 
draaien. Bovendlen maken de 
energiebesparende functies het 
moeilijker om de kernspanning 
te vermrnderen omdat de meeste 
BIQS-set-ups je alleen maar het 
hoogste k I ok niveau (PO) laten wij- 
zigen (zie vorig artikel). Voor een 
zeer zutnlg gebruik Is echter bijna 
nooit dit hoogste niveau (bij vol- 
ledige belasting) doorslaggevend, 
maar wel de idle-toestand. In die 
toe stand halen Ente E-processors 
de spanning toch al van de re- 
kenunits en caches af, AMD-chips 
kennen deze Power-Gating (nog) 
niet maar hebben wel mechanis- 
men om het energieverbmlk tn 
onbelaste toestand zover te re- 
duceren, dat de kernspanning er 
nauwelijks nog toe doet 

Tot overmaat van ramp zit er 
nog een automatisme in heden- 
daagse processors dat tot verwar- 
rende meetresultaten teidt. Om 
dit te iiJustreren moet je de kern¬ 
spanning met tools zoals CPU-Z 
eens meten. Wie dat doet krijgt 
zelfs bij volledige belasting niet de 
hoogste waarde te zien die in de 
BIOS-setup te vinden Is, Afgezien 
van meet- en regelonnauwkeurlg- 
heden is dat vooral te wijten aan 
de dynamische spanningsdaling 
(VDroop). Intel schrijft in de vorm 
van zogenaamde Loadlines voor 
dat de spanning bij stijgende 
stroomsterkte weer ietsjes moet 
dafen. Dat helpt om bij zeer sneile 
wisselingen in de belasting be- 
paalde storingen onder de duim 
te houden. 

Als je de processor duidelijk 
merkbaar wilt overklokken, kom 
je er niet omheen om de spanning 
van elk afzonderlijk frequentiedo- 
mein aan de nieuwe kloksnelheid 
aan te passen. Dat geldt zowel 
voor de kern ais voor de geheu- 
gencontroller en de RAM-mo- 
dules, De spanning in een plane 
moet natuurlijk wel bij de inge- 
stelde kloksnelheid passen. H el a as 
is er geen manier om dit mak- 
kelijk te berekenen. Dit zul je dus 
per onderdeel met trial-and-error 
moeten uitvissen. Ook op een en 
hetzelfde moederbord kunnen 
twee processors van dezelfde pro- 
ductielijn verschillende voedings- 
spanningen nodig hebben. 

Als je zelf gaat experimenteren, 
geldt de simpele vuistregeh zo 
hoog als nodig, zo laag afs moge- 
lijk, Alleen zo kun je een stabide 


Een K10- 
processor heeft 
in essentie vijf 
verschillende 
Power Planes, 
Elk van die 
planes heeft 
een eigen voe- 
dmgsspanning. 



werking waarborgen en tegelijk 
het energieverbruik en de warm- 
teontwikkeling binnen de perken 
houden. Het best kun je hierbjj in 
kleine stapjes werken, uitgaande 
van de nominate situatie. Meer 
tips over overklokken en over sta¬ 
bility tstests in de volgende c't. 

De grafiek op p> 140 laat zien 
hoe sterk het opgenomen ver- 
mogen stijgt bij het verhogen 
van de kernspanning. Als ons 
testsysteem bij nominaa! gebruik 
(1,375 volt) 111 watt verbmikt, 
verdubbelt deze waarde al als je 
de spanning met slechts 0,384 
volt verhoogt. 

Ook bij een uitstekende koe- 
iing kunnen te hoge spanningen 
onherstelbare schade veroorza- 


ken aan de slechts enkele nano¬ 
meters brede ha Efgeleiderstructu- 
ren. Ook de thermische noodrem 
van moderne processors biedt 
daartegen geen soulaas, Zeffs 
als de chip nfet meteen voile- 
dig uitvalt, weet je in ieder geval 
zeker dat de hoge temperaturen, 
kloksnelheden en spanningen 
- onder andere door elektro- 
migratie - het verouderingspro- 
ces (degradation) van de chip ab- 
soluut zullen vers ne lien, Hlerdoor 
kan het gebeuren dat de chip na 
een bepaafde ttjd een hogere 
kernspanning nodig heeft om 
dezelfde kloksnelheid te halen. 
Als je een processor binnen de 
spedficaties gebruikt, zul je daar 
waarschijnlijk ook jaren na het 


verlopen van de garantieperiode 
(3 jaar bij fntels boxed-cpu r s) niets 
van merken, omdat de producent 
voor voldoende marges heeft 
gezorgd, Als je die marges echter 
volledig hebt benut om te over¬ 
klokken of undervoEten, moet je 
dat af en toe zelf bijregefen. (mja) 
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Als de processortemperatuur stijgt, stijgt ook het opgenomen 
vermogem Bij 87 °C heeft deze processor aan de thermische 
noodrem getrokken en zichzelf tot 800 MHz afgeremd. 


Bakoven 

Processors en andere half- 
geleiderelementen reageren 
heel gevoetig op temperatuur- 
schommelingen. Bij MQSFET- 
transistors - de basisbouw- 
stenen van CMOS-processors 
- neemt bijvoorbeeid de weer- 
stand tussen source en drain in 
de gelerdende toestand toe als 
de temperatuur stijgt. Hetzelf¬ 
de geldt voor de lekstroom in 
geblokkeerde toestand. In het 
ergste geval is dat het begin 
van een vicieuze cirkel. 

Uit de grafiek blijkt dat het op¬ 
genomen vermogen van ons 
testsysteem bij gelykblijvende 
kloksnelheid en kernspanning 
steeg van 108 watt bij een pro¬ 
cessortemperatuur van 30 Q C 
tot 147 watt, voor dat de pro¬ 
cessor bij 87 °C aan de thermi¬ 
sche noodrem tr ok, 

Hoge temperaturen leiden bij 
CMOS-processors niet alleen 


tot een hoger verbruik, maar 
verkorten ook de levensduur. 
De uitvalkans stijgt exponenti- 
eel met de bedrijfstemperatuur, 
AEs vuistregeE kun je per 10 tot 
15 °C temperatuurverhoging 
op een verdubbeling van de 
uitvalkans rekenen. Een niet- 
overklokte processor hoef je 
echter niet koste wat kost te 
koelen. AMD en Intel houden 


bij het opgeven van de maxi¬ 
male processortemperatuur 
al rekenlng met verouderings- 
processem Als de temperatuur 
daar altljd enkele graden onder 
blijft, garandeert Intel dat de 
processors van het bedrijf het 
minimaal drie jaar uithouden. 
In de praktijk zullen de meeste 
exemplaren daar een veelvoud 
van halen, dt 
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WebDAV via Windows 
Opdrachtprompt 

Om de online opslag bij mijn provider te 
benaderen gebruik ik WebDAV. Af en toe 
gebrulk ik daarbij een station si etter, maar die 
klikorgie voor het mounten van de drive be- 
gint me aardig tegen te staan. De optie 'Gp- 
nieuw verbinding maken bij aanmelden' wil ik 
niet aanvinken omdat ik de stations letter maar 
heel af en toe nodig heb. Kan ik de WebOAV- 
share nlet op de een of andere manier via de 
Opdrachtprompt mounten? 

Ja f dat kan met het commando net use, 
dus net als bij normale Windows-shares. 
Om bijvoorbeeld de HiDrive online opslag 
van Strato als de eerste vrije station si etter te 
mounten, geef je het volgende commando: 

net use * http5://wehdav.hidrive.strato.com /usennaam 

naamstaat hier voorjegebruikersnaam bij Strato. 
Daama vraagt netexe automatisch naar je 
wachtwoord. 

In de lijst met gemounte drives verschijnt 
de WebDAV-share met de ietwat Ingewikkelde 
aanduiding Wwebdav,hrdrive.strato.com@SSL\DavWW- 
WRoot diejeook in plaats van de https-url in het 
net use-commando kunt gebruiken. 

Ook het unmounten gebeurt net als bij een 
Windows-share met net use, bijvoorbeeld met 

net use c /d 

als de online opslag als Z: gemount is, 

Foute kleuren door CMS 

Ik ben grafisch vormgever en heb voor 
een klant een design gemaakt dat een 
heel spedfieke kleur meet heb ben, De jpeg- 
afbeelding word! voor een infopagina naar 
een ander CMS geupload Daar verschijnt de 
afbeelding dan in een lets andere kleurtint en 
duidelijk onscherper. Ik vermoed dat het am 
dere CMS standaard een aantal conversferou- 
tines toepast. Wat kan ik doen als ik geen toe- 
gang heb tot dat CMS? Ligt het aan de jpeg? 

Kleuren zijn bij jpeg niet echt veilig, omdat 
de compressie kleurvetden samenvoegt, 
Als de compressor op een bepaalde plek een 
pixel voor het gladstrijken een afwijkende 
kleurwaarde geeft, vait een verkeerde kleur 
duidelijk op. Als het contentmanagements- 
systeem (CMS) het beeld dan herberekent - 
zoals TYPOB bijvoorbeeld tiff naar jpeg omzet 
- kunnen kleuren wel eens verschulven. Als 
je a! een piaatje in jpeg hebt en het CMS een 


beetje slim is, dan worden alleen te grote af- 
beeldingen geconverteerd. In dat geval zou je 
zelf al kunnen zorgen dat het piaatje precies 
de juiste afmetingen heeft, zodat het CMS er 
niets meer mee hoeftte doen. 

Met het gif-formaat kunje kleurveranderin- 
gen door compressie vermijden omdat je de 
kleurentabel handmatig kunt aanpassen. Ook 
met png bereik je betere resultaten, 

Een andere foutenbron Is het kleurprofiel, 
Het piaatje moet In de kleurruimte sRGB staan. 
Als je in plaats daarvan bijvoorbeeld Adobe- 
RG8 hebt gebruikt, converteert het CMS het 
piaatje naar sRGB. Zonder dat je daar invloed 
op kunt uitoefenen. 

Of een CMS kleurbeheer ondersteunt en 
hoe het daar mee omgaat, is meestal nergens 
vastgelegd, In TYPOB is het bijvoorbeeld mo- 
gelijk om het eonverteren uit te schakelen of 
alleen een bepaalde manier van eonverteren 
toe te staan. Daarvoor moet je het systeem 
echter via de beheerinterface kunnen bena¬ 
deren en dat is bij een site van anderen waar- 
scbijnlijk niet het geval. 

VIVlware speelt vals 

Ik heb met behulp van de beschrijving 
in het artikel in c't 7-8/2010, p,110 een 
aJHn-one-dvd met alle Windows 7-versies in 
meerdere talen op een dvd gemaakt. Onder 
VMware kan ik de taal echter niet selecteren, 
terwijl dat op kale hardware wel lukt. 

Als je met VMware Workstation of Player 
een nieuwe virtuele machine aanmaakt 
kun je direct een 'Installer disc' opgeven. Als 
je hier een set-upmedium voor Windows kiest 
geeft VMware een antwoordbestand aan het 
set-upprogramma om zonder tussenkomst 
van de gebruiker te kunnen installeren - daar- 
door vallen direct enkele vragen weg. Aan 
de andere kant krijg je bij originele Windows 
7-dvd's nu de vraag welke versie je wilt instal¬ 
leren, terwijl die normaliter ontbreekt. 


Om te voorkomen dat VMware het antwoord¬ 
bestand doorgeeft, kies je bij het aan maken 
van een VM in plaats van het ISO-bestand de 
optie 1 wilt install the operating system later' 
en mount je de dvd later onder 'customize 
hardware'. 

Printen metCUPS-PDF 

Om snel en zonder veel gedoe met de 
muis doeumenten naar PDF om te kunnen 
zetten, heb ik onder Mac OS X 10.6 de prin- 
teruitbreiding CUPS-PDF ge'installeerd. Met 
de standaardinstelling werkt alles uitstekend 
en befanden de gegenereerde PFD's in de 
standaardmap /var/spoo1/cups-pdf/$[USER}, 
Als ik echter in het configuratiebestand /etc/ 
cups/cups-pdf.conf voor de uitvoermap Out 
/Users/${US£R}/Desktop/cups-pdf invoer, lijkt het sys¬ 
teem naar het digitale nirwana te printen. Ik 
krijg ook geen foutmelding. Wat gaat er fout? 

Sinds Mac OS X 10,6 (Snow Leopard) 
werkt de voor het printen verantwoor- 
delijke systeemdienst cupsd (CUPS - Com¬ 
mon Unix Printing System) onder stnkt toe- 
zicht van de Mandatory Access Control, door 
Apple niet helemaal correct een sandbox ge- 
noemd. De achtergronddrenst daarvan, sand- 
boxd, geeft geen foutmelding in de graft sche 
interface, maar voegf aan het logbestand wel 

sandboxdlxxxx]: pstopdfiyyyy) deny file-write* /Users/ik// 
Desktop/cups-pdf/job_IMNN-titLe.pdf 

toe Dit kunje bijvoorbeeld met het program- 
ma Konsoleachterhalea Sandboxd voorkomt 
dus dat het pnntsysteem en zijn extensies de 
gegenereerde PDF's in de door jou gekozen 
map kan zetten. 

Als je teruggaat naar de standaard uitvoer- 
map, kunje daar In de Finder via een alias snel 
bij. De onzlchtbare directories van de Unix- 
basis laat hij namelijk normaal gesproken niet 
zien. Of je vraagt GJPS-PFD met de entry 
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Als VMware 
geen antwoord¬ 
bestand voor 
automatische 
installatie aan 
het set-up- 
prog ram ma 
moet door- 
geven, kies je 
bij het aanma- 
ken van een 
nieuwe VM de 
menuoptie 
helemaal 
onderaan. 
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Wrelesi Network Blind Date 3 

Security Type: WPA2 Enterprise t I 


Om ervoor 
te zorgen 
dat ook een 
Macbook 
zich bij de 
Freeradius- 
server mag 
aanmelden, 
mag je alleen 
de authentic 
cat iemeth odes 
REAP en EAR¬ 
THS toestaan. 


© 


Out /Library/Caches/cups-pcH7${USER} 

in cups-pdf.conf cm deaangemaakte bestan- 
den op te slaan in een map die sandboxd niet 
b]okkeert en waarvan de inhoud ook in de 
Finder direct zichtbaar is. 

Op internetforums krijg je vaak het ad vies 
om in de launchdaemon org.cups.cupsd.plist 
bij ProgramArguments de optie L P' toe te 
voegen, die in de man-page van cupsd niet 
genoemd word! Dat advies moet je echter 
om veiligheidsredenen negeren. Deze wijzi- 
ging stuit cupsd en de bijbehorende uitbrei- 
dingen uit van controle door sandboxd. Op 
die manier zou schadelijke software - onder 
het mom van een CUPS-uitb raiding - onbe- 
perkt in het systeem zijn gang kunnen gaan. 

Softlink 10W42 

Freeradius-server weigert 
Mac-client 

Ik heb Fraeradius 2.1.8 voor Ubuntu ge- 
bouwd, ge'installeerd en geconfigureerd. 
Met mijn iPhone werkt het probleemloos, 
maar met mijn MacBook (10.63) krijg ikgeen 
verbinding, Ik heb TTLS en PEAR g e pro bee rd. 
De foutmelding verwees naar de Inner tun¬ 
nel' die kennelijk leeg was of niet versleuteld 
kon worden. Hebben jutlie ervaringen met 
een Mac-client en Freeradlus? 

We hebben de Radius-authenticatie met 
de iPad en met verschiliende Macbooks 
met onder andere ook Mac OS 10.63 getest 
en geen problemen ondervonden. 

Het is belangrijk dat je bij de ultgebreide 
tnstellingen onder 802.1 X alleen de authen- 
ticatiemethodes REAP en EAP-TTLS toestaat 
en EAP-TLS en EAP-FAST uitschakelt. 

Je hoeft hierbij niet per se het stamcerti- 
ficaat te importeren, maar in dat geval moet 
je het door de server gepresenteerde certifi- 
caat wel een keer handmatig accepteren, Let 
er hierbij op dat je als Inner Authentication 
Method MSCHAPv2 kiest en de gebmi kers¬ 


e y CanciQ ( OX j 


naam voor de Outer Authentication Me¬ 
thod leeg laat 

Harddisk aarden? 

Om het lawaai te verminderan wil ik de 

3,5"Twddisk van mijn pc in een trillings- 
vrij frame inbouwen. Daarbij hangt de harde 
schijf aan elastische ringen die voorkomen 
dat mechanische trillingen naar de com- 
puterbehuizing geleid worden - maar dat 
geldt natuurlijk ook voor de stroom. Moet 
een harde schijf niet met schroeven in de pc- 
behuizing vastgezet worden om een goede 
efektrische aardeverbinding van de schijf te 
garanderen? 

Deze vraag kunnen we niet met absolute 

zekerheid beantwoorden, Onze ervaring 
is dat harde schijven zonder problemen wer- 
ken, ook als er geen direct metaa (contact met 
de behuizing is. Aan de andere kant hebben 
sommige harddiskproducenten [n hun mon- 
tagehandleiding staan dat de schijven met 
vier schroeven in de pc-behuizing gebouwd 
moeten worden voor een goede aarding. 

In een 10 jaar oud document schrijft Sea- 
gate dat het aarden van een harde schijf 
beter is tegen elektromagnetische storingen. 
Dat is zonder meer waar r maar Seagate zegt 
er niets over hoe sterk deze invbed is. Ge- 
aarde metalen pc-behuizingen beschermen 
de harde schijven die daarin draaten toch al 
tegen externe storingen. De schijven zijn op 
hun beurt meestal ook al geaard via twee 
onafhankdijke kabelverbindingen voor elek- 
triciteit en data, die allebei ook massadraden 
hebben. 

Veel pc-behuizingen zijn voorzien van 
snelmontagekooien voor 3,5“ drives waarbij 
kunststof onderdeien de ingebouwde harde 
schijven elektrisch isoleren van het metaaL 
Ook van dit soort behuizmgen is ons mets 
bekend dat dit tot meer fouten of zelfs uit- 
val zou leiden. De praktijk doet dus vermoe- 
den dat een vaste verbinding van de harde 
schijf met de metalen behuizing maar wei- 


nig voordelen oplevert - misschien zelfs wel 
helemaal geen. 

SSH-keycontroie per ad res 
uitschakelen 

Ik recycle in mijn netwerk een aantaf IP¬ 
ad ressen voor testsystemen. Als ik een 
nieuw systeem voor het eerst gebruik en via 
SSH verbinding maak, krijg ikde melding dat 
de host-identiteit gewijzigd is. Ik wil de con¬ 
trole echter ook niet helemaal uitschakelen 
of versoepeien. Ik verwijder in dat geval de 
regels in het known_hosts-bestand. Is er ook 
een makkelijkere manier? 

Er zijn verschiliende manieren om dat 
te deem Je kunt bijvoorbeeld een sim- 
pei sed-script gebruiken dat de re gel van 
een door SSH gewaarschuwde host uit het 
bestand verwijdert: sed -i 42d Wssh/knownjiost 
- dit voorbeetd haalt de 42e regel weg. Het 
kan ook eleganter door in het configuratie- 
bestand van de SSH-client (op Unix-syste- 
men in ~Assh/config) een uitzonderingsre- 
get in te voegen: 

Host 191168.26.254 
StrictHostKeyChecki n g no 
U serK n o wn HostsFi Le=/d ev/nu LI 

Met deze regel sla je twee vliegen in een 
klap. De eerste optie (StrsctHostKeyCheck 1 ng} scha- 
kelf de vragen uit die je normaliter bij een 
SSH-installatie krijgt als je voor de eerste 
keer contact maakt met de host. De tweede 
(UserKnownHostsFile) vertelt SSH dat het de sleu- 
tels uit het null-device moet iezen en daar 
ook moet opslaan - met andere woorden: 
dat ze meteen weer vergeten moeten wor¬ 
den. Om ervoor te zorgen dat de regel toe- 
gepast wordt, moet je bij de optie Host de 
naam gebruiken die je aan SSH bij het aan- 
roepen meegeeft: namen worden dus niet 
aangepast of aangevuld. Als je niet het IP- 
adres maar de naam vdr’ gebruikt, moet er 
dus bijvoorbeeld Host vdr staan. 

Slideshow als video 

Ik wil graag een video met muziek maken 
van de foto r s van mijn digitale spiegelra- 
flexcamera met beeldverhouding 3:2. Maar 
de videobewerkingsprogramma's die ik heb 
getest, geven mijn foto’s niet correct weer 
maar vervormen ze naar 43 of knippen er 
zoveel vanaf dat de foto’s niet te herkennen 
zijn. Zijn eralternatieven? 

Een videomontageprogramma is niet ge- 
schikt voor het weergeven in 3:2 omdat 
video's in beeldverhoudingen 4:3 of 16:9 
gemaakt worden. Voor foto's zal met name 
die laatste een mogelijke oplossing zijn. Dan 
moet je het videoproject van meet af aan 
in 16:9 maken om video- en fotoformaat zo 
dicht mogelijk bij elkaar aan te laten sluiten. 
Afhankelijk van het onderwerp kan het ook 
zinvol zijn om het formaat op 4:3 te zetten 
of om foto l s van een grijze rand te voorzien, 
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wat dan vooral blj fotoh in portretformaat 
nodig is. Voor een zo goed mogelijke weer- 
gave moet je er dus rekening mee houden 
dat je elke foto voordat je die in het video- 
montageprogramma importeert eerst moet 
bewerken met schalen en bijsnijden. 

Als je niet beperkt bent tot bet medium 
video, kun je ais alternatief ook presen- 
tatiesoftware als Microsoft PowerPoint of 
OpenOfftce impress gebruiken. Hiermee 
kun je fotoh samenvoegen tot een diashow 
met muziek - met overvloei- en andere ef¬ 
fected ie hebt dan wel een pc nodig om 
dieaf te kunnen spelem 

VirtualBox en EFI 

Versie 3.2 van VirtualBox is uitstekend 
geschikt om zonder problemen nteuwe 
software voor Mac OS X in een virtuele ma¬ 
chine te testen. Maar de systeemvoorkeuren 
geven onder , Beeldschermen' alleen 1024 x 
768 pixels als mogelijke resolutie op - het 
doet er niet toe hoe ik de virtuele machine 
insteL Moet ik nog een driver instalferen? 

Om een gastsysteem in een virtuele ma¬ 
chine (VM) optimaal aan te passen aan 
de nagebootste hardware, biedt VirtualBox 
zogenaamde gastuitbreidingen - behalve 
voor het besturingssysteem van Apple. 
De menuoptie daarvoor bestaat wel, maar 
mount bij de aanroep een drive waar geen 
Mac-compatibele software op staat, 

Je moet het dus met slechts een resolutie 
stellen. Welke dat is, staat in het gebied GOP 
(Graphics Output Protocol) van de Extensi¬ 
ble Firmware Interface (EFI) van de VM. Die 
kun je via deze interface niet wijzigen, daar¬ 
voor moet je de terminal en het commando 
VBoxMartage gebruiken. 

Met 

VBoxManage setextradata <vmname> VBoxInte rn a 127^ 
EfiGopMode <modus> 

kun je de instelling voor de VM met de naam 
<vmname> Enstellea De parameter <modus> 
moet je vervangen door een van de cijfers 0 
t/m 4 r die voor de resoluties 640 x 480, 800 x 
600, 1024 x 768, 1280 x 1024 respect re ve I ijk 
1440 X 900 staan. 



Mac OS X heeft als gastsysteem In een 
virtuele machine van VirtualBox maar een 
beeldschermresolutie- die is vastgelegd 
in de EFI. 


In de duurdere versies 
van Windows 7 kun je 
instelien dat een wacht- 
woord van een gebruiker 
nooit gewijzigd hoeft te 
worden. 



Wachtwoord verloopt 

Windows 7 dwingt mij re¬ 
gel matig om mijn wacht¬ 
woord te wijzigen, ook al heb 
ik dat nooit ingesteld. Hoe 
kom ik daar weer vanaf? 

Bij de duurdere versies 
van Windows 7 kun je dat 
doen in het Computerbeheer 
onder 'Lokale gebruikers en 
groepen 1 bij de eigensehap- 
pen van je account De betreffende optie heet 
’Wachtwoord verfoopt nooit'. 

Bij Windows 7 Starter en Home Premium is 
het helaas niet zo makkelijk, want daar is die 
computerbeheersnap-in niet beschikbaar. 
Ook kun je lusrmgr.msc niet aanroepen. Op de 
voigende manier kan bet toch: typ cmd in het 
zoekveld van het startmenu en bevestig met 
Ctrl+Alt+Enter Na een veiligheidscontrole 
wordt er een Opdrachtprompt met adminis- 
tratieve rechten geopend. Het commando 

net accounts /maxpwage :unMted 

deactiveert het gedwongen wijzigen van het 
wachtwoord voor alle accounts. 

Fluitend moederbord 

Mijn computer heeft een zeer stille cpu- 
koeler, de harde schijf hangt in rubbers 
en de voeding is btjna helemaal stif Eigenltjk 
zou ik dus niets mogen horen, maar ik word 
gek van een zacbt geffuit waarvan ik de bron 
niet kan ontdekken, Weten jullie waar dat aan 
kan liggen? 

Er is een aantal onderdelen dat ah bron 
van flu it- en tsjirpgeluiden met een reia- 
tief hoge frequence kan optreden. Wij heb- 
ben ooit ai eens beschreven hoe je die met 
een stethoscoop van karton kunt opsporen 
(zie c't 6/2005, p.143). 

Intel beschrijft in de VRD 11J-specifica¬ 
tions voor de spanningsregelaars, die op de 
moederborden verantwoordeltjk zijn voor de 
stroomvoorziening van de processor, een an¬ 
dere, moeilsjk te vtnden geluidsbron. Bij deze 
schakeitngen horen ook piepkleine meerlaag- 
se keramische condensatoren, die in en rond 
de processorsocket en vaak ook aan de onder- 
kant van de printplaat van het moederbord 
zitten. Deze Multilayer Ceramic Capacitors 
(MLCC) egaliseren de kernspanning voor de 
cpu, Relatief sterke en snelle wijzigingen van 
deze spanning veroorzaken door het piezo¬ 


effect mechanische vervormingen van de con- 
densatorkeramiek. Volgens Intel kunnen door 
energiebesparingsfuncties vooral bij een cpu 
in idle spanningswisselingen van 0,25 V met 
een frequence van rond de 1 kHz optreden. 
Die zorgen ervoor dat de MLCCs gaan trillen, 
wat dan weer doorgeleid wordt naar de print- 
plaat waarop ze gesoldeerd zitten. Daardoor 
kun je een hoog, fluitend geluid horen. 

Intel adviseert ontwerpers om bepaalde 
typen MLCCs te vermijden of die indien 
mogelijk niet parallel te plaatsen maar ze in 
tegengestelde richting op de boven- en on- 
derkant van de printplaat te zetten, zodat de 
tegengestelde trill fngen elkaar opheffen. Ais 
je moederbord piept door de MLCCs, kun je 
daar waarschijnlijk niets tegen doen. Inwis- 
selen voor een ander exemplaar van het- 
zelfde type heeft vemnoedelijk ook geen nut 
omdat het probleem door de constructie ver- 
oorzaakt wordt. Bo vend! en bestaat er geen 
geluidsgrens voor moederborden. Een alter¬ 
natief voor het vervangen van het moeder¬ 
bord zou zijn om de cpu-energiebesparende 
functie uit te schakelen of te wijzigen door 
bljvoorbeeld de Enhanced Cl Halt State (Cl E) 
in het BIOS uit te schakelen. Hierdoor kan het 
verbruik van de pc echter toenemen - afhan- 
kelijk van moederbord en cpu met 5 tot 15 
watt. 

Blj Windows vanaf Vista kun je in theorie 
via het commandlineprogramma powercfg. 
exe de cpu-energtebesparingsmodi waar het 
besturingssysteem gebruik van maakt, nog 
gedetailleerder aanpassen om bijvoorbeeld 
de frequence van het omschakelen te veran- 
deren. Maar dat kan niet bij elke pc en moet 
afhankeltjk van het (ACPI-JBIOS en de cpu 
op verschtliende manieren gebeuren - het 
Wo rd-d oc u m e nt waari n M k rosoft d e nod i g e 
stappen beschrijft (zie softlink), is maar tiefst 
47 pagina's dik. In de meeste gevallen is het 
vervangen van het moederbord dus de beste 
oplossing, al is dat niet de goedkoopste. 

£ Softlink 1011142 dt 
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Nummer 12 verschijnt op 16 november 2010 

Wijztgingen voorbehouden 



Synchroniseren met Google 

Of je nou normaal met een Windows- 
pc of met een Mac werkt en daarnaast 
een iPhone of smartphone met Android 
of Symbian hebt, allemaal kunnen ze 
synchroniseren met de Google Agenda, 
Handig, want op die manier heb je je af- 
spraken attijd en overal bij de hand en 
kun je (indien nodig) ook lets verzetten. 
Ook kun je een bilk werpen op de agen¬ 
da van iemand anders. 


Smartphones met HD 

De camera s van smartphones hebben 
tegenwoordig at meerdere megapixels - 
ruim voldoende om foto's te maken van 
de eerste stappen van je kind of van 
een leukfeestje. De nieuwste generatie 
is zelfs al in staat om vldeo-opnames in 
HD-kwaliteit te maken, De smartphone 
fijkt zich aan te dienen als vervanger 
van de digitale camcorder. 



Nehalem versus Magny-Cours 

De topmodellen op de processormarkt 
zijn momenteel de S-core Intel Nehalem- 
EX en de 12-core AMD Magny-Cours. Die 
laatste zou vooral in grotere 4-socket 
SMP-systemen tot zijn recht komen, We 
lieten een server met 48 AMD-kernen de 
strijd aanbinden met een server met 32 
fysieke oftewel 64 logische Intel-kernen. 


Phishingpreventie met DNSSEC 

Toen het Domain Name System lang ge- 
leden werd ontworpen, was beveillging 
nog geen belangrijk issue. Voor cyber- 
criminelen is het DNS dan ook een mak- 
kelijk doelwit. Inmiddels is er met DNS¬ 
SEC een beverligingsoplossing voor het 
DNS die ook nog eens eenvoudig is toe 
te passen. 
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Verhuizen naar een nieuwe pc 

Je oude computer wordt wel erg traag 
en van Windows XP zul je op den duur 
toch afscheid moeten nemen Je besluit 
een nieuwe pc met moderne hardware 
te kopen waarop Windows 7 eventueel 
kant-en-klaar is geTnstalleerd, Dolblij 
met de nieuwe aanwtnst vergaat het 
lachen je snel als je de inhoud van je 
oude harde schijf wilt bltjven gebruiken. 
Want hoe krijg je die oude bestanden 
op je nieuwe computer? En is het de 
moette waard om ook je programma's 
over te zetten of wordt het tijd om altes 
nieuwte installeren? 
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Reageren? 

Heb jezelf vragen, opmerkingen of correcties of 
wil je gewoon je el kwfjt? Bezoek dan ons forum. 
Daar kun je ook discussieren of correcties voor 
artikelen plaatsen, Het forum is bedoeld voor ie- 
dereen die c f t een warm hart toedraagt, Je vindt 
het forum op http://forum.ct.nL 
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c't is aanwezig op 

ICTdag 2010 

editie Midden-Nederland 


In de markt ervaren wij elke dag een grotere afstand ontstaan tussen de technische 
mogdijkheden en het gebruik hiervan. Qplossingen die informatie en communicatie 
efficienter maken en toepassingen die echte besparingen opleveren staan ver weg van 
de dagelijkse toepassing bij veef organisaties, 

De ICTdag 2010 editie Midden-Nederfand is voor die bedrijven die widen profiteren van 
de technische mogdijkheden maar vaak niet de tijd hebben om dit uitgebreid te gaan 
ondenzoeken. 

Door ons te fotussen op bedrijven en organisaties in Midden-Nederland kunnen 
wij in een kort tijdbestek een volledig overacht bieden van de mogelijkheden en de 
toepassingen van 1CT middelen. Wij bieden dit juist in de directe omgeving aan zodat 
beslissers in een kort tijdsbestek een overzicht kunnen krijgen. 


Wat kunt u deze dag verwachten? 

Tijdens een eendaags. gratis toegankelijk, congnes en expo willen wij beslissers kennis laten maken met ontwikke!ingen en trends in 
informatie en communicatie. De besSisser heeft de gelegenheid om een aantal plenaire presentaties bij te wonen die in het teken staan 
van J Het Nieuwe Werken’ 

• Attijd en overal kunnen werken en toegang hebben tot uw bedrijfsgegevens 

• Beveiliging ontwikke I ingen met betrekking tot het flexibel werken 

• Data behoefte neemt schrikbarend toe; hoe maakt u uw opslag beheersbaar? 

• Werken vanuit de Cloud, toegangsbeheer; identiteitenbeheer, portaalfunctionatiteiten en integratiefaciliteiten 

• Trends op het gebied van 1CT 

Waar en wanneer? 


De ICTdag 20I0 editie Midden-Nederland wondt gehouden in de jaarbeurs Utnecht. op donderdag 18 november 2010. 
Registreren of meer informatie? 


www.ictdag20 


I0.nl 


ICTDAG 2010 MIDDEN NEDERLAND 

is een intiatief van: www.uniservernl en www.qfast.nl 


organisatie: www.chainconnection.com 
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ONLINE 


■ IntePCore'" i7-920 
Quadcore incL Hyper- 
Th read i ng -Tech nolog ie 

■ 8 GB DDR3 RAM 

m 2 x 750 GB SATA-II 
HDD (Software-RAID 1) 

■ Linux besturingssysteem 

■ Opioneel: Windows Server 
vanaf 13 € per maand 

■ Ongelimiteerd data- 
verkeer 1 

■ Herstelsysteem 

■ 100 GB Backup-ruimte 

■ Do meinregist rati e-robot 

■ Geen min. contractduur 

■ Opstartkosten 126 € 


• IntePCore™ 17-920 
Quadcore incl. Hyper- 
Th rea d i n g-Te ch nolog re 

■ 12 GB DDR3 RAM 

■ 2 x 15QGGB SATA-II 
HDD (Software-RAfD 1) 

■ Linux besturingssysteem 

■ Opioneel: Windows Server 
vanaf 13 € per maand 

■ Ongelimiteerd data- 
verkeer 

* Herstelsysteem 

■ 100 GB Backup-ruimte 

■ Domei nregistra tie-robot 

■ Geen min. contractduur 

■ Opstartkosten 126 € 


m Intercom[7-920 
Guadcore Incl* Hyper- 
Threading-Technologie 

■ 24 GB DDR3 RAM 
m 2 X 1500 GB SATA-II 

HDD (Software-RAID 1) 

■ Linux besturingssysteem 

■ Opioneel: Windows Server 


Met 'Hosting next level' bedoelen we dat Hetzner 
Online je de krachtigste dedicatedhostingoplos- 
srng biedt die beschikbaar is. De Hetzner Online 
dedicafedserverprogramma's zijn ontworpen om 
binnen een extreem stabiele netwerkstructuur 
een hoger snelheidsniveau te bereiken, gehost 
vanuit onze eigen datacentra in Duitsland. 


vanaf 13 € per maand 


• Ongelimiteerd data- 
verkeer 1 

■ Herstelsysteem 

■ 100 GB Backup-ruimte 

■ Dome i n reg i strati e-robot 

■ Geen min. contractduur 

■ Opstartkosten 126 € 


per maand 


per maand 


www.hetzner.info 

i nf o@h etzn er. co m 


1 Qnheperkt daTaverke-er We heperten de verb indi ngs&nelheiri ale S000 OB per maand wondt ove-rj-chreden 
Een permaneme 1QG Mbit/s bandsnefhmd Is ook mogolifk, vdCn £ 6 per extra TB. 

2 Op producren in deze adxertentje knijg jij als nieLiwa klanT k S kewtmg op de Be-rste betalingl 
Gebfuik blj mscKrrjvino de a pedate actiecode 1927 TO. Deze actie loopt to! IV. 11.2010. 


HETZNER DEDICATED 
ROOT SERVER EG 4 


HETZNER DEDICATED 
ROOT SERVER EG 6 


HETZNER DEDICATED 
ROOT SERVER EQ 8 


Alls prijzen zijn exdusief BTW en onder voorbehoud van de gebruikersvoorwaarden van Hetzner Online AG. 
Prijzen kunnen wijzigeri: Alle rechten voorbehouden door de respectievelijke uitgevers. 
















